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PROLOGUE

Vous avez fait l'acquisition d'un langage graphique trés performant
et trés puissant, fonctionnant sous le systéme d'exploitation
MEM/DOS 6502,

Nous vous félicitons et espérons gque vous puissiez en tirer le
meilleur parti.

Pour vous aider a vous familiariser avec MEM/PLOT 6502, nous avons
écrit ce manuel de programmation gqui vous fera, petit a petit,
entrer dans le monde du traitement graphique.

Que vous soyez un novice ou un programmeur expérimenté, nous vous
conseillons de liyre attentivement ce manuel gui pourra servir par la
suite de guide de programmation.

Le présent manuel est composé de deux parties :

La premiére partie vous fera découvrir MEM/PLOT 6502 en tant que
langage graphique sous le systéme d'exploitation MEM/DOS 6502, vous
vous familiariserez donc & sa philosophie, ce qui vous permettra
d'attaquer la seconde partie sans trop de difficultés,

La deuxiéme partie concerne la programmation. Elle vous fera dé-
couvrir petit a petit les possibilités graphiques MEM/PLOT. Elle
complétera ainsi le manuel de référence et le guide de programmas
tion.

Tout au long du manuel, vous trouverez des exemples simples accom-
pagnant les définitions.

Un manuel d'exemples de programmes permettant de compléter vos
connaissances est en cours de réalisation,

Ce manuel s'adresse & toute catégorie d'utilisateur, 1'aspect
technique du produit n'est pas présenté ici.

La encore, un manuel technique permettra au programmeur expérimenté

d'interfacer lui~méme des périphériques graphiques,

L'annexe A donne l'ensemble des notations utilisé dans le manuel.

L‘:M/F\L.CJ'I‘
\
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CHAPITRE I : PRESENTATION GENERALE DU PRODUIT MEM/PLOT 6502

~ A ~ PRESENTATION GENERALE DU PRODUIT MEM/PLOT 6502 :

Si 1'on doit donner une définition pour qualifier MEM/PLOT
6502, on emploiera le mot langage.

Pourtant, MEM/PLOT est plus gqu'un simple langage de pro-
grammation puisqu'il sait gérer des périphériques graphi«
ques, on pourrait donc 1l'associer & un systéme graphique
comprenant deux couches dont l'une serait le langage, et
l'autre, la gestion de 1l'environnement graphique.

MEM/PLOT fonctionnant sous MEM/DOS 6502, 1'utilisateur
posséde un systéme trés complet de 40 Koctets de soft en
mémoire morte, lui permettant de faire du traitement
graphique sur n'importe quelle mémoire de masse dans
n'importe quelle configuration, que ce soit du monoposte,
multiposte ou en réseau local réparti, sans oublier bien
sur, la puissante gestion de fichiers et de masques du
MEM/DOS 6502,

Il est donc certain que tout utilisateur y trouvera son
compte, que ce soit le financier qui voudra analyser la
croissance de sa société & 1l'aide de graphiques en
histogramme, " camembert " ou courbe, ou le concepteur de
petit circuit imprimé qui pourra modifier & volonté son
circuit sur un écran graphique pour le sortir ensuite sur
du mylar a 1'aide d'une table tracante, ou enfin 1'archi«
tecte bien content d'éditer ses plans sous n'importe quelle
échelle avec des légendes de la taille et dans la direction
souhaitées.

I1 n'est certes pas possible d'énumérer la totalité des
applications possibles de MEM/PLOT, tellement les possibi~
lités sont grandes et dépassent méme 1l'imagination de ceux
qui, peut~8tre comme vous, ne connaissent pas encore
MEM/PLOT 6502.

1TEM/PL.OT
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PHILOSOPHIE DU SYSTEME MEM/PLOT 6502

A 1'image des handlers de MEM/DOS 6502 qui servent a gérer
n'importe quel périphérique de masse, MEM/PLOT fonctioune
aussi de cette maniere. Il est composé d'un corps en ROM
autour duquel il y a les handlers de gestion des périphérie
ques graphiques,

Sous MEM/PLOT, on peut charger trois handlers en mémoire,
ce dqui donne accés a trois périphériques quasi simulta-
nément. A chaque handler est associé un buffer de 130
octets, qui permet la sauvegarde et la restauration des
contextes de chaque périphérique , c'est grice & cela que
l'on a accés aux trois handlers a la fois,

Les lecteurs intéressés par l'aspect technique de MEM/PLOT
pourront se reporter au manuel technique,

Mo LOT
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CHAPITRE II : L'INSTALLATION ET LA MISE EN ROUTE DU PRODUIT
MEM/PLOT 6502

GENERALITES :

Il « B =

MEM/PLOT 6502 se présente sous la forme d'une carte ROM
enfichable dans 1l'un des slots de 1'APPLE.

Pour " démarrer " cette carte, il faut utiliser la dis«
quette de démarrage qui contient aussi les handlers des
périphériques graphiques dont vous avez besoin.

N'oubliez pas que MEM/PLOT 6502 ne fonctionne que sous
MEM/DOS 6502. Il faut par conséquent que la carte MEM/DOS
(20 Ko), soit présente dans 1l'un des slots !

La disquette de démarrage lance en premier le systéme
MEM/DOS, puis MEM/PLOT et charge les handlers.

INSTALLATION

Ouvrez le capot de 1'APPLE et placez la carte MEM/PLOT
dans l'un des slots libres, sgsauf dans le sliot = 7,

Vous avez donc a ce moment deux cartes ROM dans votre
APPLE

~ une carte MEM/DOS 6502
~ Une carte MEM/PLOT 6502

Enfichez s'il y a lieu une carte d'interfagage pour gérer
un périphérique externe (vous pouvez en mettre 1, 2 ou 3).

EH/ALUT
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II ~ C -~ DEMARRAGE

Booter la disquette de démarrage MEM/PLOT. Cette disquette
contient les handlers dont vous avez besoin. Ces derniers
s'autochargeront.

ATTENTION :

o Rt O A et i

La disquette de démarrage MEM/PLOT démarre aussi le
MEM/DOS. S8i la carte MEM/PLOT est absente, une erreur sera
générée, Peu de temps aprés, un masque de chargement des
handlers apparaitra a 1l'écran et restera le temps du
chargement des handlers,

Les opérations de chargement des handlers sont affichées
dans le masque au fur et & mesure de leur bon déroule-
ment .,

Ensuite, l'écran se vide et le message

MEM/PLOT 6502
(c) M.I.S.

apparait.
MEM/PLOT est booté, vous pouvez travailler.

Bonne chance ...

EMopLoT
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CHAPITRE III : INTRODUCTION AU LANGAGE MEM/PLOT 6502

III « A ~ GENERALITES :

Quand la carte MEM/PLOT est en service, le BASIC de
1'APPLE posséde un jeu trés complet d'instructions
graphiques en plus du standard APPLESOFT,

Pour les habitués de 1'APPLESOFT, il est a signaler que
les instructions graphiques telles gue HGR, HCOLOR, TEXT,
etc., sont toujours accessibles sous MEM/PLOT 6502 mais
ne sont d'aucune utilité pour la programmation graphique.
Leur utilisation conjointe avec les instructions de
MEM/PLOT est d'ailleurs interdite car elles n'ont pas
l'effet attendu par le systéme.

Le langage MEM/PLOT 6502 se rapproche de la nouvelle
norme graphique ANSI qui pourrait prochainement devenir
un standard ANSIL,

Cependant, le jeu d'instructions graphiques de la norme a
été complétée sous MEM/PLOT, de ce qui nous a semblé étre
indispensable pourxr une programmation aisée. Vous
trouverez en annexe B , 1l'ensemble des commandes de MEM/PLOT.

EMAPLOT
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III ~« B « UN TOUR D'HORIZON RAPIDE DU SYSTEME MEM/PLOT 6502

Voici quelques exemples commenités qui vous permettront de

juger immédiatement de la puissance du systeme.

Ces exemples ne suffisent pas & la compréhension du
systéme. Vous vous appercevrez d'ailleurs avec ces exem-

ples, que MEM/PLOT 6502 est un LANGAGE DE PROGRAMMATION

GRAPHIQUE et non un simple logiciel d'application !

'/4§M/PLOT
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1) construisons un générateur alédatoitre d'aire pleine

10 GR "HA” 1.1 RE CEOLE HANDLER 1
AR SETYDE” 1,38 REM  ON ARME L7TECRAEN
T4 ABK W7 @B CoDE REN  OH DEMANDE LA TATLLE DE

C PLEINE ££4£

LTEGRAN

14 Eik?f'l'f"\'?ffiﬁ”"m(al‘;bu)we),'m(e»w).\g)‘...nunw)“), W (N DAIAD) 0N DEFINIY UNE
L 3 IRE

2N ALEATOIRE
18 GR 70 A7y TFILL7E REH O ON LA REMNPLIE
200 GOTO 16% REM  ON BOUCLE

N ~

EMsPLOT
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2} trag¢ons une sinusoide amortie

ALLST

1

40
A2
44
1éh
18
20
2

24

hE

REM  £££ TRACE DYUNE STHUSOIDE AMORTIE ££2
GR7HAY » 1 R GETDE”

ET"WIHDOW” 2

ETOTLC” » 10,408 R

D

e REM MISE A L7 ECHELLE
Lo T LB DES BATORHE
GR “"XAXIE” 0 Bath,Batan REM O ON T
GROYAXIS” 0, ~ 1515, W58 REM 0N TRA 1.7 AXE
FOR % =« 46.28 T0 §.28 8TEP .1

GRO“PLOT” » (X, SIN (X) / X)3# NEXT X

END

&
&

EM/PLOT
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3) Tracons des caractéres alpha & 1'écran

REM  ££E TRACE DES CARACTERES DE L7LCRAN APPLE IT £££

(iR "HA" 118 BETDE” 1,3

BET“WINDOW”,0,10,0,10% REM MISE & L7ECHELLE 10,10
HET"POBITION" 2,8

BET“CHARACTER" v .8, o5y 1t REM  ON DEFINIT LA TALLLE DES CARACTERES
BET"TEXT ANGLE”, 08 REM  ON ECRIT HORIZONTALEMERT
GRO“PRINT, "MEM/PLOT 45027 REM  ON ECRIT HEM/PLOT o502
BET"POS” ., 5,45
SETYTEXT ANGLE", 1,57

GRO“PRINT™, “BOHJOUR

END .

“ 10 -

tEM/PLaT
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IIL ~ C « LE FORMAT DES INSTRUCTIONS SOUS MEM/PLOT :

Les instructions graphiques sont composées de trois
parties

un préfixe une commande des paramétres

III « € « 1 ~ LES PREFIXES

Il y a trois préfixes pébssibles :

GR SET ASK
" SET " et " ASK " servent & mettre & jour les paramétres
de tracé, ou a interroger l'état de ces derniers. :

" GR " est utilisé pour toute instruction ayant une inci-
dence directe sur le tracé ou les handlers.

On dira que SET et ASK sont des préfixes qui, employés
avec les commandes adéquates, sont des instructions de
gestion des paramétres graphiques.

Alors que GR donnera lui des instructions & incidence
directe sur le tracé ou les handlers.

IIT « C =~ 2 « LA COMMANDE

La commande peut &tre considérée comme 1'instruction
proprement dite.

: Mais dans 1l'instruction générale composée de trois
parties, la commande se comporte comme un paramétre

Exemple

Soit l'instruction : SET" DEVICE ", 1
~ SET est un préfixe

-~ " DEVICE " est la commande .
« 1 est le paramétre de la commande " DEVICE "

EMsPLOT
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On pourrait donc faire :

D$ = " DEVICE " : D

i
=

SET D$, D

D$ et D sont donc deux paramétres de 1'instruction "SET"
dont le premier est une commande.

Ainsi estet-il possible de g¢générer une séquence d'ins~
truction graphique par un autre programme sous MEM/PLOT.

Dans la forme numéro 2, on voit 1'intérét de 1la virgule
entre la commande et le paramétre. Celle~ci est absolu~
mant obligatoire quelque soit la forme de 1'instruction
utilisée.

Sous MEM/PLOT comme sous MEM/DOS, la commande peut-8tre
abrégée pour faciliter la frappe.

Ainsi " DEVICE " devient " DE ", toute commande étant
réductible a deux caractéres minimum. Notez bien les
cotes autour de la commande, elles sont obligatoires car
une commande est toujours une chaine de caractéres.

Ainsi : SET " DE ",1
SET " DEV ",1
SET " DEVIC ",1
SET " DEVICE ",1
ol A =1 BS$ = " DEV " ceawd SET BS, A
ot SET LEFTS$(BS,2),A

ont la méme signification: SET " DEVICE ",1

Il existe 32 commandes sous MEM/PLOT qui, combinées avec
les préfixes SET, ASK et GR triplent quasiment le nombre
des fonctions graphiques exécutables sous MEM/PLOT.
L'annexe ... donne la liste des instructions de MEM/PLOT
et renvoie aux pages correspondantes de ce présent
manuel, le lecteur désireux d'approfondir une fonction
particuliere.

EMsoPL0OT
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IIT ~ C =~ 3 ~ LES PARAMETRES

"Les parameétres constituent la troisiéme partie des
instructions de MEM/PLOT 6502.
Le nombre de paramétres varie selon 1'instruction et vont

en général de 0 a 4.
Chaque paramétre doit é&tre séparé obligatoirement par une

virgule.
Plusieurs paramétres constituent une " liste " de
parameétres.

Sous MEM/PLOT 6502, il y a 4 types de paramétres
-~ les flottants ou entiers
~ les chaines de caractéres
-~ les entiers compris entre 0 et 255
~ les couples de coordonnées.

Tout paramétre peut dtre traité sous forme de variable.

/ﬁgmzvpc-
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En examinant la liste des paramétres, le lecteur sera
peut &tre surpris par le dernier type de parametre :
couple de coordonnées !

Un couple de coordonnées s'éerit : (x,y) ol x et y sont
deux paramétres flottants.

Dans 1'instruction de tracé GR " PLOT " les paramétres
sont une liste de couples de coordonnées :

exemple GR " PLOT ", (x1,yl), (x2,y2), ..., (xn,yn).
ATTENTION

At iy o e e s e i b Ly

En aucun cas on ne peut dire
A= (1,2) GR "PLOT ", A

car BASIC ne sait pas reconnaitre le type couple de
coordonnées.

En fait, on peut associer ce type a une paire de flot~
tants entre paranthéses séparées par une virgule,.

Dans toutes les instructions de MEM/PLOT, les paramétres
peuvent étre des expressions calculées : exemple

1) GR " PLOT ", {(cos{I), sin(I))
expression calculée

2) AS = " DEVICE NO 1 "
SET LEFTS (A$,2),1
expression calculée

3) ASK " WINDOW ",A,B,C,D
SET * VIEWPORT " ,10,3aA,E,E % 2

MEM/PLOT effectue un contrdle sur le nombre et le type

des paramétres a la saisie, et génére une erreur quand il
y a incompatibilité.

EM/PLOT
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III ~ D « UN LANGAGE ENTIEREMENT PARAMETRABLE :

MEM/PLOT 6502 fonctionne selon un systéme d'interrogation
et de mise a jour des paramétres graphiques.,

Il faut entendre par " paramétres graphiques " les
éléments qui permettent la mise a 1'échelle, qui indique
la taille d'un écran ...

-~ l'interrogation de ces paramétres se fait par
1'instructioun " ASK "

~ la mise a jour de ces paramétres se fait par
ltinstruction " SET "

guand on arme un handler, ce dernier génére automatie
quement les paramétres par défaut qui permettent &
MEM/PLOT de faire les calculs.

Il est bien slr possible de modifier ces paramétres par
1'instruction " SET ".

Le chapitre VI décrit les techniques de mise & 1'échelle

d'un périphérique & 1'autre en utilisant les valeurs par
défaut.

M PLaT
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IIX ~ E -~ MODE DIRECT OU PROGRAMME

Toute instruction de MEM/PLOT peut s'exécuter soit en
mode programmé, soit en direct. Sous MEM/DOS, pour
travailler en direct, 1l faut exécuter 1l'instruction
LET" )M" pour ne pas que le systéme ferme automatiquement
les fichiers.

Sous MEM/PLOT, 1l'utilisation du mode direct se confond
totalement avec le mode programmé.

Le contexte de chaque périphérique étant sauvegardé dans
un buffer, tous les paramétres sont protégés et ne
peuvent 8tre modifiés que volontairement. L'instruction
RUN ou CLEAR du BASIC n'a aucune incidence sur ces
paramétres car ils ne sont pas sauvegardés sous forme de
variables BASIC.

La modification des paramétres de tracé se fait soit par
l'instruction " SET " soit par le RESET de handler qui
remet alors les paramétres d'origine par défaut.

Sous MEM/PLOT, le mode direct est en fait bien pratique,
il permet de savoir a tout moment 1'emplacement exact de
la plume en " coordonnée du probléme " par exemple, ou
il permet d'aller modifier ou interroger 1'ensemble des
paramétres, ce qui est bien utile au niveau du debuggade
des grosses applications graphiques.

Nous insistons sur le fait qu'il n'y a aucune barriére
entre le mode direct et 1'exécution programmée, a la
différence que :

les erreurs sont automatigquement gérées en mode

direct, alors qu'en mode programme, il est possible
de les récupérer, (voir chapitre (,.)

EMs/PLAQT
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III «

F « LA GESTION DES ERREURS :

En mode programme, si un "on err goto" a été exécuté en
début de séquence, le systéme n'affiche pas 1'erreur
courante mais met seulement un code en 189 (peek (189)
code) .

(voir annexe C : les erreurs)

EMsPLOT
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CHAPITRE IV : GENERALITES SUR LE BASIC GRAPHIQUE

Les instructions de MEM/PLOT 6502 qui viennent
s'adjoindre au BASIC transforment ce dernier en un "BASIC
GRAPHIQUE " orienté vers la nouvelle norme ANSI.

Cette norme introduit les notions générales qu'il est
nécessaire de connaitre pour comprendre la suite de ce
manuel d'utilisation.

IV « A -~ L'AIRE DE TRACE GRAPHIQUE :
MEM/PLOT étant capable de piloter tous types de périphé-
riques graphiques, il convient de généraliser le nom de
l'aire de tracé qui peut é&tre soit le plateau d'um table
tragante, soit 1l'écran, soit le rouleau...
Le terme général que l'on emploiera par la suite est :
"ECRAN", quelque soit 1l'aire de tracé du périphérique
graphique.

IV ~ B - LE FAISCEAU

Dans un méme souci de standardisation, le faisceau ou
"BEAM " en anglais, identifie & la fois la plume d'une
table tragante, le point lumineux d'un écran ou le fais-
ceau d'un crayon optique.

Sous MEM/PLOT, tous ces éléments ont une seule dénomina~
tion : BEAM,

EM/sPLAQT
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LE TRAITEMENT ALPHANUMERIQUE :

IV « D =~

MEM/PLOT 6502 posséde son propre jeu de caractéres gui
fonctionne sur tous les périphériques graphiques.

LA aussi, cela est fait dans le but de standardisation car
le jeu de caractéres inclus dans les tables tragantes ou
les écrans ne sont jamais identiques.

Le jeu de MEM/PLOT permet la manipulation des caractéres

sous toutes leurs formes : hauteur, largeur, sens et
direction de 1l'écriture ...
De plus, la taille des caractéres est toujours

proportionnelle & 1l'écran sur lequel on écrit.

Le chapitre VIII déecrit le fonctionnement de ce jeu de
caracteres standard,

SYSTEME DE COORDONNEES :

IV ~ E

MEM/PLOT sait gérer 1les systémes de coordonnées par des
calculs d'échelle dépendant des paramétres saisis.

gQuand on établit une échelle sous MEM/PLOT, on passe en
"coordonnées problémes" et toute référence aux coordounnées
d'un point ou d'un vecteur sera faite dans cette échelle,
jusqu'a ce que 1l'on change d'échelle.

UN PEU DE VOCABULAIRE CONCERNANT "L'ESPACE GRAPHIQUE"

Tout tracé graphique dans un écran se fait a 1'intérieur
d'une limite que 1l'on appelle " VIEWPORT ",

Cette notion s'applique a tout périphérique graphique
actif sous MEM/PLOT 6502.

L'échelle qui vient se calquer sur le " VIEWPORT "
s'appelle WINDOW.

Ce terme représente 1la " fenétre " générale de tracé a
l'intérieur d'un écran, cette aire pouvant elle-~méme
devenir le VIEWPORT en cours. Cette aire se nomme : AREA.

Nous verrons par la suite, que la combinaison de "WINDOW"
et de "AREA" permet de faire des zooms de sous~programmes
graphiques .

Les trois commandes : VIEWPORT, WINDOW et AREA permettent
donc la gestion de 1l'espace graphique sur +tout périphéri«
que actif sous MEM/PLOT 6502.

EMsPLOT
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CHAPITRE V : LA PROGRAMMATION DU CONTEXTE

V -~ A « GENERALITES :

) Sans cette phase, les instructions de MEM/PLOT ne s'adresse-

i ront & personne ou plutdt, a aucun périphérique.

| La programmation d'un contexte consiste en la mise en route
d'un ou de plusieurs handlers.

V « B « QU'EST~CE QU'UN HANDLER ?

Le handler, c'est tout simplement le programme qui gére le
périphérique graphique. Chaque périphérique graphique est
associé a un handler bien précis qui réalise 1'interface
, entre lui-méme et MEM/PLOT 6502.
J Comme nous l'avons déja cité plus haut, trois handlers
| peuvent coéxister en mémoire.
MEM/PLOT s'occupe de gérer ces handlers et les buffers asso-
ciés aux contextes de chaque périphérique.
: Quand on "boot" MEM/PLOT, on charge en ram les handlers,
i mais ceux~ci ne seront activés que sur demande d'un
! programme ou en mode direct par l'utilisateur ; sans cela,
MEMP/PLOT ignorera ce handler et n'adressera donc jamais la
parole au périphérique correspondant !
; L'opération qui consiste & faire reconnaitre & MEM/PLOT,
; 1l'existence d'un handler en mémoire s'appelle : LANCER un
! handler.
Une fois les handlers armés, il faut sélectionner un handler
particulier pour travailler sur le périphérique concerné,
Cette opération s'appelle : ARMER un handler.
Trois opérations importantes sont donc nécessaires pour
pouvoir travailler sous MEM/PLOT :

1« Charger un handler.
2« Lancer un handler.
3« Armey un handler.

L'opération 1 est en principe réalisé par le boot,

l'opération 2 se fait par la commande HANDLER,
1'opération 3 se fait par la commande DEVICE.

EMseLaT



Manuel Mem/Plot 6502 Partie 2 w“ 21

LA COMMANDE HANDLER

1l « SYNTAXE :

Ve C =~

GR"H4&DLE§",91QP2,...,mg

N

ou Pl : numéro de handler. 16P1é3

N

ou P2,,..Pn : paramétres propres au handler.

2 <« DESCRIPTION

V e C «

La commande "handler® lance un handler existant en vram donc
préalablement chargé.

Le numéro de handler peut-dtre 1, 2 ou 3,

« en régle générale, le handler 1 est réservé a un écran
graphique,

~ le handler 2 est réservé a une table tracante

~ et 1le handler 3 est libre : table +tracante, écran
graphique ou imprimante tragante...

Bien sdr, il s'agit 1a d'une configuration par défaut gue
1'utilisateur est libre de charger ; il devra pour cela, se
reporter au manuel technique.

Le paramétre Pl représente le numéro du handler.

Les parameétres suivants P2,...,Pn dépendent du handler
sélectionné,

En régle générale, s'il s'agit d'un périphérique extérieur a
l1'unité centrale comme une table tracgante par exemple, le
paramétre P2 représente un numéro de slot sur lequel est

monté 1'interface de communication : série, paralléle ou
IEEE.

Pour le Handler de 1‘'écran graphique de 1'Apple 1II, P2
représente le numéro de page (1 ou 2) sur laquelle sera

effectude le traitement graphique.

3 -~ EXEMPLES

1) Lancement d'un handler écran : Apple II page 1
GR"HA",1,1

2) Lancement d'un handler de table tragante série connectée
en slot 5 :

GR, "HA",2,5

EMsPLOT
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V ~ C « 4 « INCIDENCE SUR LE SYSTEME

Quand on lance un Handler par la commande "HANDLER", il se
produit les événements suivants

1) Reset du périphérique associé au Handler

~ curseur ou plume en 0,0
« clear page graphique
2) Mise aux valeurs par défaut des paramétres
graphiques correspondant au Handler lancé,

L'opération de lancement d'un handler est irrémédiable.
Cl'est~a~dire que l'on ne peut annuler celui-ci sans rebooter
le systéme.

Par contre, il est possible de lancer plusieurs fois le méme
handlexr, ce qui a pour effet de remettre a chaque fois les
valeurs par défaut des paramétres concernés,

Ces paramétres sont

Les quatre valeurs de VIEWPORT
Les quatre valeurs de WINDOW
Les quatre valeurs de AREA...
et tous les états des instructions a résultats
binaires
BEAM, CLIP, AREA...

Les chapitres correspondants & chague instruction donneront
plus de détails sur ces valeurs par défaut.

Pour avoir la valeur des paramétres générés par défaut guand
on lance un handler, il suffit d'utiliser 1'instruction ASK
"commande", ou la commande peut~8tre WINDOW, VIEWPORT,
AREA. ..

Exemple : avoir lancer 1l'écran Apple II
par GR"HA",1,1
i l'on tape ASK"VIEWPORT",A,B,C,D

on obtient : A 0 B = 279
c 0 D = 191

o

(Voir le chapitre concernant VIEWPORT pour
avolr la signification de ces valeurs)
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V « C ~« 5 « LE CONTROLE DES ERREURS

P 1 si Pl % 3 ou P1 & 0
illegal quantity error
si le handler invoqué n'existe pas

Handlexr not present error

P 2 : pPn : aucun contrdle car ces paramétres

Handler.

dépendent du

EI"I/I\L-O’I‘
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V « D « LA COMMANDE "DEVICE"

V « D «~ 1 « SYNTAXE :

1) Avec le préfixe SET
SET"DEEIC@',Pl(PZ,...,HQ
2) Avec le préfixe ASK

ASK"DEVICE", V1

ou Pl : numéro de device
P2,...,Pn : voir commande "Handlexr"
V1 ¢ variable numérique

V ~« D « 2 « DESCRIPTION

La commande "DEVICE" permet d'armer un handler pour pouvoir
travailler sur le périphérique associé. Clest la troisiéme
phase de mise en route (chargement, lancement, armement),
"DEVICE" est la premiére commande que nous rencontrons,
pouvant étre employé & la fois avec "SET" et "ASK". Ceci
demande un éclaircissement

~ toutes commandes ayant une incidence directe sur un
dossier ou un handler s'utilisent avec le préfixe GR.

« toutes les autres commandes s'utilisent avec les préfixes
"SET" et "ASK". Ces commandes servent a manipuler les varia-
bles.
Récapitulation
Deux types de commandes
1) Commande a incidence directe
GR"commande", paramétre
2) Commande de manipulation des paramétres
SET"commande", paramétre

ASK"commande", variables

EFMoPLQT
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Dans les commandes & incidence directe, les paramétres sont
des variables que l'on donne au systéme.

Dans les commandes de manipulation des paramétres, les para-
métres sont des variables que 1'on doune au systéme dans le
cas de l'utilisation avec le préfixe "SET", et se sont des
variables que 1'on récupére, venant du systéme, dans le cas
de l'utilisation avec le préfixe ASK.

Exemple : SET"WINDOW",0,279,0,191

ASK"WINDOW" ,A,B,C,D
MEM/PLOT met dans A,B,C,D les valeurs de WINDOW

?4,B,C,D
0 279 0 191

(réponse de la machine)

3 ~ EXEMPLES :

Aprés avoir lancé 1l'écran Apple II par 1'instruction :
GR"HA",1,1

on arme ce handler par :
SET"DE", 1,1

pour connaitre le numéro de Handler en cours
ASK'YDE", X

X

)

réponse de la machine

ER/PLOT
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V « D ~ 4 «~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

L'arvmement d'un Handler a pour but de faire envoyer tout
traitement graphique vers le périphérique dont 1le Handler
est armé.

Une fois un handler armé, les commandes & incidence directe
sur le tracé seront envoyées vers le périphérique graphique
et les commandes de manipulation des paramétres agiront sur
le Buffer du handler correspondant.

Il est possible de désarmé un handler, pour cela, 11 suffit
d'en armer un autre a la place.
On peut aussi armer deux handlers a la fois pour travailler
sur deux périphériques simultanément, il faut alors taper

SET"DEVICE",P1,P2
Notez qgue ASK"DEVICE", P1l, P2 sont impossibles. On ne peut
récupérer que la valeur du premier handler armé.
Lt'armement de deux handlers & la fois est une facilité qui
doit Atre utilisé 1le plus rarement possible car le
traitement graphique en est fort ralenti !
Pour désarmer tous les handlers, il faut taper

SET*DE", 0

« Supposons que l'on ait deux handlers en mémoire

1 - écran Apple II
2 «~ table tracante, slot §

Voici la maniére de traiter un sous~programme graphique pour
qu'il tourne avec les deux périphériques 1'un apres 1'autre:

1 « GR"HA",1,1 : GR"HA",2.5
2 « SET'DE",1,1 : GOSUB 1000
3 « SET"DE",2.5 : GOSUB 1000
4 « SET"DE",0

5 « STOP

1000 en SOUS~PROGRAMME GRAPHIQUE
2000 RETURN
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Commentaires

Ligne 1 : on lance les deux handlers.

Ligne 2 : on arme le handler 1 écran et on exécute le
sous«~programme en 1000.

Ligne 3 : on arme le handler table ce qui désarme par
défaut le handler écran et on exécute le sous«
programme en 1000,

Ligne 4 : on désarme le handler 2 sans en réarmer un

autre.

3,

Ligne 1000 a 2000 : sous«programme graphique quelconque.

« Supposons maintenant que 1l'on veuille effectuer le traite«~
ment sur les deux périphériques en méme temps

1 ~ GR"HA",1,1 : GR"HA",2.5

2 -~ SET"DE",1,1 & 2.5 remplace les lignes 2 et 3
programme précédent.

w
{

GOSUB 1000

4 ~ SET"DE",0

V ~ D « 5 « TRAITEMENT DES ERREURS :

C'est le méme que pour la commande HANDLER.

EMoRLGT
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V « E <

LA COMBINAISON DES COMMANDES HANDLER ET DEVICE :

V «E «

1l -~ UNE DIFFERENCE FONDAMENTALE ENTRE CES DEUX COMMANDES

V e B o«

Les paragraphes V«C et V~D vous ont faits découvrir les
commandes de gestion du contexte de MEM/PLOT 6502.

Mais 1l ne faut pas confondre ces deux commandes qui se
ressemblent beaucoup.

Handler ne s'exécute qu'une seule fois au début du traite«
ment d'un programme.

$'il vy a trois handlers en mémoire et que vous voulez utili-
ser les trois périphériques associés a ce handler, alors
vous exécuterez 3 commandes "HANDLER" correspondant aux
trois Handler en mémoire et c'est tout,

Device permet de commuter d'un Handler a l'autre, a condi-
tion que ce dernier ait été vlancé" par la commande
"Handler" au préalable !

Ainsi ces deux instructions sont-~elles indispensables pour
le bon dérqulement du traitement graphique.

Une erreur du type "Handler", not existant error, vient a
coup slir d'une mauvaise utilisation de ces 2 commandes.

2 <« COMMENT REGENERER LES PARAMETRES PAR DEFAUT DANS UN

HANDLER

PARTICULIER ?

Vous n'étes pas sans savolr que les paramétres graphiques
dans le buffer sont protégés de toute manipulation "Basic"
tel gue RUN CLEAR...

Pour régénérer les paramétres de base, il suffit de relancer
le Handler par la commande "HANDLER".

C'est le seul cas de figure ou on peut relancer un handler,
mais rappelez~vous : vous perdez l'ensemble des paramétres
de votre probléme qui sera remplacé par les paramétres de
base !

5i vous &tes slr d'avoir chargé un Handler, mais que le sys-
téme reunvole une erreur quand vous essayez de 1'armer ou de
le lancer, c'est que ce dernier a été endommagé en mémoire,
il faut donc le recharger.
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Chapitre VI : LA PROGRAMMATION DE L'ESPACE GRAPHIQUE

VI ~ A « GENERALITES :

La programmation de l'espace graphique concerne 1'eusemble
des commandes de MEM/PLOT qui définissent la taille et
1'échelle d'un écran.

I1 est peut~8tre utile de vous rappeler qu'un “"écran" est
employé ici en tant que terme général pour désigner une
surface graphique qui a soit un véritable écran graphique
ou le plateau d'une table tragante.

Ces commandes sont au nombre de cing

VIEWPORT : définition de la taille générale de

1'écran.
WINDOW ¢ définition d‘'une échelle.
AREA : définition d'une fenédtre interne.
C<~AREA : commande de gestion de la fenédtre.
CLIP ¢ troncature du tracé en bordure de fenétre.

Le chapitre IV concernant les généralités sur le basic
graphique vous ont déja introduits les notious d'aire de
tracé et d'échelle.

ErsELON
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VI « B « LA COMMANDE “"VIEWPORT"

VI « B «~ 1 « SYNTAXE :

1) avec le préfixe SET:
SET"V]EIWPOR’!}", Plx,P2x,Ply, P2y

2) avec le préfixe ASK
ASK"VIE‘.WPOR’ﬂ", v1,v2,v3,v4

ol : Pl : point inférieur gauche de 1'écran
Plx,Ply : coordonnées X et Y de Pl

P2 : point supérieur droit de 1'écran

P2x,P2y : coordonnées de X et Y de P2

(voir figure VI~1)

et V1,v2,V3,V4 sont des variables flottantes.

kA

ECRAN

fig., VIl
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VI - B « 2 « DESCRIPTION :

Cette commande permet la modification physique de la taille
d'un écran.

Une fois 1l'écran redéfini par la commande VIEWPORT, le
faisceau ne sort pas de cette limite sauf cas exceptionnel
{commande CLIP).

guand on lance un Handler, le systéme donne des valeurs par

défaut aux parametres "VIEWPORT", Elles constituent la
taille maximum que l'on peut obtenir physiquement sur
1'écran.

on peut donc changer ces valeurs pour réduire ou augmenter
cette surface de tracé,

ATTENTION : Les paramétres de VIEWPORT sont en coordonnées
réelles méme si une échelle a déja été définie.
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3 ~ EXEMPLES

Soit le Handler no 1 correspondant a 1'écran graphique de

1'Apple II.
1) on lance le Handler : GR"HA",1,1
2) on arme le Handler : SET"DE", 1,1
3) on demande la taille physique de 1l'écran
ASK"VIY,A,B,C,D
4) on regarde les variables : ?4,B,C,D
0.279 0 191
ce qui signifie que Pl a pour coordonnées :
p1 (0,0)
et P2 a pour coordonnées

P2 (279,191)

La taille est donc : 0......280 points sur 1l'axe X
et 0......192 points sur l'axe Y
\;E (239,231)

€
ECRAN APPLETL 232 pornTS

'RUBP) S
v 2%¢ PowTs

fig. VI-II
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Nous allons maintenant modifier 1la taille physique de
1'écran

5) réduisons le VIEWPORT au plus grand carré possible
soit 191 & 191

Pl aura donc comme coordonnées (0,0)

P2 aura comme coordonnées (191,191)

donc on exécutera
SET"VI",0,191,0,191

la figure VI~3 donne le résultat physique aprés
1'gpération 5

(‘)L (A ‘.HVM") ,

NouvEl ECRAN
a4

194

fig. VI3

on peut centrer cet écran carré au centre de l'écran
physique.
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6) déplagons le VIEWPORT au centre de 1'écran
GR"VI",40,231,0,191

La figure VI«4 donne le résultat physique aprés
] 4 = “
1'opération 5 : 1}(231{464)

Nouvel ECRAR.

fig. VI-4 ABA povTs

NMNARNAN

v

NN

LY vl
A8 pouns | 8o
&(Qq@ v “ie
I1 est possible de visualiser physiquement le cadre de
1'écran en cours. Nous donnons ici la fagon de le faire
pour mieux comprendre 1l'effet de VIEWPORT, mals cette
nouvelle commande fait 1l'objet du chapitre VII.

7) GR"FRAME","VIEWPORT"
a pour effet d'encadrer avec le faisceau 1'écran physique

défini par VIEWPORT.

VI « B « 4 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

Quand on exécute 1'instruction : SET"VI",A,B,C,D, les para-
métres du "VIEWPORT" sont mis & jour dans le buffer et les
valeurs précédentes de ces parametres sont perdues.

Pour récupérer les valeurs par défaut, il faut relancer le
Handler correspondant,

Toute échelle ou manipulation d'objet graphique sera traité
dans le nouveau "VIEWPORT".

Mais attention, si on redéfinit un VIEWPORT, il faut redé-
finir 1'échelle sinon elle est fausse car elle reste
étalonné sur l'ancien VIEWPORT.

C'est la raison pour laquelle "VIEWPORT" n'est exécutable
qu'une seule fois dans un programme.,

En mode direct, comme dans un programme, pour définir une

deuxiéme fois VIEWPORT, il faut soit relancer le Handler,
soit exécuter 1l'instruction BASIC : CLEAR.

EMsPLOT
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5 ~« TRAITEMENT DES ERREURS :

« La commande VIEWPORT demande obligatoirement 4 paramétres
pour définir les points Pl et P2.

Si le nombre de paramétres. dans 1'instruction ASK"VI" ou le
nombre de variables dans 1'instruction SET"VI" n'est pas
respecté, le systéme génére une erreur du type :

?WRONG NUMBER OF PARAMETER ERROR
~ Si ltinstruction SET"VI" est exécuté plus d'une fois sans
avoir pris les précautions citées plus haut, le systéme

génére une erreur du type :

?VIEWPORT ALREADY DEFINED ERROR

EM/PLOT
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VI ~ C ~ LA COMMANDE WINDOW

VI ~ C « 1 ~ SYNTAXE :

1) avec le préfixe SET
SET"WI&DOVB’ JW1X,W2x,Wly, W2y

2) avec le préfixe ASK .: ”
ASK"WIElDovi}' ,v1,v2,v3,v4

ol Wilx,W2x : échelle sur 1l'axe X
Wly,W2y : échelle sur l'axe Y

(voir figure VI~5)

et V1,V2,V3,V4 : variables flottantes.

qi/r“ﬁq.
ECFKRbl (“@y‘-V%1%)
K ¥ Wagy
W"L (w,_,‘ .WA*) W 5
fig. vI~5

- 36 -
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2 ~ DESCRIPTION :

VI « C -

La commande WINDOW permet de définir une échelle associée a
l'écran en cours.

L'intérét étant de pouveir travailler dans un systéme de
coordonnées correspondant le mieux possible au probléme a
traiter.

Le premier paramétre de WINDOW est associé au premier para-
métre de VIEWPORT ainsi que les trois suivants de WINDOW
sont associés aux trois suivants de VIEWPORT.

Ainsi change~t-~on de systéme de coordonnées en définissant
une échelle.

Quand on lance un Handler, les valeurs par défaut des para-
métres de WINDOW sont égales aux valeurs du VIEWPORT.

Ceci permet & l'utilisateur de travailler immédiatement a
1'échelle 1/1 que nous appelerons "unité graphique" car un
point correspond A une unité.

Quand 1l'utilisateur redéfinit 1'échelle avec la commande
WINDOW, il passe en "unité utilisateur" ou "unité probléme"
car une unité ne correspond plus a un point mais & un
groupe ou une fraction de points. .

Notez bien que si 1'on définit une échelle 10 & 10 sur un
écran, l'image ne sera pas pour autant carrde car le point
(10,10) correspondra au point P2 : 1la taille de 1'écran
n'‘est pas modifié (voir exemple plus bas).

3 ~ EXEMPLES :

Soit l'écran Apple II lancé et armé par les instructions
GR"HA", 1,1
SET"DE", 1,3
Les quatre paramétres de VIEWPORT et de WINDOW sont donc
0 279 0 191
Si on exécute : GR"PLOT",(0,0),(279,191)
on obtient une droite diagonale gqui traverse 1'écran de
1'aApple II . (voir figure IV-6)

(la commande "PLOT" est décrite au chapitre...)

Nous avons donc tracé a 1'échelle 1/1.

EM PO
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Etablissons maintenant une échelle 10 & 10 par :
SET"WINDOW",0,10,0,10

et retragons le trait cette fois-ci par :
GR"PLOT",(0,0),(10,10)

on obtient le méme trait (fig. VI-7)

Etablissons maintenant une échelle 2/1 par :
SET"WINDOW",0,279 & 2, 0,191 & 2

et retragons le trait jusqu'en (279,191),

on obtient un trait diagonale jusqu'a la moitié de 1'écran:
(voir fig. vi-8),.

(239,191) (40,10

fig. VI-6 fig. VI-7

(1AM

fig. VI8
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4 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

VI « C =~

Quand on exécute l'instruction : SET"W1",A,B,C,D.

Les paramétres "WINDOW" sont soit & jour dans le buffer et
les valeurs précédentes de ces parametres sont perdues.

Dés qu'une échelle est définie, tous les calculs de coor-
données qui suivront, seront faits dans cette nouvelle
échelle. Pour travailler en unité graphique, il faut
obtenir 1'échelle avec les mémes valeurs que le VIEWPORT.

Il est possible de changer d'échelle a tout moment,
Le systéme en tiendra compte et adaptera automatiquement
ses paramétres de calcul,

5 ~ TRAITEMENT DES ERREURS :

La commande WINDOW demande obligatoirement quatre paramé-
tres pour définir 1'échelle sur les deux axes,

Si ce nombre de paramétres n'est pas respecté, alors le
systéme génére 1'erreur

?WRONG NUMBER OF PARAMETER ERROR
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SET"AREA",P'1x,P'2x,P'1ly,P'2y

ot Pt1x,P'ly : coordonnées du point P'1
et P12x,P'2y : coordonnées du point P'2

P'l et P'2 sont en coordonnées problémes, il faut donc
tenir compte quand on traite ltinstruction SET"AREA"...

Manuel
VI - D ~ LA COMMANDE AREA :
VI « D « 1 « SYNTAXE :
1) avec le préfixe SET :
2) avec le préfixe ASK :
ASK"AREA",V1,v2,V3,v4
VI « D « 2 « DESCRIPTION :

La commande AREA ressemble, dans sa syntaxe, a la commande
VIEWPORT.

Elle permet de définir une aire de tracé auxiliaire dqui se
comportera comme le VIEWPORT en cours si on en donne
l'ordre au systéme par 1l'instruction SET"C-AREA", "ON"
(voir VI-E).

Il est possible d'encadrer 1l'aire ainsi définie par 1'ins-
truction GR"FRAME","AREA" (voir..... o)

On peut connaitre les paramétres de "AREA" en utilisant le
préfixe ASK avec la commande AREA.

Quand on lance un handler, la valeur des paramétres de la
commande AREA est égale a celle du VIEWPORT. Ainsi & la
mise en route, l'aire de tracé auxiliaire est égale a
1'ECRAN en cours,

Le comportement de cette aire de tracé comme 1'écran en
cours sera traité au chapitre VI-E avec la commande
"C-AREA" .

TEMAPLO
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4 ~ EXEMPLES :

Soit le handler de 1'écran Apple II armé et lancé par les

séquences

GR"HA", 1,1
SET"DE", 1,3

1) interrogeons les parametres de AREA

ASK"AREA",A,B,C,D

?4,B,C,D

0,279,0,191

2) changeons ces paramétres :

SET" AREA",50,150,60, 180

3) puis encadrons cette aire de tracé auxiliaire :

GR"FRAME" , " AREA"

4) encadrons l'aire de tracé VIEWPORT

GR"FRAME" , "VIEWPORT"

on obtient la figure VI~9

.
:

a M IEWPORT,

3144

214

-onm .o 180
- DRER 3
L @ o a e e ‘ID
i '
'
' '
] 1
° So AS0
fig. VI-9
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5 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

VL « D «

Quand on crée une aire de tracé auxiliaire avec la commande
AREA, les paramétres sont sauvegardés dans le buffer asso-
cié au handler en cours et les anciennes valeurs de ces
paramétres sont écrasées.

on ne peut en effet définir qu'une seule aire de tracé
auxiliaire a la fois, mals en jouant avec les préfixes
"SET" et "ASK", on peut par soft en gérer d'une fagon
quasiment illimitéeen sauvegardant les paramétres dans des
variables basic.

La création d'une AREA n'a pas d'incidence sur la taille de
l1'édcran en cours tant que l'on a pas exécuté la commande
"C~AREA" décrite en VI-E.

L'utilisation conjointe de "SET~AREA" et le
GR"FRAME" ,"AREA" permet de tracer des histogrammes dont
chaque colonne est une aire de tracé auxiliaire temporaire
qui l'on encadre.

Caci fait 1'objet du programme 01l de 1'annexe....

6 <« TRAITEMENT DES ERREURS :

La commande "AREA" demande obligatoirement quatre paramée
tres pour définir les points P'1l et P'2. Si cela n'est pas
respecté, alors le systéme génére l'erreur :

?WRONG NUMBER OF PARAMETERS ERROR

EMosPLeT
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VI « E « LA COMMANDE "C~AREA"
VI « E « 1 «~ SYNTAXE
1) avec le préfixe SET
el g,
AS
2) avec le préfixe ASK
askvc: AREA", v$
ou "ON" et "OFF" sont les deux états possible avec SET
et VS, "ON" ou "OFF" en réponse de l'instructiocn AREA avec
ASK.
V$ est obligatoirement une chaine de caractéres.
VI « E «~ 2 « DESCRIPTION

La commande "C~AREA" s'utilise conjointement avec la
commande AREA, ‘
Quand une AREA a été créée, elle n'a aucune incidence sur
le systéme tant que 1'on a pas exécuté la commande

"Ce AREA".

"C.AREA" signifie "commande AREA".

Les paramétres de cette commande sont "ON" ou "OFF",

Quand on exécute SET"C-AREA", "ON", 1l'aire de tracé auxi~
liaire devient le VIEWPORT en cours.

Ceci signifie que 1'échelle du VIEWPORT est reporté sur
ltarea et toute instruction a incidence directe sur le
tracé aura effet sur 1l'aire auxiliaire et non sur le
VIEWPORT ; jusqu'a ce que la commande SET"C AREA", "OFF"
soit exécutée,

Tout tracé étant proportionnel au VIEWPORT en cours, si
1'on retrace une méme figure dans une aire de tracé auxi-
liaire qui est plus petite que 1le VIEWPORT, ce dernier
sera proportionnellement plus petit,

Ceci est valable pour des tracés de droite, des axes et des
caractéres.

Quand on lance le Handler "¢ AREA" est & "OFF" par défaut.
Quand le paramétre de “"C -AREA" est "FILL", MEM/PLOT remplit
avec la couleur de fond l'aire définie méme si celle~ci
n'est pas "ON",

EM/ALQT
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VI « E «~ 3 « EXEMPLES :

Soit le Handler de 1'écran Apple II lancé et armé par la
séquence :

GR"HA",1,1 et
SET"DE", 1,3

1) Définissons une échelle
SET"W1",0,10,0,10

et tragons une droite horizontale allant de
(0,5) a (5,5)

2) GR"PLOT",(0,5),(5,5)
A0

(0:5) SN

fig., VI-10
3) Définissons maintenant une AREA centrée sur 1'écran
SET"AREA",2,8,2,8
4) et encadrons cette aire :
GR"FRAME" , "AREA"
5) puis retracons la méme droite :

GR"pPLOT",(0,5),(5,5)

f’*i,
fig. VI-11
) j
i o e
! '
0 .
[+ 2 | BV

Va E,q,,g}.a*r
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Remplissons maintenant cette aire par la commande :

GR"C A", "FILL"
fig., VI-12 ////

VI ~ E ~ 4 « INCIDENCE SUR LE SYSTEME

Quand on exécute SET"AREA", "ON", le VIEWPORT en cours est
remplacé par 1'AREA précédemment définie. Tout calcul
d'échelle et les tracés tiennent compte de cette nouvelle
définition de VIEWPORT jusqu'a ce que l'on ait exécuté
SET"C~AREA", "OFF",

VI -~ E « 5 «~ TRAITEMENT DES ERREURS

Les paramétres autorisés sont "OFF" et "ON",

Ce sont obligatoirement des chaines de caractéres.

Si les paramétres sont autre chose que “ON" ou “OFF", le
systéme génére "syntaxe error".

EMAPLQT
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LA COMMANDE “"CLIP"

VI « F =

1l « SYNTAXE :

VI « F =

1) avec le préfixe SET :
SET" CLiL)}‘ , " ONI!
" OFF "
AS
2) avec le préfixe ASK :
ASK"CL]&’]' , "ON"
" OFF"
AS
ol "ON" et "OFF" sont les deux états possibles avec SET

et VS = "ON" ou "OFF" en réponse de 1l'instruction CLIP avec
ASK.

V$ est obligatoirement une chaine de caractéres.

2 ~ DESCRIPTION :

Quand on redéfinit le VIEWPORT plus petit que 1la taille
maximum, il est possible d'autoriser le tracé en dehors de
1'écran. '

Il est aussi possible de 1l'en empécher.

Cela est aussi valable avec AREA quand celui~ci devient le
VIEWPORT par la commande SET"C-AREA","ON",

Cette option s'appelle 1le "CLIPPING" d'ou 1'instruction
CLIP gui peut prendre les deux états "ON" et "OFF".

" SET'CLIP","ON" empéche le tracé en dehors.
SET"CLIP","OFF" permet le tracé en dehors,

.

A l'initialisation, "CLIP" est a 1l'édtat "OFF" par défaut.

EMAPLT
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VI « F ~ 3 ~ EXEMPLES :

Reprenons toujours notre écran graphique Apple II armé et
lancé par la séquence

GR"HA",1,1
SET"DE",1,3

1) Nous allons réduire le VIEWPORT
SET"VI",0,150,0,191 : GRUFRAME,VI"
ce qui donne la figure VI-ll.

2) la commande "CLIP" étant "ON" par défaut, tracgons un

trait qui va de (0,40) a (279,40)
GR"PLOT", (0,40),{279,40)

la figure VI-~1l2 montre un trait qui wva jusqu'au trait du
cadre.

3) enlevons maintenant le clipping :
SET"CLIP", "OFF"

4) et retragons le méme trait :
GR"PLOT", (0,40),(279,40)

nous voyons sur la figure VI-13 que le +trait est sorti du
VIEWPORT en cours.

A al
4o ]
o Ato 119 o Ase 259
fig., VI~13-1 fig. VI«13.2
a9 J d
I“A,Q o om0
0 Ase 294 S PLOT

fig, VI~13«3
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l VI « F ~ 4 « INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

La commande CLIP a une incidence sur le calcul des coordon-
nées pour tout type de tracé.

Si la taille de 1l'écran Apple II est maximal et que 1'état
de "CLIP" est "OFF", il se produit un "WRAP AROUND" quand
oh sort de l'écran par un tracé (plot) : ce phénoméne qui
' consiste en une réapparition du trait tracé de 1'autre cété
de 1l'écran paut justement étre éviter en exécutant 1'ins-
truction SET"CLIP","ON",

Quand la taille de 1l'écran est plus petite que la taille
maximale, le "WRAP AROUND" ne peut avoir lieu que si le
trait dépasse la taille maximale de 1'écran.

E VI ~ F «~ 5 « TRAITEMENT DES ERREURS :

Les paramétres autorisés sont "OFF" et "ON" ; ce sont
obligatoirement des chalnes de caractéres.

5i les paramétres sont autre chose que "ON" ou "OFF", le
systéme génére : "SYNTAX ERROR".

eEMosPLOT
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YCLEAR" agit de différentes fagons suivant le handler en

~ sur un écran graphique, la page en cours est vidée et le

le papier avance et la plume se positionne en (0,0).

Le point courant devient toujours le point (0,0) en coor-

Manuel

Vi ~ G ~ LA COMMANDE "CLEAR" :

VI « G « 1 « SYNTAXE @
GR" CLEB R]'
sans paramétre.,

VI « G « 2 ~ DESCRIPTION
cours
faisceau se positionne en (0,0).
~ sur une table tragante sans dispositif rouleau
la plume se positionne en (0,0).
~ sur une table a rouleau :

VI « G -~ 3 ~ EXEMPLES :
GR"CLEAR" vide 1l'écran en cours.

VI « G ~ 4 « INCIDENCE SUR LE SYSTEME
donnée probléme.

VI ~ G « 5 « TRAITEMENT DES ERREURS :

La commande CLEAR n'accepte pas de paramétre,

EM/sPLOT
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VII -

A~

CHAPITRE VII : LE TRACE

GENERALITES :

Jusqu'a présent, nous avons ©étudiés 1la facon dont on
programmait 1'espace graphique.

Les instructions que nous avons eues l'occasion d'utili-
ser, n'avalent en général aucune influence directe sur le
tracé puisqu'elles servaient & définir les paramétres de
taille, d'échelle...

Nous allons voir dans ce chapitre la manipulation du
“faisceau”. Ce terme qui peut paraitre un peu "barbare"
est employé dans un souci de standardisation puisque telle
est la vocation principale de MEM/PLOT,

Sur un écran : "faisceau" est entiérement justifié ; c'est
le faisceau lumineux qui se déplace en laissant un tracé
derriére lui.

Sur une table tragante a plume, le faisceau, c¢'est la
plume qui sait se déplacer ou tracer.

Sur une imprimante tragante, le faisceau, c'est la matrice
de point de 1'imprimante...

Nous allons aussi voir la notion de déplacement et de
tracé avec les commandes "PLOT" et "POSITION".

Nous ne verrons cependant gque le tracé de trait, le tracé
de caractére faisant l'objet du chapitre VIII.

Les commandes que nous allons étudier dans ce chapitre
sont

BEAM : manipulation de la plume.

PLOT : déplacement ou tracé,

POSITION : déplace le faisceau sur 1l'écran.
COLOR

BACKGROUND COLOR :

FRAME : encadrement du VIEWPORT ou de 1'aire de
tracé en cours,

En ce gqui concerne 1les deux derniéres commandes, des
explications s'imposent.

Dans un souci de standardisation, "COLOR" signifie la
couleur que l'on utilise,

C'est bien évidemment 1la plume d'une table tracante
puisqu'une plume est associée a une couleur.

,//EM/PLOT
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Ainsi une ambiguité peut-elle apparaitre entre "COLOR" et
"BEAM" .

I1 convient donc de dire que "COLOR" est employé pour
"PLUME", et "BEAM" ou "FAISCEAUX" sont employés pour le
résultat du tracé de la plume.

EMAPLOT
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Vii -« B «~

LA COMMANDE "BEAM"

VII « B

1 -~ SYNTAXE :

VII « B ~

1) avec le préfixe SET :
SET"B AM]' , TON"
"OFFI'
AS
2) avec le préfixe ASK :
ASK"Bd}@',vs
ot "ON", "OFF" et AS sont des chalnes de caractéres.

V$ est une chalne mise a jour par le systéme,

2 « DESCRIPTION :

La commande BEAM sert a modifier 1'état du faisceau en
cours; cette commande n'a pas une incidence directe sur le
tracé, mais modifie cependant immédiatement 1'état de la
plume ou d'un faisceau lumineux.

"BEAM" peut prendre soit 1'état "ON"
soit 1'état "OFF"

quand 1'état de BEAM est "ON"
le "faisceau est allumé"

quand 1'état de BEAM est "OFF"
le "faisceau est éteint".

En utilisant le préfixe "ASK", on peut connaitre & tout
moment 1'état du faisceau.

Par exemple, sur un écran graphique, on ne peut pas
connaitre 1'état du faisceau d'une maniére physique alors
que sur une table tragante, on peut trés bien voir si la
"plume" est basse ou haute.

Avec ASK"BEAM",VS$, on récupére dans V$ 1'état de la plume
sous forme d'une chaine de caractéres.

L'utilisation conjointe de "BEAM" et de "PLOT" (gui fait
l'objet du paragraphe suivant) permet de tracer ou de
déplacer le faisceau sans tracer.

Nous verrons par la suite que 1l'on peut exécuté un
SET"BEAM" ou a l'aide d'un simple point-virgule dans les
paramétres de la commande PLOT !

A la mise en vyoute du Handler, "BEAM" est "OFF" par
défaut.

EMsPLQT
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VII « B ~

3 ~ EXEMPLES

VII - B -

SET"BEAM" ,"ON" met le faisceau en position de tracé,
(plume basse sur une table)

ASK"BEAM" VS

VS
ON la plume est bien "ON"

4 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME

VII « B -

BEAM modifie 1'état du faisceau de maniére physique et
d'une maniére "SOFT".

En effet, MEM/PLOT doit &tre capable de se rappeler de
1'état de la plume a tout moment.

Un flag lui est donc réservé dans le Buffer systéme
associ€é au Handler en cours.

5 ~ TRAITEMENT DES ERREURS :

8i le paramétre de "BEAM" n'est ni "ON", ni "OFF", alors
le systéme génére 1l'erreur : SYNTAXE ERROR.

EMZAPLOT
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GR"Pd?T‘, liste de coordonnées, (;)
ou la liste de coordonnédes est : (x1,yl), (x2,y2)...
le (;) est une option (voir description)

Manuel
VII « € « LA COMMANDE "PLOT" :
VII ~« C « 1 ~ SYNTAXE :
VII « C « 2 « DESCRIPTION

"PLOT" est une commande a syntaxe multiple.

Nous n'en voyons cependant qu'un seul aspect dans ce
chapitre.

Sachez tout de méme que la commande "PLOT", outre sa fonce
tion de tracé et de déplacement, sert a appeler des
"images" sous forme de sous~programme. Mais ce point étant
si wvaste a étudier qu'il fait 1'objet d'un chapitre
entier dans la troisieme partie : "programmation avancée",

La commande "PLOT" permet de tracer une liste de vecteurs
dont les coordonnées problémes sont précisées en paramée
tres.

A chaque déplacement ou tracé de vecteur, les coordonnées
du point courant deviennent celles qui correspondent au
point d'arrivée du tracé,

La différence entre le tracé et le déplacement réside dans
1'état du faisceau.
Le faisceau étant manipulé soit avec la commande "BEAM"
étudide au paragraphe précédent, soit avec un petit
artifice au niveau de la syntaxe de la commande "PLOT" que
nous allons voir :

Cas 1) Si aucun paramétre ne suit la commande "PLOT"

quelque soit 1l'état antécéddent du faisceau,

celui«~ci passe a 1'état : "QFF"
* gsi BEAM = "ON"

GR"PLOT" BEAM"OFF"
* gi BEAM = "ON"

GR"PLOT" BEAM"OPFF"

EM/PLOT
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| Cas 2) i aucun paramétre ne suit la commande "PLOT" mais
| qu'il y ait juste un point~virgule,

gquelque soit 1'état antécédent du faisceau
celui~ci passe & 1'état "ON',

si BEAM = "ON"
GR"PLOT" BEAM"ON"
% si BEAM = "OFF"
% GR"PLOT" BEAM"ON"

Cas 3) Le systéme réagit de la méme maniére quand une
liste de paramétres est présentée :

a) BEAM = "ON"
| . GR"PLOT", (x1,yl)...(xn,yn)
termine par BEAM "OQFF"
GR"PLOT" , {x1,yl)...(xn,yn);
E termine par BEAM "ON"
b) BEAM"OFF"
! GR"PLOT", (x1,yl)...(%n,yn)
! se termine par BEAMYOFF"
i GR"PLOT",{x1,y1l)...(xn,yn);
i se termine par BEAM"ON"
guand une liste de paramétres est présente, le systéme

trace les vecteurs correspondants & cette liste, en
respectant la régle suivante

~ le premier couple de coordonnées est manipulé
suivant 1'état du faisceau en cours :
{( "ON" tracé / "OFF" déplacé )

~ les couples suivants sont tracés
(BEAM"ON" /"BEAM")

pour clarifier ces points +trés importants, les exemples
suivants traitent de tous les cas concrétement possibles.

i
|
i
i
i
i
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VII «~ C ~ 3 « a) EXEMPLES :

Nous allons travailler sur l'écran graphique Apple 1II au
Handler 1

Initialisation : GR"HA",61,1
SET"DE",1, 3

Echelle : SET"W1",0,10,0,10

On obtient la configuration graphique suivante :

A
ECRAN AppleIL
[}
7 A0
fig. VII~1
1) Déplagons le faisceau, donc sans tracer ; au point Pl
de coordonnées (5,5), le point courant étant par défaut en

(0,0).
Assurons~nous d'abord que le faisceau est "OFF" par

SET"BEAM" , "OFF*"
puis exécutons GR"PLOT",(5,5).

Nous n'avons pas mis de point-virgule donc le faisceau est
resté sur OFF.

A¢

JR5S)

fig. VII-2

EHMsPLOT
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2) Nous voulons maintenant tracer un trait qui va de

P2 (10,0).

Mais nous savons que le faisceau est "OFF".

Il faut donc le mettre sur "ON"
SET"BEAM" , "ON"

puis GRYPLOT",{(10,0)

Ap
¥ (s5)

)
£fig. VII-3

-

5

Pl

A
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La séquence compléte que nous avons exécuté pour obtenir
le trait qui va de Pl a P2 est donc :

1 « SET"BEAM",6 "OFF"
2 « GR"PLOT",(5,5)
3 « SET"BEAM", "ON"
4 ~ GR"PLOT",(10,0)
On peut immédiatement voir que dans cette séquence d'ins-

tructions, le niveau 3 sert a mettre le faisceau a "ON"
car le niveau 2 1l'a laissé a "OFF",

< Si nous mettons un ";" & la fin de 1'instruction 2, 1l'ins-

truction 3 ne sera plus utile puisque le faisceau sera mis
4 "ON" par ce pointevirgule ce qgui donne comme nouvelle
séquence

J 1 ~ SET"BEAM","OFF"
2 « GR"PLOT",{5,5);

f 3 -~ GR"PLOT",(10,0)

EMAPLOT
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Appligquons maintenant le dernier point vu au
VII ~ € « 2 : qui est

Dans une liste de couple : le premier est traité avec
1'état du faisceau en cours.
Les suivants sont traités avec le faisceau a "ON",
On peut donc réunir les instructions 2 et 3, & condition
que le faisceau soit "OFF" au départ, soit :
1 ~ SET"BEAM", "OFF"
2 «~ GR"PLOT",(5,5),(10,0)
qui donneront le méme résultat que la figure VII.3,
On arrive donc a passer de la séquence :
1 «~ SET"BEAM","OFF" 1 « SET"BEAMY",6 "OFPF"
2 « GR"PLOT",(5,5) 2 « GR"PLOT",(5,5),(10,0)
3 <« SET"BEAM" 6 "ON"
4 « GR"PLOT",(10,0)

voyons 1'effet du méme tracé sur 1'instruction 1, qui met
le faisceau a "ON" soit

1 : SET"BEAM", "ON"
2 : GR"PLOT",(5,5),(10,0)
Le faisceau étant & "ON" dés le début de 1'instruction 2

on obtient un tracé de (0,0) a (5,5) puis de (5,5) a
(10,0).

19

P(s,s)

fig. VII-4
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Vous voyez maintenant & quel point il est important de
connaitre les régles générales de manipulation du faisceau
qui sont résumées a la page suivante.

Notez que l'instruction SET"BEAM","OFF" peut-étre remplacé

par : GR"PLOT"
et que 1'instruction SET"BEAM","ON" peut-étre remplacé

par: GR"PLOT";

Notez que l'on peut exécuter une commande "PLOT" avec des
coordonnées calculées telles que

GR'PLOT", kgin(1i)/4*sqr(i),i*cos(i*2)) par exemple.

EMoPLQTT



Manuel Mem/Plot 6502 Partie 2 - 61

VII ~ ¢ ~ 3 ~ b) RESUME DES REGLES DE MANIPULATION DU FAISCEAU :

"Un point-virgule" & la fin d'une commande "PLOT" allume
le faisceau (BEAM"ON"),

"Une commande "PLOT" se terminant sans point«virgule
éteint le faisceau (BEAM"OFF").

Une commande "PLOT" sans paramétre laisse le faisceau au
méme endroit mais allume le faisceau s'il y a un pointe
virgule et éteint 1le faisceau s'il n'y a pas de pointe
virgule.

Une commande "PLOT" avec des parametres, fonctionnent de
la maniére suivante

« le premier vecteur partant du point courant est
tracé si le faisceau est "ON" et déplacé si le faisceau
est "OFF" ;

« les vecteurs suivants sont obligatoirement tracés
jusqu'au dernier.

BEMoPLOT
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4 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

VILI « C ~

La commande "PLOT" quand elle est utilisée avec des
paramétres, modifie la position du faisceau ainsi que son
état s'il y a lieu,

A la mise en route du Handler, la position par défaut est
(0,0).

Quand un déplacement, susceptible de modifier la position
du faisceau, est exécuté, le systéme effectue ce déplace«~
ment en tenant compte de 1'échelle en cours, du clipping,
de la couleur et du type de ligne a tracer.

La commande "PLOT" ayant une incidence directe sur le
tracé, s'exécute avec le préfixe "GR".

5 ~ TRAITEMENT DES ERREURS :

Les paramétres de la commande "PLOT" sont des couples de
coordonnées du type (x,y).

La syntaxe générale de 1la liste étant un ensemble de
couple séparé par une virgule, avec un ....... peuvent
étre un point-virgule ou rien du tout,

Le non-respect de cette syntaxe entraine 1l'erreur

?PICTURE NOT EXISTANT ERROR

La raison de ce message d'erreur étant la suivante : si
une parenthése n'existe pas comme premier caractére de la
liste, MEM/PLOT prend ce parametre comme un nom d'image
[ S |
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VII « D =~

LA COMMANDE "POSITION"

VII ~ D -

1 ~ SYNTAXE

VII - D =~

1) Avec le préfixe SET
SET"PdélTlo@',(x,y)

2) Avec le préfixe ASK
ASK"POEITIO@' B

olt (x,y) est un couple de coordonnées,

et x,y sont deux variables flottantes.

2 ~ DESCRIPTION :

La commande "POSITION" s'approche beaucoup de "PLOT" dans
une de ses formes

SET"BEAMY , "OFF" : GR"PLOT" , (x,y)

Cette séquence peut tout simplement &tre remplacée par
1'instruction :

SET"POS", (X,y)

gqui déplace 1le faisceau sans s'occuper de 1'état du
faisceau en cours.,

Avec le préfixe ASK, on peut connailtre a tout moment la
position du faisceau en coordonnées problémes.

Il s'agit 1la, en fait, d'une digitalisation automatique
qui fait 1l'objet du chapitre...
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VII « D « 3 « EXEMPLES :

Soit 1l'édcran Apple II armé et lancé
(voir exemple VII~C~3).

Nous voulons nous déplacer en 5,5
* SET"pOS", 5,5

.

Nous voulons connaitre la position du point courant

ASK"POS",Q, N
20, W
5,5 #-cw réponse

}
; Oon peut remplacer la derniére séquence du VII~C-3 par :
1) SET"POS",S.S : SET"BEAM","OFF"

2) GRYPLOT",(10,0)

ErsP L0
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La commande "“POSITION" ne fait que modifier la position du

Quand on déplace le faisceau avec la commande "DOS", le

Sur une table tragante, on verrvait immédiatement l1la plume
se déplacer jusqu'au point dont les coordonnées sont

Nous verrons par la suite que la commande "DOS" permet de
positionner le faisceau pour écrire une chaine de carac-

VII « D -~ 4 « INCIDENCE SUR LE SYSTEME :
faisceau.
Elle ne modifie pas 1'image.
tracé suivant partira du nouveau point obtenu.
précisées dans la commande DOS.
téres.
VII « D « 5 « TRAITEMENT DES ERREURS :

Avec le préfixe SET, “DOS" doit &tre utilisé avec un
paramétre couple de coordonnées, sinon le systéme génére :

?SYNTAX ERROR
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LA COMMANDE "COLOR"

VII ~ E -

1 ~ SYNTAXE :

VII « E -

1) Avec le préfixe SET :

SET"COEOR)' ,n

2) Avec le préfixe ASK :

ASK" coﬁo@- v
oll n est un numéro de couleur possible,

V est une variable mise a jour par le systéme.

2 « DESCRIPTION :

La commande "COLORY sert a charger la couleur du tracé sur
un écran ou une table tracante.

Au niveau de la table tracgante, SET"COLOR", provoque un
changement de plume, alors que la méme commande sur un
écran graphique provoque le changement de couleur pour les
prochains tracés.

Pour connaitre le nombre de couleurs possibles, sur une
table, on le voit au nombre de plumes sur un écran, il
faut exécuter un utilitaire.

Voir la notice sur les utilitaires réunis sur la
disquette.

La commande "COLOR" avec le préfixe ASK permet de
connaitre la couleur en cours.
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VII « E « 3 =

EXEMPLES

Nous voulons travailler avec la couleur no 3 :
SET"COLOR", 3

Nous voulons connaitre la couleur en cours :
ASK"COLOR" ,C

2C
3.......réponse

VII « E « 4 «~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :
La commande "COLOR" charge physigquement la couleur et
garde une image Soft de cette couleur pour l'interro«
gation.
Toute commande a incidence directe sur le tracé sera
faite avec la dernieére couleur définie sauf : le
remplissage et le hachurage de figure qui se feront
dans la couleur de fond (voir paragraphe suivant).
A la mise en route du systéme, la couleur par défaut
est le 1.

VII « E « 5 « TRAITEMENT DES ERREURS

Le systéme génére "ILLEGAL QUANTITY ERROR" si le
numéro de la couleur sélectionnée n'existe pas.
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V est une variable numérique mise a jour par le systéme,

VII « I « LA COMMANDE "BACKGROUND COLOR" :
VITI « F « 1 ~ SYNTAXE
1) Avec le préfixe "SET" :
SET"BACKGROUND COLOQ' n
2) Avec le préfixe "ASKY :
ASK"Bd?KGROUND COLOQ',V
ol n est le numéro de la couleur.
VII ~ F « 2 « DESCRIPTION :

La commande "BACKGROUND COLOR" ressemble beaucoup & la
commande "COLOR",

Elle a 1le méme effet & la différence que la couleur
co