SYSTEME ProDOS
DE L'APPLE Ils

Sysféme ProDOS de I'Apple IIGS est un manuel de
réféerence de haut niveau destiné au programmeur sur
Apple I1GS . Il brosse un tableau complet de ce systeme
dexploitation et vous fournit toutes les informations utiles pour
programmer.

Aprés avoir detaille lenvironnement matériel et logiciel de
[Apple IIGS, lauteur presente les nouveaux protocoles relatifs
aux differents devices (Character Device Driver, Block Device
Driver, SmartPort, etc), les vecteurs particuliers de ProDOS
(demarrage a chaud, a froid, CTRL-Y, Reset, etc)), les differentes
structures possibles et le boot d'une disquette ProDOS, les
routines bootstrap et de chargement, les répertoires et sous-
repertoires, la gestion des fichiers, les commandes du langage
MLI...
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PREFACE

Dans le flot sans cesse croissant d'un marché de la micro-informatique, 6
combien bouleversé, Apple Computer garde le cap sur la gamme des
Apple I1.

Dernier-né du standard Apple /I, la couvée GS (Graphics & Sound) fait
peau neuve. L'ensemble de la configuration se présente sous un aspect tres
agréable, intégrant un microprocesseur 16 bits, ainsi qu'un module nommé
Mega 11, ‘chips’ trés particulier émulant un Apple Ile.

La nouvelle carrosserie nous dévoile un microprocesseur 16 bits de la famille
des 65C.., le 65C816 de Western Digital, un C-MOS émulable avec le 6502
par adressage du registre d’état (bit €). C'est un processeur hybride, capable
de travailler sur 8 ou 16 bits en passant d’'un mode a un autre. Cette com-
mutation ou émulation avec le 6502 se fait en positionnant la retenue et en
exécutant une instruction machine (XCE). Dans cette version, 91 instruc-
tions de base sont disponibles.

Pour étendre le champ d’action, 24 modes d’adressage permettent au

_programmeur d'effectuer un choix parmi 255 codes machine. Le micropro-

cesseur 65C816 est soutenu par une vitesse d’horloge déterminée en fonction
du mode d’exécution en cours. Une fréquence de 2,8 Mhz pour le traite-
ment de tout ce qui fait référence a la ROM résidente, une fréquence de 2,5
Mhz pour des applications exécutées en RAM et en mode native (65C816),
et une fréquence d’horloge limitée 3 1 Mhz pour des applications tournant
en mode émulation (6502 ou 65C02). La capacité mémoire, dans la version
de base, est fixée 2 128 Ko de ROM et a 256 Ko de RAM,; I’extension a un
Mo ou plus, pourra étre déterminée suivant les critéres de programmation
de chacun.

Systeme ProDOS16 de I’Apple IIGS est un ouvrage destiné a donner au lec-
teur tous les moyens élémentaires pour une meilleure compréhension de cer-
tains mécanismes internes au systéme. Il est principalement orienté vers le
systeme d'exploitation ProDOS16, syst¢me destiné a remplacer totalement
le DOS 3.3. L’objectif premier d’un tel ouvrage est de familiariser le
programmeur pratiquant I’Apple //Gs et sous environnement ProDOS.

ProDOSS, systeme d’exploitation de la génération des processeurs 8 bits, est
totalement compatible avec ProDOS 1.1.1. 11 est destiné particuli¢rement
aux applications programmeées pour fonctionner avec les instructions des mi-
croprocesseurs 6502 et 65C02 (mnémoniques). Chargé en mémoire a partir
de I'Apple Ilgs , ProDOS8 permet d’exécuter certains programmes de la bi-
bliotheque Apple /I tout en n’assurant qu'une compatibilité relative.

ProDOSI16, systeme d'exploitation de la nouvelle génération, est destiné es-
sentiellement aux applications de I'Apple IlGs équipé du micmpmcéscur
65C816. l! traite en totalité les instructions du microprocesseur 65C8‘l\6 ui
est un vrai IQ bits, avec une possibilité d’adressage étendue a 24 bits (1’6q
Il\(;lr())g.)SCe syst]eme n'est pas destiné a priori a exécuter des programmes déve-
€s pour les processeurs 6502 et 65C()2. atibilité n’ i
Lppes P Pngsx o ProDOSJ(:t 65C02. Aucune compatibilité n'est possi-

Les deux .versions de ProDOS (ProDOSS et ProDOS16) différent dans bien
des dqmalne§ tout en gardant une certaine similitude dans I'exécution de
leurs instructions, pendant le traitement d'une application en mode émula-
tion. Cet ouvrage, parfaitement adapté au lecteur pratiquant I'Apple I/Gs
est ’Ie complément indispensable de la documentation en langue anglaise dif-
fusée par Apple. Il permet par ailleurs d'acquérir une meilleure compréhen-
sion de la structure trés particuliére de ProDOS16, P
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MISE AU POINT
ET NOTIONS
FONDAMENTALES

Systeme ProDOS16 est un ouvrage destiné aussi bien a I'utilisateur averti,
pratiquant I'Apple I/ en général et le GS en particulier, qu’au novice dési-
reux de persévérer dans le domaine de la programmation. Complément in-
dispensable (et en frangais) de I'imposante documentation de I'Apple Com-
puter, ce livre est particuli¢rement recommandé a tous ceux qui désirent
sortir des sentiers battus de la micro-informatique grand public. Par la suite,
tous les efforts ont été principalement portés sur le développement du
systéeme d’exploitation ProDOS16 (fichiers PRODOS, P16 et LOADER),
programmes syst¢eme de base du GS.

Pour une meilleure compréhension du sujet, 'auteur a estimé indispensable
de familiariser le lecteur avec certaines notions de base spécifiques a I'envi-
ronnement du processeur 65C816 et du syst¢tme ProDOS16. Certains termes
et expressions techniques, ainsi qu’une grande partie du matériel, sont nou-
‘veaux, et liés directement ou indirectement a la technologie de pointe. Le
but essentiel de ce chapitre est de doter I'utilisateur des moyens de base in-
dispensables afin d’écarter toute équivoque par la suite. Que le lecteur se
rassure, ces détails, souvent indispensables pour une totale assimilation, sont
d’un niveau abordable par tout amateur de la programmation.

APPLE /s ET NOTIONS NOUVELLES

Notion de microprocesseur

Le microprocesseur équipant le GS est un 16 bits de la famille des 65C... Il
peut émuler le 65C02 équipant les versions Apple [/c et Ile+ (8 bits de don-
nées). Le bus d’adresses est de 24 bits, ce qui autorise un adressage de 16
Mo de mémoire globale (RAM et ROM). .

En mode natif, deux cycles d’horloge du microprocesseur sont disponibles : si
Pexecution s’effectue au niveau de la ROM résidente, le 65C816 est alors
cadencé a 2,8 Mhz; dans le cas d'un traitement en RAM, le cycle d’horloge
est ramené a 2,5 Mhz. Cette différence de fréquence est imputable au pro-
cessus de régénération de la RAM.

Mise au point et notions fondamentales
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En mode émulation, le microprocesseur est cadencé a un cycle horloge de
I Mhz, ce qui lui confére une similitude d’exécution avec le 65C02.
¢ ) 5 ¢ i ar ailleurs

La fréquence d’horloge soutenant le microprocesseur est par ai o
progra(t]nmable au niveau du hardware du GS. Pour ce faire, il suffit de’ solli-
citer le tableau de bord (touches pomme-ouvertg/Conlrpl{li_SC), puis d’effec-
tuer son choix dans le menu System Speed par | lnlfrgedla;re du Control

3 o . '« D ) s
Panel. Deux options sont possibles: Fast et Normal. Dans le premier ca
(Fast), le cycle d’horloge sera de 2,5 Mhz (ou 2,8 Mhz) et de 1 Mhz si votre
choix s’est porté sur Normal.

Registres du microprocesseur 65C816

¢ 16 bits - >

« 8 bits > < 8 bits > 8 bits >
! Data Bank Reg. !
! DBR !
! . !

! Registre X High ! Registre X Low !

! XH (X) XL :

! ! !

! Registre Y High ! Registre Y Low !

! YH (Y) YL :

! ! !

! 00 !'!  Pointeur de pile ! Pointeur de pile !

! ' SH (S) SL !

! " ! !

! Accumulateur High !  Accumulateur Low !

! AH (B) (C) AL (A) :

R !

: : '

! Program Bank Reg. !! Compteur ordinal !  Compteur ordinal !

! s PBR ’ ' PCH (P’C ) PCL :

! 1 ! !

! 00 | Registre Direct ! Registre Direct !

' 1 DH (D) DL
! " !

! Registre d’état
! P
] !

Détail du registre d’état du microprocesseur (P) — Status Register (P)

1 Toujoursa lsi E = 1. )
B Break : remise a 0 de la pile apres in-
. terruption si E = 1.
E Mode émulation : 0 = native
1 = émulation

1B E
nvmxdizc
7654321 0 (bits du registre P)
n Negative
Bit du signe = 1 si résultat est négatif
v Overflow
Débordement = I si le résultat est trop grand.

m Memory/Accumulator Select
Sélection de la mémoire ou de A 1 si commuté en mode 8§ bits

0 si commuté en mode 16 bits.

n

x Index Reg. Select
Sélection du registre d’index 1 si commuté en 8 bits

0 si commuté en 16 bits.

[[]

d Decimal Mode
Mode décimal 1 si commuté en mode décimal.

0 si commuté en mode binaire.

i IRQ Disable
Inhibition des interruptions = 1 si interruption inhibée.
z Zéro
Résultat nul = 1 si le résultat est nul.
¢ Carry
Retenue = | si le résultat est celui attendu.

Notion de banc mémoire

- Le microprocesseur 65C816, cceur de I'Apple 11Gs peut, par construction,

gérer une mémoire globale de 16 Mo (RAM + ROM) suivant un principe
établi par avance. Cet espace mémoire adressable est vu par le processeur
comme des bancs mémoire, au nombre de 256, dont la taille pour chacun
d’entre eux, est de 64 Ko. Par construction, le GS possede déja 256 Ko de
RAM (bancs $00-$01) et 128 Ko de ROM (bancs $FE-$FF). En mode ému-
lation, cette structure correspond a celle d'un Apple lle+ possédant sur sa
carte mere I’AppleSoft et le Moniteur résidents (ROM), une mémoire prin-
cipale de 64 Ko (banc $00) et une mémoire auxiliaire de 64 Ko également
(banc $01).

La mémoire du GS regroupe trois grandes zones distinctes: la RAM
programme, la RAM systéme et la ROM résidente.

RAM PROGRAMME

La RAM programme, dotée de ‘chips’ & mémoire vive rapide, posséde une
taille de 128 Ko, et occupe les bancs $00 et $01 sur Ia carte mére. Cette mé-
moire est particulierement destinée a des applications constituées de
programmes usuels, ainsi qu'aux données (datas) et variables qui s’y rappor-
tent. Cette zone mémoire assure une compatibilité relative avec les ancien-
nes versions des Apple /1, avec les appellations de Main Memory (64 Ko de
mémoire principale) et Aux Memory (64 Ko de mémoire auxiliaire avec une
carte d’extension 80 colonnes étendue par exemple),

Mise au point et notions fondamentales
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$00 $01 $02 $.. $3F (pour 4 Mo)

' " 1 I '

' . . .

! 1! 1 1! 1!
! 1

! 1

! 128 Ko Apple 11 1 Mémoire d’extension
!
!
!
!
!

RAM rapide 1! Slot d’extension spécial
N
- ] - -
1! ' Pt 1!
U ' ot L

/

— les bancs $00 et $01, implantés par hardware, correspondent aux bancs
Main et Aux de la structure Apple I1.

— les bancs $02 a $11, mémoire rapide et accessible par la carte d’extension
Apple, permet d’augmenter la mémoire de base en portant celle-ci a 1256
Ko (1 Mo 256 Ko). Les bancs $02-$3F, extensibles a $7F, représentent
I’espace mémoire total de la RAM d’extension (8 Mo au total).

RAM SYSTEME

La RAM systéme, équipée de ‘chips’ 3 mémoire vive lente, posséde une
taille de 128 Ko, et occupe les bancs $EO et $E1 sur la carte mere. Elle
supporte entre autres les pages graphiques, les zones d’entrées/sorties (In-
put/Output), de la place pour le systéme d’exploitation ProDOSI16 et les
RAM Tools s’y rapportant.

$EO $E1
[ $EO0 $SE1/0400-07FF Texte 40 & 80 colonnes
11 - RAM Main et Aux
$E0/2000-3FFF Graphique HGR page 1
$E0/4000-SFFF Graphique HGR page 2
ProDOS16 $E0/6000-BFFF 24 Ko disponibles

Affichage Hires
- 32 Ko libres

$E0/C000-CFFF  1/O toujours actives
$E1/2000-3FFF Graphique HGR page 1
$E1/4000-5FFF Graphique HGR page 2

- e s s> e s s cmm s s

Entrées/sorties Entrées/sorties

1! $E1/6000-9FFF Graphique Super Hires
[ $EI/A000-BFFF 8 Ko disponibles
Banc $EO Banc $E1
«--- $FFFF ----
! Main Language Card ! ! Aux Language Card !
! 32 Pages, soit 8 Ko ! ! 32 Pages, soit 8 Ko !
! ! «--- $E000 ---- f ]
! BancO ! Bancl ! !' BancO ! Bancl !
! 16 pages ! 16 pages ! ! 16 pages ! 16 pages !
! 4Ko) ! (4Ko) ! ! 4Ko) ! (4Ko) !
! I o $DO00 - ! !
! 1 1 !
! 1 1 !

=== $C000 ---->

Banc $EO Banc $E1

32 pages disponibles
soit 8 Ko libres

96 pages disponibles

Texte page 2 Texte page 2

<==== $0800 ---->
Texte page 1 Texte page 1

== $0400 ---->

4 pages réservées
soit 1 Ko

4 pages réservées
soit 1 Ko

! ! ! !
! ! ! !
! U e SAO00 - ! !
! ! ! Super Hires !
! soit 24 Ko ! ! $6000 a $9FFF !
! 1 ! ]
! ! === $6000 ----» ! !
! Graphique ! ! Graphique !
! Haute résolution 2 ! ! Haute résolution 2 !
! $4000 a $5FFF ! ! $4000 a $SFFF !
! 1 e $4000 o ! !
! Graphique ! ! Graphique !
! Haute résolution 1 ! ! Haute résolution 1 !
! $2000 a $3FFF ! ! $2000 a $3FFF !
! ! «--- $2000 ----> ! !
! 20 pages réservées ! ! 20 pages réservées !
! soit 5 Ko ! ! soit 5 Ko !
! ' - $0C00 ----» ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !

ROM RESIDENTE

‘La ROM, ou mémoire morte, est dotée d'origine de 128 Ko. Les adresses

des bancs $F0 a $FF, soit au total 1 Mo, sont réservées a de la mémoire
morte. Les adresses des bancs $FE a $FF, soit un total de 128 Ko, sont
disponibles par construction a de la ROM résidente, appelée communément
firmware. Le choix de la zone d'implantation en mémoire a été dicté par un
critere de compatibilité envers les Apple I/ de la génération des micro-
processeurs 6502 et 65C02.

Les bancs $F0 a $FD sont disponibles pour des cartes d’extension, des cartes
d’interface de ROM (ROM Cards), ou encore pour de la RAM sauvegar-
dée.

$FO $.. $FD $FE $FF
! !—_/ / T P
11 11 11!
Extension de la ROM Firmware
Bancs $F0-$FD 128 Ko

[ [

R
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Les 128 Ko de mémoire morte résidente (Firmware) se composent suivant le
schéma suivant:

® Le Moniteur étendu ($FF/F800-FFFF) et I'interpréteur du Basic Apple-
Soft ($FF/D000-F7FF).

® Une gestion de ‘Old Desk Accessorie’ permettant, méme en mode émula-
tion 65C02, I'accés a des outils de bureau.

® Le Moniteur intégré, composé d'un mini-assembleur/désassembleur, étend
les capacités de I'ancien Moniteur (/le par exemple). Il autorise entre
autres:

— de manipuler I'espace mémoire;

- de modifier des octets dans les modes ASCII ou Hexa;

~ de déplacer, remplir ou comparer des zones de la mémoire spécifiée;

~ de rechercher des séquences particuliéres, définies au préalable, dans I'en-
semble des 16 Mo disponibles (RAM et ROM);

- de visualiser et de modifier 'environnement d’exécution du programme
(registre & flags);

- d’effectuer des opérations mathématiques élémentaires;

— de lancer I'exécution de progranmimes, etc

® [a moitié des outils de la ToolBox, a savoir: Tool Locator, Memory Ma-
nager, Miscellaneous Tools, QuickDraw I1, Desk Manager, Event Manager,
Scheduler, Sound Tools, Apple Desktop Bus, Sane, Integer Math, Text
Tools. L’autre partie des outils se charge en mémoire vive a partir d’un sup-
port disque par exemple, et sous la responsabilité exclusive de I'application
qui les utilise.

Remarque

Les bancs $80 a $DF et $E2 a $EF libres de toute activité pour l'instant,
sont néanmoins réservés a des applications futures.

Notion de circuits nouveaux

*

Un certain nombre de circuits nouveaux sont apparus sur le GS, ce qui ex-
plique en grande partie le degré d’intégration de I'unité centrale dans un vo-
lume aussi restreint.

Megall ¢’est un chips réduit a sa plus simple structure, représen-
tant 2 lui seul toutes les fonctions d’'un Apple /1. 1l est es-
sentiellement destiné 2 assurer la compatibilité avec les
Apple lle* et Ilc équipés du processeur 65C02.

FPI c’est un contrdleur de mémoire et de vitesse d’horloge
(FPI = Fast Processor Interface). Ce circuit assure le lien
entre Mega //, soutenu par un circuit d’horloge de 1 Mhz
d’une part, et le microprocesscur 65C816 a une fréquence
de 2,8 Mhz d’autre part (2,5 Mhz pour la RAM). C’est en-
core lui qui gére et organise la mémoire d’extension limi-
tée a 8 Mo, et gere le mode émulation du 65C02. Ce pro-
cédé est réalisé suivant le principe du Shadowing, qui

consiste a porter I'image du contenu de la mémoire vive
rapide, bancs $00-$01, vers certaines zones de la mémoire
vive lente, bancs $EO-$EI1. 11 s'agit essentiellement des zo-
nes tampons d’affichage des modes texte et graphique.

IWM interface de lecteurs de disques (IWM = Integrated Woz-
niak Machine). C’est un circuit issu de la technologie com-
mune du Macintosh et de I'Apple I/c, il opére des contro-
les complexes en ce qui concerne les taches
d’entrées/sorties (1/0) des acces au disque par des Control
et Data bytes. C’est encore lui qui gére le Desktop Bus sur
lequel se connectent sans distinction aucune, deux lecteurs
800 Ko Apple et I'Unidisk 140 Ko

Slot Maker commutation interne/externe des entrées/sorties. Il gére

entre autres le slot Data Bus, les deux autres étant le

Desktop Bus (Mega I1) et MDBUS.

Notion de slots et de ports

Le slot ou connecteur, est une structure hardware familiere a ceux qui prati-
quent I’Apple /1 depuis ses débuts. La particularité du slot consiste a per-
mettre une extension des possibilités de I'unité centrale, et présente des
similitudes, mais aussi des différences fondamentales avec la gamme ascen-
dante.

7 slots ou connecteurs d’extension du bus 8 bits.

Une sortie haut-parleur, avec un son monocanal synthétisé (15 voies), dont
les effets sont contrdlés par le processeur Ensonigq.

Deux ports séries aux normes RS422 — AppleTalk. Le maitre d’ceuvre du
port intégré est un controleur Zilog du type SCC 8530 (2 voies, Serial Com-
munication Chip). Le flux des informations pouvant étre véhiculé sur un des
bus série est fixé par les limites 50 et 19200 bauds. Sous AppleTalk, le
transfert des données pourra atteindre 230400 bauds. Une imprimante com-
patible, reliée au port série, pourra éditer sur papier en tache de fond (rou-
tine Firmware).

Deux sorties jeux : un connecteur interne, du type femelle 14 broches, per-
met le raccordement de manettes de jeux; un connecteur externe, du type
femelle DB 9 broches, autorise le raccordement d'un joystick. Il est tout a
fait possible de raccorder toute entrée/sortie véhiculant des signaux compati-
bles TTL.

Un connecteur de Block Device externe ou SmartPort, permet le raccorde-
ment des drives Unidisk, DuoDisk et AppleDisk. Tous ces périphériques
d’entrées/sorties (1/0) sont chainables, c’est-a-dire qu’ils permettent le rac-
cordement de I'un a la suite de I'autre.

Sortie vidéo composite, permettant de relier un écran vidéo couleur aux
normes RGB (rouge/vert/bleu).

Apple Desktop Bus. L'ABD est un contrdleur normalisé, autorisant le rac-
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cordement de plusieurs interfaces du type Desktop (clavier, souris, table tra-
cante, etc.).

Une horloge en temps réel, soutenue par une pile soudée sur la carte mere,
permet d'avoir la date et I'heure courante, ainsi que la sauvegarde perma-
nente d’'une RAM de 256 octets (RAM non volatile).

Notion d’un systéeme d’exploitation

Depuis sa venue sur le marché de I'Apple Ilc, le systéme d’exploitation
ProDOS est devenu le systéme de la gamme des Apple I1. Avec une
progression timide au départ, ProDOS gagne sans cesse du terrain Sllll' ses
concurrents potentiels. Dans la bousculade des versions djtes nouvelles, bon
nombre d'utilisateurs ne s’y retrouvent plus, effectuant trés souvent la con-
fusion la plus totale entre une version et une autre. 1l se trouve que méme
le Basic-System, interface entre I'AppleSoft et le programme Basic en cours
d’exécution, est trés souvent pris pour le systéme q_exp|OItatlon. A noter
que la page globale ou ProDOS Global Page, est l’mterfalce entre le
programme d’application et ProDOS MLI implanté en mémoire.

Tableau comparatif ProDOS8 et ProDOS16

Parametre ou état ProDOS8 ProDOS16

Mode d’exécution Emulation 6502 Mode natif 65C816

Mémoire minimale 64 Ko 256 Ko

Mémoire maximale 128 Ko 16 Mo adressables

Organisation mé- Bit map Global Page | Memory Manager

moire : (ToolBox)

RAMDisk Actif Non actif o

Pointeur adresse 2 octets 4 octets (3 utilisés)

Appel des comman- | JSR banc $00 JSL banc $EI

des

Suffixe fichier SYS .SYS16

systéme

Type de fichier - | $FF $B3

Tites i Toute taille jusqu’a

Taille de la pile 256 bytes : S;FCF a j sq

Adressage direct $00/0000-00FF N’importe ou dans le
banc $00

Adressage de la pile | $00/0100-01FF $00/0800-BFFF

Taille accumulateur 8 bits (e = 1) 16 bits (m = 0)

Taille registre d'in- 8 bits (e = 1) 16 bits (x = 0)

dex )

Mode CPU Emulation (e = 1) Native (e = 0)

SYSTEME D’EXPLOITATION ProDOSS8
mode émulation

ProDOS8 est le systeme d'exploitation développé pour des applications spé-
cifiques au matériel de la gamme des Apple /I. 1l est totalement compatible

avec la version ProDOS 1.1.1. Matériel requis : tout Apple II*, Ilc, Ife et
Ile* doté au minimum d’une mémoire de 64 Ko. 11 exploite plus particulié-
rement les capacités de programmation et d’adressage des microprocesseurs
6502 et 65C02, ainsi que tous les programmes écrits en langage machine, ab-
straction faite de certaines références au DOS 3.3 (CALL, PEEK et
POKE). Il supporte toutes les interruptions et périphériques normalement
compatibles avec I'environnement Apple /1.

SYSTEME D’EXPLOITATION PRODOS16

(mode natif)

ProDOS16 est le systeme d’exploitation développé pour exploiter toutes les
capacités de programmation de I'Apple //Gs . permettant de tirer le meilleur
parti des instructions spécifiques au microprocesseur 65C816. Il n'est pas
compatible avec la gamme des Apple I/ antérieurs au GS. Un certain nom-
bre de commandes MLI sont nouvelles, tandis que d’autres ont été simple-
ment abandonnées. La version ProDOS16 actuellement disponible sur le
marché n'est pas définitive, Apple Computer se réservant le droit d'y appor-
ter toutes modifications utiles. Les versions antérieures a la version 2.0, di-
tes versions béta, ne sont que temporaires mais possedent leurs points
d’entrées aux appels MLI identiques. Ces vecteurs sont déterminés par con-
vention, le développeur étant tenu de respecter les protocoles fixés par Ap-
ple Computer.

PROGRAMMES SYSTEME (FICHIERS PRODOS)

Un systéme d’exploitation est un ensemble de petits programme qui, asso-
ciés les uns aux autres, forment un tout cohérent, capable de faire fonction-
ner les divers périphériques qui composent un ensemble informatique. C'est
une suite d’instructions faisant partie des programmes systéme (Operating
System), permettant entre autres de gérer un ou plusieurs périphériques de
sauvegarde de masse 2 I'aide de commandes évoluées. Lors de ses différen-
tes manipulations, I'opérateur n'a pas besoin de s'occuper du déplacement
de la téte de lecture, ni de se soucier de la gestion et de I'écriture des divers
fichiers sur le support. Ce réle est confié au systéme d’exploitation. Ces défi-
nitions se rapportent plus particuliérement aux systémes de la nouvelle géné-
ration, a savoir ProDOS8 et ProDOS16.

Depuis 1984, la société Apple Computer a bouleversé les habitudes de nom-
breux programmeurs, en langant sur le marché un systéme plus performant
qui, au départ, était destiné 3 un disque dur du type Profile. Trés vite on
s'est rendu compte que ce systéme offrait de nombreuses possibilités, ce qui
permit au concepteur de I'adapter a I'environnement Apple. C'est ainsi
qu’est né ProDOS, avec ses avantages trés nombreux, mais aussi certaines
restrictions.

Comme tout programme, le systéme d’exploitation occupe une place qui dé-
pend de la richesse de ses possibilités. En régle générale, le concepteur es-
saie de réaliser un compromis entre les possibilités offertes par le matériel et
le logiciel (hardware et software). Pour ProDOS, 1a mémoire vive se trouve
amputée d’une zone mémoire directement liée 3 I"application en cours.
ProDOS8 n’occupe pas les mémes vecteurs de la mémoire que ProDOS16.
De méme, tout programme, exécuté en mode émulation et sous environne-
ment ProDOS standard, simule un Apple /fe : les 12 Ko en haut de la mé-

H
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moire sont attribués au fichier ProDOS par commutation ulte.rnee dles bancs
0 et 1 des 16 Ko de la carte langage (voir Notion de commutateurs ogi- )
ques). En présence d’'un Apple /le, cet espace est pqrmal?nl:?ntr())cc[t;poesp(z;c-
la ROM AppleSoft et le Moniteur étendu. En réalité, le f(llC I|'erB rok e
cupe 16 Ko, dont 4 Ko sont obtenus par la commutation de la Ban

ched Memory - bancs 0 et 1 (voir figure ci-dessous).

Organisation de la carte langage

de la machine. Dans le premier cas, une configuration ProDOS16 est re-
quise, tandis qu'en mode émulation, uniquement ProDOSS $era nécessaire.
Des différences fondamentales existent entre ces deux structures de DOS,
chacune d’elles étant mise en place par un fichier de chargement qui se
nomme par convention ProDOS. Le fichier ProDOSI16 est sauvegardé sous
le nom de P16 tandis que le fichier ProDOSS se retrouve sous le nom de P8.

ProDOSI6 est le systéme d’exploitation de la troisiéme génération. Doté
d’une conception nouvelle, il effectue une entrée en la matiére comme
gestionnaire simple tiche multi-utilisateur (AppleTalk). Les données sont
traitées selon une structure hiérarchique et arborescente.

NOUVELLES STRUCTURES DU SYSTEME PRODOS

- bootStrap orienté vers
chiers .SYS ou .SYS16

ProDOS8 ou ProDOS16 suivant la présence de fi-
en premier lieu, dans I'ordre de la table des matie-

«---- $FFFF
! Main language Card :
! , soit 8 Ko !
! 22 Pages. %0 s SEO00
' Banc0 ! Bancl !
! 16 pages ! 16 pages :
! K ! 4 Ko !
@R @ Ko I e $DOOO
: !
: Entrées/sorties , e $CO00
! !
! !

Remarque

Les adresses $D000-$FFFF correspondent aux ar!cicnnes versions des Apple
11, zone mémoire souvent appelée espace réservé a la carte Ifir]ngge.OAMpar-
tir des Apple Ile et lic, cet espace mémonrf: se trouve affecté a la l;‘ ]
AppleSoft (§D000-$F7FF) et au Moniteur etgndu ($F8()()—$FF'FF). u n|-t
veau du GS, le concepteur a gardé cette notion d‘e carte langage, a'ssll:.ran
de ce fait une compatibilité relative entre les différents types de machines.

STRUCTURE DU SYSTEME PRODOS EN GENERAL

Le syst¢eme d’exploitation est utilisé essentiellement pour la gestion fie I'en-
vironnement d’une unité centrale en général et des fichiers de données en

particulier.

Le DOS, Disk Operating System, comme bon nombre (qu: produnsdﬁrlr'nvtvarﬁ:
subit de perpétuelles mutations dues essentlellement a I gvolutn;)n é‘ dt ec y
nologie, qu’elle soit du domaine matériel (hard) ou logiciel (so t)j S tiis ain
qu’il est bien loin le temps du premier DOS 3 (juin 1'9725). DOS 3.3, der-
niére version en date, a été commercialisé au mois d’aoiit 1980 et, comme
ses prédécesseurs, subit la dure loi de I'évolution.

a technologie aidant, une nouvelle génération de DOS est apparue : Pr?-
[ISOSS (Prof%:ssional Disk Operating System). C'est plus qu un systéme d’ex-
ploitation. Doté d'une structure professionnelle, le dl'sque systeme se cm}?'-
pose d’une part, d’un fichier ProDOS (Kernel), et, d’autre part, d'un fichier
BASIC.SYSTEM (interface de la ROM AppleSoft).

Avec la venue sur le marché du GS, tout a été remis en question : hard‘et
soft ont été totalement réactualisés par le concepteur. Un nouveau sys:eme
d’exploitation a été mis au point, permettant d’exploiter au maximum les ca-
pacités du microprocesseur 65C816.

a pré ati & ibles, selon que I'on
Dés a présent, deux configurations du systéme sont possibles, s
veuilleptirer profit du mode natif (65C816) ou du mode émulation (65C02)

res du disque;

— en mode natif et sous ProDOS16, pas de limitation de fichiers ouverts ni
de volumes en lignes; fonctionne correctement entre 256 Ko et 4096 Mo;

— la taille d'un fichier est limitée a 16 Mo, celle d’un volume est étendue 2
32 Mo;

- la commande QUIT exécute /VOLUME/SYSTEM/START (Finder) par

I'intermédiaire d'un QUIT QUEUE qui stocke en attente les exécutions
prochaines;

— jusqu’a 16 interruptions sont rendues possibles a travers un dispatcher qui
gere les interruptions en cours (dont AppleTalk fait partie).

POURQUOI UN SYSTEME PRODOSI16 ?

Pour tirer profit au maximum des possibilités d’adressage et d’exécution du
microprocesseur 65C816.

Pour pouvoir étre sollicité par un programme d’application et cela 3 partir
de n’importe quel banc mémoire.

Pour permettre une com
nant sur un Apple // éq
point s’impose, car le te

patibilité relative avec certaines applications tour-
uipé du processeur 65C02. A cet effet une mise au

rme compatibilité, souvent employé 2 tort, désigne

en fait la bibliothéque des programmes. Il est trés clair que cette compatibi-
lit€ n’est que relative, permettant entre autres le traitement d’un certain
nombre de logiciels existants sur le marché¢, destinés dans un premier temps

a la gamme des Apple // antér

ieurs au GS. D’ailleurs, quel serait Pintérét

d’acquérir un GS pour, en fin de compte, n'exécuter que des applications en
mode émulation? Vous conviendrez avec moi qu’un tel investissement ne se-
rait nullement justifié, point 2 la ligne.

Pour augmenter les capacités et la puissance du systéme ProDOS.

Pour doter le systéme de certai
point de vue hard que soft, en

0y

nes améliorations technologiques tant du
particulier les dispositions ProDOS QUIT,
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SYSTEM LOADER, MEMORY MANAGER qui permettent une homogé-
néisation des logiciels. ’

En présence du GS et de ProDOS16 booté en mémoire, un environnement
trés particulier s'offre au programmeur.

Tout un ensemble d’outils est alors disponible, en particulier Programmer’s
Workshop qui se présente comme un produit d’aide au développement d’ap-
plications. L'APW (Apple Programmer’s Workshop) comporte un assem-
bleur basé sur le Macro Assembleur ORCA/M, un C de Megamax, un Pas-
cal transcrit par Tom Léonard et un Debugger qui consiste en une version
améliorée de BugByter pour Apple /1.

Notion de fichier systéme

Avec la pratique de I’Apple I/Gs , de nouveaux fichiers syst¢éme ont fait leur
apparition, en particulier les fichiers ProDOS, LOADER, P8 et P16. Dans.
les structures initiales, Apple Ile, Ile+ et Ilc, uniquement les fichiers PRO-
DOS et BASIC.SYSTEM sont requis sur un disque syst¢éme conventionnel.

SYSTEME D’EXPLOITATION CONVENTIONNEL

Dans la version mode émulation, compatible avec ’environnement des Ap-
ple I1 équipés d’un processeur 65C02, la dénomination ProDOS désigne un
programme systéme et un programme interface. Dans ce cas particulier, la
syntaxe ProDOS regroupe le fichier PRODOS et le fichier interface struc-
turé selon I'application demandée, ce dernier étant alors affecté du suffixe

.SYSTEM.
Fichier ProDOS

Ce type de fichier systéme se loge dans la carte langage, et regroupe tous les
sous-programmes en langage machine (MLI). Il se trouve sauvegardé sur le
disque sous la forme d'un programme du type .SYS, avec comme nom de fi-
chier: ProDOS ou KERNEL. Ecrit en langage machine, il renferme tous les
sous-programmes et routines ML (Machine Language Interface). C'est le
noyau du systtme (KERNEL), permettant de gérer tous les fichiers autres
que ceux du type AppleSoft. 1l est I'équivalent du File Manager et de
RWTS du DOS 3.3; il occupe I'ensemble de la carte langage (a I'exception
de la zone $D000-$DOFF du banc 1) ainsi que I'espace $BF00-$BFFF, qui
sert 8 commuter les différentes parties hautes de la mémoire et a recevoir
des appels de programmes ou de routines externes.

Fichier XXX.SYSTEM

Ce type de fichier interface, également du type .SYS, se retrouve toujours
sous la forme XXX.SYSTEM et se loge au vecteur anciennement attribué
au DOS 3.3. Ecrit en langage machine, il est I'interface entre un programme
AppleSoft et I'interpréteur actif, permettant de passer la main a Basic pour
exécuter des commandes adressées a I'interpréteur AppleSoft par exemple.
1l se loge aux adresses $9600-$BEFF. Comme ProDOS, BASIC.SYSTEM
est un fichier du type .SYS, uniquement bootable. BASIC.SYSTEM est sol-
licité en mémoire, a chaque fois qu'il s'agit de traiter des programmes du
type AppleSoft. Lorsque celui-ci est chargé en mémoire centrale, HIMEM

est fixé a I'adresse équivalente du DOS 3.3 ($9600).

Remarque

SYNTHESE DU SYSTEME D’EXPLOITATION PRODOSS

lCc; syslé,me d’exploitation est totalement com
11 Clest un systeme d’exploitation faisant réfé

Caractéristiques de ProDOSS8 en présence du GS

- ProDOSS nécessite un mini
' S mum de 64 Ko de mémoij imité
ddns' son adressage par la valeur $FFFF (65535). E:l)l;)er‘é,:elnsceet(ri?lué%h?e"s‘e

- upiquement les commandes ML| Machi i
férence aux applications § bits (65(C02) Slgstl;glclg:]lilgjzsl'nterface) falsant ré-

-~ ProDOS8 exploite totalement | ié
xple Nt les propriétés de la Global
$BEFF), ql;jdgzget!es parametres, variables et pointeursadlfzi:t(‘giii?%x
e . =4 gestion et mise a jour de la bit map simnlifc ‘occt
pation mémoire, s’effectue aux ;dressees ;Bbll:t’jg-l;gliggg)'hﬁee, fable droceu-

- C’est é i
sysfé;r;col;edl:tol()l;?t: Page (bar_lc $00) qui mémorise les variables
Symem ’$BF94 € et I'heure, le niveau du fichier ouvert (system level
SS ) et les vecteurs d’entrées/sorties (1/0 Buffer); ,

= ProDOS8 exploite unj é i
OS8 ex quement la méthode lifié i
ses périphériques et dans |a définition des clsllt:nnf)ir;fsi?ep;r:;i)l(i .gestlon de

— ProDOSS8 ne supporte icati
n pas les applications développé
65C816 utilisant des mots de 16 bits et des adresssfiziiggsusrulf 2p4r(:)cifss'seur

- Pr ili
ge;li?)ﬁ)sliettral;rgn[???? ;mhsent des mécanismes semblables dans la
1, | nt et la sauvegarde des fichi
ges ‘ garde des fichiers. Ils posseden i
points communs, permettant d’utiliser les mémes pgriphe‘riqtu(el: 3: fai

- llO S -Pr I I €
DOS:, bOOte pdl‘ le ous p Ogrdmme de ld ROM du cont O'eu , S
p g * v Y

pldce I leiSHelllellt a son ddles e deﬁ"lt“e‘ La routine LOdde' ’ "|0du'e

g t y~ p y
db Chdl cmen du systéme d €x I()ltd"()" est commune a‘ tout systeme
’ C
I IODOS~ E”e debu'e a p‘“"l du secteur $U() de 'd p“te $()(]y et ()CCUPC 'e;
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blocs $00 et $01 de tou

_ certaines commandes MLI, implé
sentes sous ProDOS16, en particu
SET_BUF, GET_BUF et ON_LINE;

— ProDOSS8 ne reconnait pas certai

ment 2 ProDOS16 ($B0-$BF

— 2 partir d'un environnement
transmis indifféremment aux

rage;

_ ProDOS8 autorise un
gestion

ration des périphériques 2 p

trois points d’entrée: I'un p

ProDOS 1.1.1, 2 I'inverse du

avec le banc 0, par simp
teurs, permet entre autres, d’

Situation typique de la ROM

Commutateurs

2 X LDA $CO08B
2 X LDA $C083
2 X LDA $C089 | W

R/W

7 X LDA $C081

t disque systeme. Le Loader est mis en place au
moment de la phase de formatage d'un disque;

le processus étant directement lié a I'organisation

maximum de 8 fichiers ouverts simultanément, une
de 14 devices en ligne a un moment donné, un protocole
d'entrée/sortie (1/0) défini au périphérique du type

port de sauvegarde sous forme de Volume.

Notion de commutateur logique

Un commutateur logique permet de

bien déterminée de I'espace mémoire. La plu
our les connecter, I'autre pour les débrancher et

le troisiéme pour lire leur état.

gage et occupe ainsi 16 Ko en haut de 12 mém
$D000 a $FFFF ne comptabilisent que 12 Ko,

quants soient pris quelque par
le commutation alternée. L action des commuta-

soit une lecture et une écriture de la carte langage.

ROM: $D000-$FFFF (AppleSoft + Moniteur)

Banc 0: $D000-$FFFF (ProDOS)

Banc 1: $D000-$FFFF (2 partir de $D100 routine Reboot)
Activation des commutateurs Légende
$DO00-$SDFFF  Banc 0 avec 4 Ko RW = Readite.
$D000-$DFFF  Banc 1 avec 4 Ko R = Read, lecture
$E000-$FFFF  Bancs O et 1 avec 8 Ko W = Write, écriture

Banc 0 ‘ Banc 1 | ROM

mentées d'origine 2 ProDOSS8, sont ab-
lier les commandes GET_TIME,

ns types de fichiers réservés exclusive-
);
Apple llcs , le boot du systéme peut étre

fichiers ProDOS8 (P8) ou ProDOS16 (P16),
du disque de démar-

Block Device, la décla-
artir d’une application, et la gestion du sup-

sélectionner ou de commuter une zone
part de ces commutateurs ont

BASIC.SYSTEM, se loge dans la carte lan-
oire. Comme les adresses

il faut bien que les 4 Ko man-
t: c'est le banc 1 qui est utilisé conjointement

effectuer soit une lecture, soit une écriture, ou

R/W

R
w R

Carte mémoire

$FFFF
ROM
MONITEUR RAM
2KO 8 Ko
$F800
$F7FF
$E000
$DFFF
ROM B:
AppleSoft 4‘"11((:00 Banc |
10 Ko 4 Ko
$DO00

Les 4 Ki : PR
aux entr?é eds‘/zs:)retsig:?ﬁ mémoire aux adresses $C000 a $CFFF sont réservé
Ko des 64 Ko de Ia; neléprogramfneur ne pourra jamais adresser plus flrevg(s)
ROM est logé dans I’ m'Oll’e d,un .Apple 11 standard. L’ensemble de |
placés en paaliel CSPdCC mémoire $D000-$FFFF et occupe ainsi lzal(
Fels ROM A lzssufr la RAM. L'espace mémoire de la ROM se c| o
SFFFF). Mais E]I:‘e z(()) lt] (siD‘U(’)U-$F7FF) et de la ROM Moniteur ($F§Or3?ose
teur - ce sont les 4 K e a été plus particulierement élaborée par le ¢
o e AR e 2 0 se ‘snuant aux adresses $D000-$DFFF et qui Sontccp-
sont au nombr[e): de ij:::xpd[)r~a ligle. Ces zones sont appelées bancg mér?:;ire Y
de I'ensemble. permet d"( ancs 0 et 1). Le microprocesseur, piéce mait s
tateurs logi uésp L adresser cet espace mémoire par le jeu de o
controle et?’emﬁlctte:nf(:;i‘:lr:iu:]?;zg;irS(;:'RmoaariSés par des adressessdiommu-
sont mi . ‘ ou la RAM. .

ns LDA, STA, BIT, CMP, etc., en Ianggagedsr:\caAhl‘)plesoft

C R ‘machine.
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ENVIRONNEMENT
HARDWARE
SOUS ProDOS16

PRESENTATION DE L’APPLE /IGS

Introduction

Le roi est mort, vive le roi. Nul doute que la gamme des Apple I/ laisse une
empreinte indélébile dans le monde de la micro-informatique grand public.
Ce fut a I'époque de I'age d'or, 'unité centrale grand public la plus vendue
de par le monde. Le slogan lancé a cette époque reflétait bien 'esprit d’a-
lors: un Apple dans chaque foyer.

La technologie aidant, les chercheurs actuels de Cupertino furent trés vite
confrontés a des réalités plus terre a terre: faire évoluer le produit existant
tout en gardant une certaine compatibilité avec la bibliotheque des program-
mes en place. L’étude fut réalisée sous le projet Cortland et se concrétisa
par la naissance de I’Apple llGs (Graphique & Son).

Caractéristiques essentielles de I'Apple ligs

Produit Description du produit nouveau

65C816 Microprocesseur de la famille des 65C. C'est un
vrai 16 bits. Doté d’un adressage sur 24 bits (bus
d’adresse de 24 bits), il est compatible avec les’
instructions du processeur 6502.

Horloge Ce circuit soutient les oscillations du CPU, per-
mettant la sélection de deux fréquences (2,5 ou
2,8 Mhz et | Mhz). L’accés a ce choix est réalisé
par I'intermédiaire du tableau de bord. Deux cy-
cles de fréquences sont possibles: 1 Mhz, ce qui
correspond au réglage normal du mode émulation
(6502) et 2,8 Mhz ou 2,5 Mhz, ce qui est la vi-

tesse rapide en mode natif (65C816).

Environnement hardware




Produit

Description du produit nouveau
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Mémoire

Memory Extend

Clavier

DeskTop Bus

Vidéo RGB

Texte

Graphisme

ée d’ ‘ Ko de

a mémoire est dotée d’une part f!e 128
llii)"l\:ie'(nl{)el;d Only Memory ou memonrefmorte),
et, d’autre part, de 256 Ko det_RAM, mémoire

ive destinée a la programmation. )
‘Ig;lrelcse$()()-$()l : 128 Ko de mémoire rapide
Bancs $E0-$SE1: 128 Ko de mémoire lente
Bancs $FE-$FF : 128 Ko de mémoire morte

Le bus d’'adresse du micropfocesseur‘()SCS;:) g\:};j
torise un adressage sur 24 bl’lS. ce qlﬁg;:'r&p

a 16 Mo d’emplacements mémoire (R M&
Gie possble par Iadjonction dune carte d-exten-
due possible par I'adjonctio dune ca ext

i : emplacement spécia prévu sur la
z'aorrt‘edrl::éieu.nPar f:)or!sgruction, ce'tte n:e;no:re vive
d’expansion est limitée a 8 Mo au total.

Le clavier du type détachable, se raiicorcelz acll:aine
t de raccorder
DeskTop Bus, permettant de. haine
i éri i e type. Le cla
sieurs périphériques du mém ty) |
5:? muni ge 78 touches alphanumériques diverses.

3 t
'Apple DeskTop Bus émule un por .
(li“?n‘t)ﬁée/sortie (1/0), permettant de raccorder a
un méme bus d'lI/O plusieurs périphériques
d’entrées/sorties.

Linterface vidéo est réalisée‘su!vant lc;s norirsr;gz .
de la vidéo composite, c’.est-a-dlre en ou(;r;} 52
sur un bus de sortie les signaux RG!? (R

Rouge, Vert et Bleu) et synchronisation.

L’interface 40 ou 80 colonnes, les mo:ies ;e()ggut_:t
graphique et les différents modes cou el\xrla cou

leurs de bord et de fond) sont intégrés ta a ma
chine. Une palette de seize couleurs est p .

Le graphisme a été particuliérement éllab(:r?utjzl:(tj
i : atibilité avec le sta

en maintenant une compatibil andard

initi - Hi-Res et Double

nitial. Les modes Lo-Res, e H

'Res du graphisme sont maintenus tout en ajou

tant des modes nouveaux.

Modes graphiques des Apple Ile

Basse résolution: 40 X 4(1)‘)%avicxse|s
Haute résolution: 280 x o p
Double haute résolutgon 1: 140 x 1oy
Double haute résolution 2: 560 X

Modes graphiques nouveaux du GS

Super Hires 1: 320 x 200 pixels

Super Hires 2: 640 X 200 pixels

Produit

Description du produit nouveau

Super Hi-Res

Interface DeskTop

Interface son

Tableau de bord

Moniteur étendu

AppleSoft

L’interface graphique nouvelle permet de déve-

lopper du graphisme avec des caratéristiques pro-

ches du standard VGA (Video Gate Arrays) pro-

pre a la société IBM. [| est désormais possible

d’exploiter deux modes Super Hi-res. La palette

des couleurs est Ia suivante :

= 16 couleurs par page parmi 4096 sans
contrainte

= 256 couleurs par page parmi 4096 avec des
contraintes dues 3 [a proximité verticale

= 512 couleurs par Page en modifiant les référen-
ces des palettes pendant le balayage vidéo.

Utilisation, par l'intermédiaire des outils de la
OM (ToolBox), de Ia Page graphique Super Hi-
res pour des applications exploitées a travers la
souris (Icones, fenétres et menus déroulants). La
souris se relie en chaine sur le bus d’entrée/sortie
du clavier (DeskTop Bus).

Les signaux diffusés par la sortie haut-parleur
sont générés par un processeur Ensoniq Digital
15 voies. Le réglage du volume sonore se réalise
€lectroniquement soit 3 l'aide du tableau de

bord, soit a I'aide du logiciel faisant appel a ’ap-
plication.

L’utilisateur du GS peut, par l'intermédiaire dy
tableau de bord (Control Panel), modifier cer-
tains parametres stockés dans la RAM non vola-
tile, soutenue par une pile soudée sur Ia carte
meére. Les parametres ajustables font référence a
I'affichage vidéo, A [a vitesse de travail dy proces-
seur (normale ou rapide), aux ports séries et aux
slots destinés aux périphériques (devices).

Le bus d’adresses se commute trés facilement en
16 ou 24 bits, permettant un adressage soit en 16
ou 24 bits. Dans le premier cas, on dit que le GS

il travaille en mode natif. [.a ROM moniteur per-
met de désassembler des adresses sur 16 ou 24
bits. Elle reconnait par ailleurs les instructions 8
(6502 mode) ou 16 bits (65C816 mode), améliore
les temps de calcul (32 bits), structure sur 8 bits

les signaux des connecteurs d’entrées/sorties (Vo)
et intégre de nouvelles routines de gestion pour
I'affichage vidéo (Output = sortie) et le clavier
(Input = entrée).

Le Basic AppleSoft intégré dans la ROM rési-
dente, se trouve adapté pour I"affichage 80 colon-
nes et reconnait désormais les caractéres minus-
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Montre

Ports séries

AppleTalk

Disque port

Slots d’extension

I/0 jeux

L’horloge en temps réel est soutenue par une pile
soudée sur la carte mére et permet l'affichage en
temps réel de I'heure et de la date.

Deux ports séries sont intégrés a la carte meére.
Elaborés aux normes standard, ils permettent le
raccordement d’'un modem, d'une imprimante ou
de la mise en service d'AppleTalk. L’utilisateur
peut, par l'intermédiaire d’un connecteur d’exten-
sion, mettre en place sa propre carte série. Dans
ce cas, il faudra effectuer un réajustement au ni-
veau du tableau de bord, en signifiant a la ma-
chine la modification intervenue.

Adapté au port d’entrée/sortie série intégré, il ne
nécessite pas de carte interface supplémentaire.
La sélection du port série se réalise au travers du
tableau de bord.

Un circuit intégré émule un port d’entrée/sortie
pour des périphériques du type Block Device, lec-
teur de disque par exemple. Toute une gamme
de possibilités est offerte a 'utilisateur grace au
tableau de bord (port intégré ou carte dans le
connecteur, choix du BootSlot, mode Scan, etc.).

Sept slots sont disponibles pour étendre les capa-
cités du GS et pour permettre une compatibilité
relative avec I'Apple Ile au niveau du matériel
(Hardware). Le slot auxiliaire (carte 80 colonnes
étendue) n’est plus présent, le GS intégrant d’ori-
gine ce type d'interface.

Un connecteur externe de 9 broches et un con-

necteur interne de 16 broches supportent tous les
périphériques de jeux existants. Pour des applica-
tions nouvelles, il est conseillé d’utiliser le

DeskTop Bus intégré.

!

Compatibilité du GS envers la gamme des Applel/

Commentaire

Apple Ilcs Equivalence
Codes du Tout Apple 11 Le microprocesseur 65C816 émule
6502 un processeur 6502 et permet d’exé-

cuter les programmes écrits pour les
instructions qui leurs sont commu-

nes.

Apple 1IGS

Equivalence

Commentaire

128 Ko de
RAM

ROM
AppleSoft

ROM Moni-
tor

Texte 40/80

Lo-Res

Hi-Res

Double Hi-

Res

Ports sériels

Ports Disque

Apple lic
128 Ko Apple /e

Tout Apple 11

Tout Apple 11

Apple Ilc

128 Ko Apple Ile
+ carte 80 colon-
nes

Tout Apple 11

Tout Apple 11

Apple IIc

128 Ko Apple Ile

Apple lIc

Apple lIc

tLe GS possede une structure in-
erne trés proche de la ga
Appre I gamme des

= banc $00 = 64 Ko de mémoire
principale (Main Memory)

— banc $01 = 64 Ko de mémoire
auxiliaire (Aux Memory)

— similitude avec la carte langage

- adresses d’entrées/sorties (I/0)

L,’lpterpréteur Basic AppleSoft est
res!dent en ROM. Il reconnait
mamte;nant les caractéres minuscu-
les et intégre les routines d’affichage
80 colonnes. 11 se trouve dans le
banc $FF aux adresses $D000-
$F7FF.

Supporte les routines d’entrée/sortie
(1/9) et des routines élaborées tel
qu-un mini-assembleur par exemple.

En mode émulation, affichage texte
en noir et blanc. En mode natif,
P'affichage texte est réalisé en cou-
leur avec un écran RGB.

Graphisme en mode basse résoly-
tion avec 40 x 40 pavés en couleur,
16 couleurs au choix.

Graphisme haute résolution avec un
affichage de 280 x 192 pixels, 6
couleurs au choix.

Graphisme double haute résolution
avec un affichage de 560 x 192
pixels, 16 couleurs au choix.

Emulation de deux ports sériels aux
normes RS-232, compatibles pour
modem, Imprimante ou autres car-
tes série.

Emule un port interface lecteur de

disques 2 travers un circuit intégré

nommé IWM. Ce type de port dit

intelligent (SmartPort) reconnait in-

différemment les drives aux formats

'5(.2)5 (140 Ko) et 3,5 pouces (800
0).
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Commentaire

Apple IIGS | Equivalence

Slots Apple I, 11+ Sept slots d’extension font partie in-
et lle tégrante de la carte mére, et per-
mettent ainsi de mettre en place
une carte d'entrée/sortie compatible

Apple 11.

Deux connecteurs permettent le
raccordement des manettes de jeux
(9 broches externes et 16 broches

Game /O Apple Ilc et le

internes).

Similitudes avec le Macintosh

En comparant avec le Macintosh, produit également développé par la so-
ciété Apple computer, certaines similitudes au niveau du hardware sont
frappantes. C’est ainsi que la célebre ToolBox du Mac équipe d’origine le
GS (128 Ko dans les bancs $FE-$FF), permettant d’exploiter toutes les qua-
lités du DeskTop Bus Interface. Cette interface gere A travers le clavier et la
souris, ou tout périphérique compatible, I'affichage des menus sur la page
Super Hi-res en utilisant la pratique des icones, des fenétres et des menus

déroulants.

similitudes;

utilisation des outils de ToolBox résidents en ROM;

— interface utilisateur Apple;

— gestion des menus déroulants (fenétres, icones, etc.);

_ clavier détachable et souris en option chainés sur le clavier;
- pavé numérique intégré d’origine;

— interface Zilog SCC pour les ports série.

STRUCTURE HARDWARE DE L’APPLE lIlGS

Nouveaux circuits

Le GS bénéficie largement des nouveautés de la technologie de pointe, a sa-
voir des circuits électroniques  trés haute inégration. Le tableau suivant
brosse le détail des différents circuits dits de type VLSI. Le microproces-
seur, du type 65C816, ne répond pas a cette haute intégration.

Circuit Description et fonction

Mega 11 Circuit A trés haute intégration, émule le fonc-
tionnement de I'’Apple I1. 1l intégre dans un fai-
ble encombrement tout le nécessaire de I’Apple
11, interfaces d’entrées/sorties comprises.

Circuit Description et fonction
SlotMaker

Gere et organise I'environnement nécessaire a
I’adressage et au contrdle des signaux utilisés
avec des applications faisant appel aux slots d’ex-
tension.

FPI1 Fast Processor Interface. Gére et organise I'envi-
ronnement nécessaire a I'adressage et aux cycles
horloge au moment d’utiliser la mémoire rapide.
Gere également la synchronisation des signaux du
processeur et du circuit Mega /1.

VGC Videp Qraphics Controller. Gére la sortie vidéo
en général et génére les signaux pour l'affichage
Super Hi-res en particulier.

IWM Integrated Woz Machine. C’est le contrdleur
pour soutenir les lecteurs de disque aux formats
5,25 et 3,5 pouces.

Sound GLU Sound General Logic Unit. Gére I'interface du
bus de sortie son et de I'oscillateur digital (DOC
= Digital Oscillator Chip).

DOC Digital Oscillator Chip. C'est un générateur de
s(?lrisummphﬁés, exploité en association avec le

KeyGLU Keyboard General Logic Unit. Gere et organise
I'environnement nécessaire pour entamer le dia-
logue entre le systeme et le microprocesseur du
clavier.

Keyboard Processor Le microprocesseur (50740A) du clavier détacha-
ble constitue un support compatible a I'interface
Apple DeskTop Bus qui permet de raccorder en
chaine un clavier, une souris ou tout périphérique
compatible.

Microprocesseur 65C816

Le microprocesseur 65C816 réalise I'interface ent diffe ircui

€1 r 6 ré re les différents circuits d
|t'i carte mere par 1 intermédiaire de ses bus. C’est un C-MOS (Corlnplér:ene-
tary Metal Oxide Silicon), un vrai 16 bits, de la famille des 65C... il émule
parfaitement le fonctionnement d’'un 6502.

Caractéristiques :
— accumulateur de 16 bits;

- regis(rgs d’index X et Y de 16 bits;
— page zéro relogeable dans n'importe quel banc mémoire;
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~ pile relogeable dans n’importe quel banc mémoire;

— bus d’adresses interne de 24 bits;

— banc de données adressable sur 8 bits;

~ banc d’adresse du programme sur 8 bits;

— 11 nouveaux modes d’adressage disponibles;

- 36 nouvelles instructions, ce qui étend 2 96 le nombre total des instruc-
tions disponibles (256 codes machine reconnus);

— instruction de déplacement rapide de blocs complets;

- émulation des microprocesseurs 6502 et 65C02;

— circuit d’horloge du processeur fixé a 2,8 Mhz, programmable au travers
du tableau de bord (2,5 Mhz pour exécuter des programmes en RAM, 2.8
Mhz pour la ROM et 1 Mhz en mode émulation).

Disposition des adresses mémoire

Le bus d’adresses du microprocesseur 65C816, d’une taille de 24 bits, auto-
rise un adressage de la mémoire jusqu'a 16 Mo. Cette mémoire adressable
se répartit, par construction, en 8 Mo de mémoire vive (RAM) et 8 Mo de
mémoire morte (ROM). L’espace mémoire affecté aux bancs $80 a $DF et
$E2 a $EF n’'est pas utilisé A ce jour, Apple Computer se réservant le droit
de les utiliser pour des applications futures.

D’origine, le GS est doté de 128 Ko de ROM résidente et de 256 Ko de
RAM, dont 128 Ko sont de structure lente et les autres 128 Ko a structure
rapide. La mémoire lente, bancs $EO-$E1, est réservée pour traiter des ap-
plications spécifiques aux processeurs 6502 et 65C02. Elle est principalement
exploitée par les zones tampons d’affichage du texte et du graphique. La
mémoire vive rapide, bancs $00-$01, possede la faculté de projeter (Shado-
wing) I'image de son contenu sur certaines zones de la mémoire vive lente
des bancs $E0-$E1. En mode émulation (6502) du GS, 128 Ko sont disponi-
bles aux programmes, cet espace mémoire étant considéré comme de la mé-
moire principale (Main Memory) et de la mémoire auxiliaire (Aux Me-
mory). Les routines de la boite 2 outils de la ToolBox exploitent certaines
zones mémoire des 128 Ko restants.

En mode natif, jusqu’a 176 Ko des 256 Ko sont disponibles pour des appli-
cations, le reste étant réservé aux tampons d’affichage vidéo et aux program-
mes systéme (ProDOS). Pour permettre une extension de la mémoire vive,
un connecteur spécial est prévu d’origine sur la carte mére. Cette zone mé-
moire d’expansion est exploitée automatiquement en mode natif, ProDOS16
permettant la gestion via le Memory Manager résident dans la ToolBox
(boite 2 outils). Grande innovation sous ProDOS16, I'espace mémoire n’est
plus géré par la System Bit-Map (adresses $BF58-$BF6F) 2 travers la Global
Page de ProDOS, mais par le Memory Manager. Les adresses de I'espace
mémoire d’expansion sont, par conception et construction, disposées dans
une suite continue des adresses.

Les 256 Ko de la mémoire vive ne sont jamais disponibles en totalité, certai-
nes adresses étant réservées au systéme et a la ROM résidente.

L’espace mémoire de la RAM disponible, et de fagon continue, s'effectue
par bancs de 64 Ko. Les bancs $00-$7F, soit 128 bancs de mémoire rapide,
offrent 8 Mo de mémoire vive (128 bancs de 64 Ko). Les bancs $E0-$E1,
soit 128 Ko de mémoire lente, sont en place pour garder une compatibilité

'relative avec la gamme des Apple /1. lis sont en principe réservés i des
adresses d'entrées/sorties du systeme et aux tampons d’affichage vidéo.

L’espace mémoire alloué a la ROM s'étend des banc 3

p ¢ ; € a s $F0 a $FF, les bancs
$F0 a $FD étant réservés a la ROM d'une carte d’extension et les gzncznm
$FE-$FF a la ROM résidente (1 Mo au total).

Vecteurs d’entrées/sorties

Le systtme ProDOS exploite, a travers la RAM, des adresses d’entrées/
sorties qui correspondent a de la mémoire morte mise en place par une in-
terface dans un des slots d’extension. Ces slots, au nombre de sept (12 7)
pour le GS, maintiennent une compatibilité envers la structure hardware
dans la gamme des Apple I/ (Apple 1] et Apple /1+). Le slot 0 a disparu
z:xe{'r:‘e() iCr;eS, des adresses réservées au systéme occupent maintenant cette zone

Carte mémoire

[Espace mémoire $Cxxx] [Structure carte langage)

$FFFF $FFFF
1 1 I I
| 1 1 1
$F000 : --------------------- I RY 000 |
| 1 1
$E000 ; --------------------- I $E000 1 1
| I Banc 0 I B
$DQOO } --------------------- I $D000 1 1 ancl {
I
| I
$C000 $C000

Adresses d’entrées/sorties

° ’8 octets sont réservés pour chaque carte d’extension, et ceci dans la zone
memoire réservee au tampon d’affichage en mode texte. Le contenu des oc-
tets réservés a chaque slot n’est pas affiché a I'écran, ni modifié par la rou-
tine COUT]1 qui exploite cette mémoire de visualisation. Les cartes interface
utilisent ces adresses pour mémoriser temporairement des données.

® 16 f)ctgts de I’espacg mémoire des entrées/sorties sont utilisés comme tam-
pon par chaque carte interface connectée dans un des slots de la carte mére
(slots 1 a 7). Ces adresses se situent dans la zone d’adresses $C080 a $COFF

ﬁgg ocgats s?int réservés a la ROM de chaque carte d’interface d'un slot en
gne. Ces adresses se situent dans la zone $C100 a $C7
d’entrées/sorties. SCTRF des adresses

2048 octets (2 Ko), destinés a I'expansion d'une ROM, sont mis en place
par une carte mterfz?ce connectée dans un des slots de la carte mere. Cette
zone d'adresses se situe de $C800 a $CFFF. '
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COMPATIBILITE DES VECTEURS ENTREES/SORTIES

A part la série des Apple lic, chaque type de machine est doté par construc-
tion d'un certain nombre de slots d’extension. Cette structure permet d’éten-
dre les capacités de I'ordinateur par le simple fait de lui connecter une carte
interface compatible Apple. Les premiers Apple I1 étaient dotés de 8 slots
d’extension, numérotés de 0 a 7, le slot 0 étant réservé a une carte langage.
A partir de I'Apple Ile, le slot 0 a totalement disparu, ne laissant en place
que 7 slots, numérotés de 1 a 7. Les adresses de I'ancien slot 0 ont été affec-

tées au systéme.

La nouvelle structure hardware du GS modifie certaines dispositions relati-
ves aux cartes d’extension. En principe, et par définition, toute carte d’ex-
tension, destinée a prendre place dans un des slots, doit répondre aux cri-

téres suivants :

— la carte interface devra étre reconnue par I'environnement ProDOS;
- un protocole Apple est défini pour chaque type de carte d’interface;

- chaque carte d’interface est dotée de ses propres circuits matériels (cir-
cuits hardware) et logiciel (ROM firmware);

- le périphérique en ligne, raccordé a la carte interface, devra étre adapté a
ce type de carte interface. Il communiquera par la suite avec I'environne-
ment et sera reconnu comme tel;

— la carte interface n’est pas un simple artifice d’interface pour les
entrées/sorties, mais accéde au circuit horloge, aux différents signaux de
contréle, au bus de données et au bus d’adresses (uniquement les 16 bits
les moins significatifs du bus d’adresses du 65C816;

~ un seul et unique signal est commun aux 7 slots du GS (sauf le signal cou-
leur, carry bit apparent au slot 7);

~ une compatibilité relative est adoptée envers la gamme des Apple 11
existants;

- certains signaux de base sont différents par rapport aux structures initia-
les, a savoir les signaux d’inhibition et de synchronisation;

~ certains slots occupent des emplacements réservés par définition et par
construction : slot 1 réservé a I'imprimante, carte 80 colonnes dans le slot

3, slots 5 et 6 destinés aux Blocks Devices (lecteurs de disques par exem-

ple);

- I'’Apple liGs est doté d’un bus d’adresses de 24 bits. Pour garder une com-
patibilité avec la gamme initiale des Apple /1, les slots d’extension ne trai-
tent que des adresses sur 16 bits, le bus d’adresses n’utilisant dans ce cas
que les 16 bits les moins significatifs;

— par défaut, les 64 Ko du banc $EO0 sont utilisés par une carte d’extension y
faisant référence pendant le mode émulation;

- en mode émulation, les applications chargées a partir d’un slot d’extension
et exécutées dans les bancs $00-$01, sont projetées dans la mémoire lente
des bancs $E0-$E1.

SLOT VO - ESPACE MEMOIRE ALLOUE

Chaque slot d’extension posséde par construction, seize adresses réservées
dans la zone mémoire et exploitées par les interfaces connectées dans cha-
que slot. Ces interfaces permettent le plus souvent de dialoguer en e;nrée et
en sortie avec I'unité centrale.

La zone mémoire réservée a chaque groupe de 16 adresses se définit de la
fagon suivante :

$C08x + s0

ou,

X représente une valeur hexadécimale comprise entre 0 et F inclus;
s représente le numéro du slot considéré.

Exemple

S! nous consi('iérons le slot 3, le début de la zone mémoire des 16 adresses
reservees se situe a partir de: $C080 + $30, ce qui correspond 4 $COB0. En
ajoutant les 16 adresses réservées ($OF en hex) a la valeur obtenue préc.é‘
demment, le résultat sera I’adresse de la fin de la zone réservée :

$COBO + $OF ="$COBF

Nous’pouvgps’ déclarer que les adresses $COB0-$COBF sont réservées a des
données utilisées par I'interface mise en place dans le slot 3.

Adresses réservées aux slots (I/O Device select)

Slots Adresses Validée par

$C080-$CO8F
$C090-$CO9F
$COAO0-$COAF
$COB0-$COBF
$C0CO0-$COCF
-$COD0-$CODF
$COE0-$COEF
$COF0-$COFF

Systéme (ancien slot 0)
Slot 1 Device select
Slot 2 Device select
Slot 3 Device select
Slot 4 Device select
Slot 5 Device select
Slot 6 Device select
Slot 7 Device select

NO U B LN - |

SLOT ROM - ESPACE MEMOIRE ALLOUE

Chagque slot posséde par construction une zone mémoire réservée, d'une
tallls de 256 octets, destinée 2 y placer le contenu de la ROM (ou’ EPROM)
de I'interface. Cette mémoire morte, résidente sur la carte d’extension, est
programmée par le concepteur. C'est elle qui gere le bon fonctionnement du
periphérique qui lui est raccordé par la suite.

La zone mémoife de chaque groupe de 256 octets réservés a de la ROM
Firmware, se définit ainsi :

- lafiresse $Cs00 est utilisée comme vecteur de base, ou s représente le nu-
méro de slot dans lequel se trouve la carte interface.
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Exemple

Si nous considérons a nouveau le slot 3, la zone mémoire des 256 octets ré-
servés A de la ROM firmware se situe aux adresses $C300-$C3FF

Adresses réservées aux slots (1/0 select)

Slots Adresses Validée par
- $C000-$COFF Commutateurs logiques
(ancien slot 0)

1 $C100-$C1FF Slot 1 I/O select

2 $C200-$C2FF Slot 2 1/O select

3 $C300-$C3FF Slot 3 I/O select

4 $C400-$C4FF Slot 4 1/O select

5 $C500-$CSFF Slot 5 1/0 select

6 $C600-$COFF Slot 6 1/0 select

7 $C700-$CTFF Slot 7 1/O select

- $C800-$CFFF Expansion de l]a ROM

En plus des zones mémoire attribuées a chaque slot de la carte mére, une
carte périphérique a la possibilité d’utiliser un espace réservé a de la ROM
d’expansion, ce qui augmente de 2 Ko la ROM disponible & un périphérique
en ligne (adresses $C800-$CFFF). Cette extension de la ROM est souvent
rendue nécessaire pour y loger des programmes plus longs, contenus dans
les ROM ou EPROM. C’est la mémoire d’expansion pour périphérique. Si
une carte interface désire utiliser cette mémoire d’expansion, elle doit étre
équipée d'un circuit qui autorise I'accés a la mémoire morte. C’est un com-
posant électronique spécial qui effectue cette opération en deux temps:

- mise & 1 d’une bascule lorsque le signal 1/O select sur la broche 1 du con-
necteur est actif (niveau bas);

— puis il autorise les dispositifs de mémoire morte d’expansion quand le sig-
nal 1/0 Strobe sur la broche 20 du connecteur (slot) devient actif (niveau
bas). Le signal /O Strobe d’un connecteur devient actif chaque fois que le
microprocesseur traite une adresse de I'espace mémoire des 256 octets de
mémoire morte attribuée a ce connecteur ($Cs00 a $CsFF).

SLOT RAM - ESPACE MEMOIRE ALLOUE

Comme il a été spécifié précédemment, le concepteur a doté le GS de zones
mémoire réservées (adresses d’E/S), utilisées soit pour y stocker des para-
metres (16 adresses pour chaque interface disponible : Device Select), soit
pour y placer le sous-programme d’'une ROM interface (1/O Select). Quel-
ques adresses se trouvent encore éparpillées dans la zone d’affichage de la
page texte, adresses $0400-$07FF. Chaque adresse de base + s correspond a
de la mémoire vive accessible aux interfaces connectées en ‘s’ (s = numéro

du slot).

Cest ainsi que les adresses, normalement réservées a Iaffichage vidéo, con-
tiennent huit zones ou ‘trous’. Chacun de ces ‘trous’ se compose de huit oc-
tets utilisés par les cartes interfaces connectées dans les slots d’extension.
Chaque slot se réserve un octet dans chacun des huit ‘trous’ dans la zone

tampon de visualisation.

Répartition des ‘trous’ réservés au slot RAM

§8478 a $047F ou $0478 représente I'adresse de base
4F8\a $04FF ou $04F8 représente 'adresse de base
$0578 a $057F ou $0578 représente I'adresse de base
$05F8 a $0SFF ou $05F8 représente I'adresse de base
;86;{_8 a $067F oq $0678 représente I'adresse de base
$06 8 a $06FF ou $06F8 représente I'adresse de base

778 a $077F ou $0778 représente I'adresse de base
$07F8 a $07FF ou $07F8 représente I'adresse de base

Huit octets sont réservés'par construction a chaque carte interface Chaque

‘

vironnement GS matis dlSpOllIble au SyStellle. L attlll)u"() €S adr
n d ) d €sses se

;‘ élr;fof:::r{elrgzé‘;;lsoi:e ldz%saa:jdresses ﬁ)}?OO-m?FF se divise en 8 blocs ou ‘trous’
: : = resses. i i i
tion se compose de 128 adressseess © éalqzl;(;.bloc fe 1a mémoire de visualisa-

® Chaque série de 128 adresses se ¢
. ompose de 120 caracteér isuali
tion et de 8 octets réservés a chaque slot (I'octet du slot 0 n?esstd ;avslslrtaillilssg)-

Sl nous COIISldClOIIS la p[e""é]e Sél‘le deS 128 adlesses de Vlsuahsatl()" 'e
’

- 40 caracteres de la ligne 0;
~ 40 caractéres de la ligne 8;
- g() caracteres de la ligne 16;
— 6 octets réservés aux variables des slots ]
, le slot 0 ét i
afin de garder une compatibilité avec la gamme desazl;tpgiz]gl? © au systeme

® On retranche a 128 le no i +
 On mbre 8 qui correspond aux
X N se ’
disponible au systeme, ce qui donne comme r%sultat: Pt slots + Foctet

128 — 8 = 120, ou $78 en hex.

® Chaque adresse de ba Eri
) ! se des séries d’adresses de visualisati é i
nee en ajoutant la valeur $78 au résultat obtenu: tsualisation est deétermi

= premiére adresse de base = .
(sjlots: SO478 S0 ase : $0400 + $0078 = $0478 (adresses réservées aux
~ deuxiéme adresse de base : = J
. slotn sopesse de | Fa)se $0480 + $0078 = $04F8 (adresses réservées
= troisi¢me adresse de base : =
o sl $0578-$057F3$e $0500 + $0078 = $0578 (adresses réservées
- etc.

® A cha é ‘aj
que adresse de base s'ajoute la valeur du numéro du slot, ce qui dé-

tel‘mme l ad
resse réserVée au per é 1que co i
p lph I q C nneCté é I |nterface mise danS

£8478 +8;sis =1, adresse du slot = $0479
478 + s;sis = 2, adresse du slot = $047A

$0478 + s;sis = 7 ad =
S04Fg ;o oS » adresse du slot = $047F
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PORTS SERIE (1/0)

L’Apple 1iGs est doté d'origine de deux ports série qui se substituent facile-
ment aux connecteurs 1 et 2 prévus sur la carte mere. Le choix de I'un ou
I"autre des ports s’effectue a travers le tableau de bord accessible a partir du
clavier (Pomme-ouverte/Controle/Esc). L'utilisateur posséde alors deux

choix : .

— exploiter les capacités des ports série intégrés, qui émulent parfaitement

une interface aux normes RS-422;
- mettre en place sa propre carte interface série.

Les ports intégrés sont soutenus par un circuit intégré du type Zilog 8530,
émulant parfaitement une carte super série standard Apple. Par définition,
le slot 1 est réservé au port imprimante et le slot 2 au port de communica-

tion (Modem par exemple).

Adresses et protocoles sous Basic AppleSoft

Adresse Description

$Cs00 Début de la routine d'initialisation intégrée dans
la ROM interface. Le caractére stocké a cette
adresse est chargé dans I'accumulateur.

$Cs05 Caracteére d'identification du port, Read Charac-
ter. La valeur est retournée dans I'accumulateur,
les registres X et Y sont préservés.

$Cs07 Caractére d'identification de I'interface, Write
Character. La valeur est transitée a travers I’ac-
cumulateur, les registres X et Y restent préser-

Vés.

Adresses et protocoles sous Pascal

Adresse Description

$Cs0D Valeur offset de I'adresse d’initialisation de la
routine.

$CsOE Valeur offset de I'adresse de lecture (PRead).

$CsOF Valeur offset de I'adresse de sauvegarde
(PWrite).

$Cs10 Valeur offset de I'adresse de la routine d’état
(PStatus).

$Cs12 Valeur offset de I'adresse de la routine de
contrdle pour une interface d’extension.

Améliorations apportées au niveau des ports serie

- tampon mémoire intégré, utilisé lors du transfert ou de I'édition des don-
nées (imprimante, modem, AppleTalk, etc.). Un tampon mémoire, d’une
taille de 2 Ko par défaut, est réservé aussi bien dans le sens entrée
(Input) que dans le sens sortie (Output) des données transitées. La

gCS(I()n du td"lp()" memoire est eHCC(uee ')(ll ' €em Hy V[dlldg(fl
€ M C
(l()()lBOX). Sa ldl"e pOUVdnt etre etendue JUSqU a 64 KO. Ld llIOdth t
ation

du ldlllp()n memoire se ledhse l)x" Ie tdbledu de b()ld ou a ' alde de com-

mandes appropriées.

= €dition en tiche de fond
itre . tout en pouv: avai
L ogon € e s o oUb €n pouvant travailler sur un pro
Lo tmvg:ss ?&n:;lf: ;rpdmr d’un port sériel, en tache de f[zmdgrzrsr:nrl;”
: “Programmes résidents dans | il -
e 0 _ s la RO
S‘e;éqcllxleﬁgermet de continuer le traitement d'un progranr:lm(eogum. e
( exé d‘ug';(él;tp::“?\grngn;;(nt des données par exemple. Le t:nf;())(l:rzsmé
. ¢ e 0 par défaut tre étendu | :
oire 4| : - peut étre étendu K
p simple fait de modifier un parameétre dans la RAM noj:s\(/](;]laa:i?: o
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PROTOCOLES DU
HARDWARE &
SOFTWARE

L’Apple Ilcs , en plus de ses nombreux perfectionnements, posséde d’ori-
gine un port pour lecteur de disquettes. Ce support intégré pour périphéri-
que standard, permet le raccordement de quatre lecteurs de disquettes (3,5
ou 5,25 pouces).

Le contrdleur de ce port dit intelligent (SmartPort), est émulé a travers un
circuit intégré IWM (Integrated Woz Machine), connu de ceux qui prati-
quent ’Apple Ilc. Sa capacité de gestion peut controler les slots 5 et 6 sur
lesquels peuvent se connecter d’autres cartes interfaces : lecteurs de disques,
RAM-Disk, ROM-Disk ou encore un disque dur.

La gestion des informations véhiculées a travers le SmartPort et transmises
aux différents Blocks Devices, est assurée par le convertisseur de protocole
(Protocol Converter). Le convertisseur de protocole est constitué par un en-
semble cohérent de routines résidentes, destinées a faciliter les applications
exécutées par I'intermédiaire du SmartPort.

La sortie normalisée du port d’entrée/sortie des devices nécessite une or-
ganisation dans le branchement des périphériques compatibles. Le raccorde-
ment sur le GS se fait dans I'ordre suivant:

- au maximum deux lecteurs du type dit non intelligent, dépourvus de la
structure interne du SmartPort (Sony 3.5 pouces, Unified Disk 3,5 pouces);

- des lecteurs 3,5 pouces du type dit intelligent, intégrant I'électronique
d’une structure similaire au SmartPort;

- des lecteurs de disquettes au format 5,25 pouces, de type 5,25 Apple,
UniDisk ou DuoDisk 5,25 pouces.

PROTOCOLES RELATIFS AUX DEVICES

Par Device, il faut sous-entendre tout périphérique compatible GS, du type
Block (drives) ou Character (clavier). Ces Devices traitent respectivement
les données par bloc et caractere par caractére, aussi bien en mode lecture

Protocole du hardware et du software
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qu’en mode écriture. Dans les commentaires qui suivent, un Device Block
est assimilé par défaut a tout lecteur de disques, qu'il soit aux formats 3,5
ou 5,25 pouces, ou encore un disque dur. Ce genre de périphérique d'E/S
traite particulierement les données par blocs de 512 octets.

Un device est soutenu par un Device Driver, pilote de gestion faisant partie
des structures de la ToolBox. Deux types de périphériques caractérisent la
liste des Devices Drivers possibles:

e Character Device Driver

Ce sont les périphériques qui exploitent les nombreuses possibilités du ca-
ractere, tels la console du clavier, 'imprimante., I'écran vidéo, la souris ou
tout autre matériel compatible. Ce type de Device est généralement appelé
périphérique du type caractére.

e Block Device Driver

Ce sont les périphériques qui manipulent des données. par bloc de 512 oc-
tets. Les Blocks Devices désignent les lecteurs de disques en général,
controlés soit par le SmartPort, soit par une carte interface mise en place
dans un des slots. Ce type de périphérique peut se regrouper en plusieurs
unités. et un seul Device Driver peut gérer plusieurs disques 2 la fois. Ce
type de Device est généralement appelé périphérique du type bloc.

L'Apple /IGs . de part sa construction, supporte toute une série de Devices.
Le port intégré (IWM), du type intelligent (SmartPort). reconnait un certain
nombre de Devices par défaut.

Le sous-programme de démarrage, ou BootStrap, du SmartPort est implanté
d'origine dans la ROM résidente du GS. Le port 5 émule un SmartPort qui
autorise le raccordement de lecteurs de disques 3,5 et 5,25 pouces. Dans le
cas d'une configuration mitigée, les lecteurs au format 5,25 pouces seront
chainés 2 la suite des lecteurs 3.5 pouces. Le port 5 est toujours réservé au
format 3,5 pouces, le port 6 au format 5,25 pouces.

AFFECTATION DU SMARTPORT

Le slot S, grace a une électronique interne, possede les structures d’un port
intelligent, réservé par construction aux lecteurs 3,5 pouces (800 Ko). La
routine du BootStrap, séquence de démarrage du processus de lancement du
systeme d’exploitation, se trouve dans la ROM résidente. Elle differe de
celle de la carte controleur du Disk II par le simple fait qu'elle appelle des
routines de la ToolBox (boite & outils).

Le slot 5 est défini comme SmartPort par défaut. Cest une adaptation de la
technique intégrée dans les 32 Ko de la ROM systeme. Le SmartPort sup-
porte deux drives 3,5 pouces, un RAM-Disk, et un Unidisk 3.5 pouces, of-
frant jusqu'a 127 combinaisons possibles.

AFFECTATION DU SLOT 6

Le slot 6 posséde une structure classique, trés proche du standard réservé au
Disk 11 (140 Ko). Comme pour le slot 5, le BootStrap se trouve intégré dans

| 12 ROM résidente de la carte interface. La routine BootStrap, spécifique 2

la gamme des Apple /1, t de ch: indiffé
B B DOS 3[)[; ¢! P;)Secrarre e charger indifféremment les systémes

L’interface du slot 6, adresses 1/0 $C600) 3 i

3 ’ ), a $C6FF, contient | i in-

:l:qu:srsi;:l:jl?é/go(l;;'opllo;ecrétou( drive 5,25 pouces Apple ou ct.)eriur)(;:jitt;?: Sli:s

¢ = 00 & $C6FF) sont réservées a | i ROM

interface connectée dans le slot 6, ou 4 I'é o du SmariPa L o

C C _ . émulation du SmartPort. Le slot 6

supporte jusqu'a deux drives au format 5,25 pouces, | é hysicue
Su| te jus [ . Jder

;t(;irl:tdr:dllse par (Ijes chiffres 1 et 2 (D1 et DZ‘)). Uniquemiﬁfrjr%ecglhéyf]‘\?iip
. sauvegarde est traité a la fois, i 'é cquipé que

d'une téte de lecture/écriture. S ce type de drive n'étant équipé que

Tableau des caractéristiques communes au slot 6

Numéro

Input/output, port 6 dri
i por put, port 6 drive | (D1)

Input/output, port 6 drive 2 (D2)

Commande A partir du Basic: IN£6 ou PR£6
A partir du Monitor : 6 Control-P

Hardware LE;S adresses $COE( a $COEF (Device 1/0 Select), sont réservées
a Pinterface du lecteur connecté au slot 6 (réservés principale-
ment au contréleur du Disk 7). P

Adl‘esses I/O L ddleSSC $C()00 est |e pOInt d entrée de T
.
. d la outine de bOOt (port
L adleSSC $C65E: est Ie poim d entrée de ld routine de Iecture

du premier secteur de la pi
1 a piste $00. Elle débute I'exécuti
le premier code machine trouvé. cution par

Sortie vidéo :j,es bancs $()f) et $01 sont réservés aux tampons de visualisation
es zones mémoire de Main et Aux Memory ($0400-307FF). Le

contenu des adresses réservées 2 i
nu s a des variables ’
affiché a I’écran. du slot mest pas

Routines et protocoles relatifs au SmartPort

Le | i éri
iméSgr:::‘rltI:i?;:izisrtleu:lsuexl(engop pour un périphérique du type Block Device
s les Drivers réservés normal ‘ ’
[acglant d origine 3 / malement aux slots 5 et 6
3 es routines pilotes constituée i )
chine. Une suite de code é S e o
| s cohérents, ou mnémoni f i
s e siite de ¢ ) iques, forment des instruc-
on programmes capables de gérer I'envi
périphériques compatibles a ce t inteé PP
p e de port intégré. Le Smx i
periphétiques compatit ce typ ntégré. Le SmartPort interprete
¢ es qui lui sont transmises i é
le device référencé par la commande. + ct pilote en conséquence

TRANSMISSION D’UNE COMMANDE AU SMARTPORT

Le i
con?g;;éléor; , sous environnement ProDOS16, supporte et transmet des
rdromand ; un périphérique du type Block Device, comme si elles étaient
Dloitation punl§ application. ’ll.SImu.Ie une interface entre le syst¢éme d’ex-
ot ;?j ngg;g tlet lei peélpl;énque référencé dans la commande. La

) e plus évolué se trans "entrée
Dispaich du Smmrene i met par un JSR a I'entrée
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Le Protocol Converter consiste & assurer la communication e:n're tI utllli)S:l(;-
teur. I'unité centrale représentée par le GS, le systeme d ex'p oita |0r:e)
DOS16 et le Block Device (lecteur de ‘dlsques 3.5 pouces par I(Exfn:-plité'des
C'est lui qui permet au drive 800 Ko d anzlalyser et d’exécuter la Io .:a € de
commandes qui lui sont transmises. La méthode consiste alszpe er  Tou
tine localisée a une adresse déterminée par une signature. Z’ct(i)n.cela

doté l'interface d'une signature établie suivant un proto'co'le éfini pd; o
avance. Ce protocole est matérialisé par quatre octets cardctefllsuqu;u grive
mettant ainsi de détecter dans quel slot se situe la carte controleur

3.5 pouces.
SIGNATURE DU SMARTPORT

Toute carte interface occupe un des slots d’extension assignés au GS et §01;-r
dés 2 méme la carte mere. Le SmartPort, comme tout autre port I?Cc'ulpi rp
une carte interface, peut trés facilement étre déterminé en lisant anea i)ctets
des quatre octets de signature (ProQQS Block Device %l/gsnature). s

font partie de la ROM interface copi¢e aux adresses d'E/S.

$Cs01 - =820

$Cs03 = $00

SC307 Z 3 ive 3,5 pouces
$Cs07 = $00 pour un drive 3,5 po

= $3C pour un drive 5,25 pouces ou autre

Remarques

e s désigne le numéro du slot ou se trouve la carte interface du controleur
de disques;

e La signature pour les trois premiers octets est identique aux Blocks Devi-
ces 3,5 ou 5,25 pouces;

e L'octet $Cs07 est de valeur $00 pour un disque 3.5 pouces (800 Ko) et de
valeur $3C pour un disque 5.25 pouces (140 Ko).

e En ce qui concerne un disque dur, la signature reste identique a celle
d'un Block Device 5.25 pouces.

PROTOCOLE DE CONVERSION - PROTOCOL CONVERTER

Le terme Dispatch désigne I'adresse d'entrée du .S.m’artPort. pe vectelur cor-
respond au premier code machine exécutable, utlllS? pour demar(er'e .
BootStrap du Block Device désigné. Pour calculer I'adresse du Dlspancé , ée
faut ajouter a I'adresse $Cs00 le contenu de I'adresse $CsFF, augmentée

la valeur 3.

Dispatch = ($Cs00 + ($CsFF)) + 3

ou,

— s désigne le numéro du slot;
- ($CngF) représente le contenu de I'adresse $CsFF.

Le Protocol Converter autorise et favorise I'accés au Block Device, via le
SmartPort, selon les mémes principes mis en jeu avec les commandle: t
ProDOS, seule la syntaxe change. Pour ce faire, un JSR l"OlN‘leU es
transmis au device, ol POINTEUR représente 'adresse d’entrée du

Dispatch. A la suite de la commande JSR POINTEUR, on trouve un nu-
méro codé sur un octet qui personnalise la commande (CmdNum), suivi

d’une adresse sur deux octets qui pointe la liste des paramétres du Block
Device (CmdList).

TYPES DE COMMANDES TRANSMISSIBLES AU SMARTPORT

Deux types de commandes sont reconnues : la commande standard et la
commande étendue.

® La commande standard s’adresse a toute interface supportant uniquement
les périphériques compatibles Apple /1. Ce type de commande est reconnu
uniquement par un Block Device répondant au format 5,25 pouces (140
Ko). Dans ce cas, il appartiendra au programmeur, ou 3 I'application cou-
rante, de placer la table des paramétres (CmdList) dans le banc $00.

® La commande étendue, développée spécialement pour des applications ti-
rant partie des propriétés du microprocesseur 65C816, permet d'exploiter
d’autres bancs mémoire que le banc $00. Les blocs de données manipulés
sont d’une taille plus importante et occupent maintenant des zones mémoire
au-dela du banc $00. Ce type de commande est particulierement utilisé avec
un Block Device répondant au format 3,5 pouces (800 Ko). Dans ce cas,

I'appel transmis par un JSR ADRESSE sera structuré en conséquence : la va-

riable ADRESSE pointe toujours I'entrée Dispatch, mais le pointeur de la
table des parameétres (CmdList) nécessite maintenant quatre octets. Cette ta-

ble des paramétres (CmdList) pourra se trouver dans tout banc mémoire va-
lide du GS.

La pile sera structurée selon le type de commande A transmettre, d'une
taille variant de 30 a 35 bytes inclus. Un programme alloue d’office une
taille de 35 bytes lors du premier appel de la commande.

Comme en mode natif, le SmartPort reste accessible en mode émulation. Le
drapeau du mode émulation est positionné a la valeur 1 et les registres DBR
(Data Bank Register) et DR (Direct Register) sont mis a zéro.

Transmission au SmartPort d’une commande standard

JSR Dispatch :Adresse d’entrée établie par le Protocol

Converter

DFB CmdNum ;Numéro de la commande (1 octet)
DFB CmdList ;Pointeur de la liste des paramétres

(2 bytes, dans I'ordre LByte, HByte)
BCS Error ;Gestion de I'erreur

Transmission au SmartPort d’une commande étendue

JSR Dispatch ;Adresse d’entrée établie par le Protocol

Converter

DFB CmdNum ;Numéro de la commande (1 octet)
DFB CmdList ;Pointeur de la liste des paramétres

(4 bytes, dans I'ordre LWord, HWord)
BCS Error ;Gestion de I'erreur
Remarques

La lisl‘e des parametres (CmdList) se compose d'une suite de parametres fai-
‘sant référence au Block Device désigné et destinés 2 traiter la commande

Protocole du hardware et du software
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transmise au SmartPort. CmdList utilise un format particulier, trés proche
de la structure d’une table de paramétres associée & une commande
ProDOS. La commande étendue, mise en place pour exploiter les capacités
de programmation du GS, se différencie de la commande standard par deux

points essentiels :

— d’une part, par son <..iture : elle nécessite 4 octets au lieu de deux;

— d'autre part, par ses possibilités étendues, permettant de situer la liste des
paramétres dans n’importe quel banc mémoire.

Structure de la CmdList

CmdList DFB Parameter_Count ; Un byte. Fixe le nombre de para-
meétres attribués a la commande, ce

qui détermine le nombre total de
bytes de la liste.

;Un byte. Reflete I'image binaire du
byte affecté au périphérique device
en ligne.

Désigne le drive auquel s’adresse la
commande transmise via le Smart-
Port.

L’attribution s’effectue par progres-
sion ascendante, le numéro $01
étant le premier numéro assigné. Le
RAM-Disk, le ROM-Disk et le
drive 3,5 pouces sont des devices
possibles, pouvant étre assignés par
la variable Unit_Number (valeurs
correctes : $00, $01 a $7E)

DFB Unit_Number

;Deux bytes. Ils pointent le tampon
d’entrée/sortie réservé a I'exécution
en cours. Le SmartPort pointe par
défaut une zone mémoire référen-
cée dans le banc $00.

Une commande étendue permet de
pointer tout autre banc mémoire.

DFB Buffer__Address

;Nombre de blocs logiques traités
par le device en ligne. Pour ['utilisa-
tion d’une commande standard, ce
paramétre est structuré sur 24 bits
(3 bytes), pouvant étre étendu a 32
bits (4 bytes) pour des applications
particuliéres (commande étendue).

DFB Block__Number

;Deux bytes. lls désignent le nom-
bre de bytes qui sont a transférer de
la mémoire vers le device, ou in-
versement. :

DFB Byte__Count

;Désigne I'adresse du device en
ligne.

DFB Address__Pointer

EXEMPLES DE TRANSMISSION D’UNE COMMANDE

Commande du type standard

Standard JSR Dispatch

DFB CmdNum
DW CmadList
BCS Error

Commande du type étendue

Etendu JSR Dispatch
DFB CmdNum + $40
DW CmdList

DW CmdList

BCS Error

:Entrée du Dispatch, adresse déter-
minée par le Control Converter;
;Numéro de la commande;

:Pointe la table des parametres:
;Gestion du code d'erreur (Carry =
lél erreur rencontrée).

;Entrée du Dispatch déterminée par
le Control Converter;

:La valeur $40 spécifie que c’est une
commande étendue;

‘Mot le moins significatif codé sur
deux octets, pointe la table des pa-
rameétres;

:Mot le plus significatif codé sur
deux octets, pointe la table des pa-
ramétres;

:Carry = | si erreur.

Situation i i
des registres du microprocesseur au retour d’une commande adres-

sée au SmartPort

'0 Valeurs possibles des flags du registre d'état et des registres du processeur
au retour d'une commande aboutie. transmise au SmartPort :

Status Byte

Registres du 65C816

nvmxdi zc

A X Y PC SP

Standard

NNINOI NO
Etendue IF'rT11o0uUxo

0 IN IN  JSR +3 1
0 IN IN JSR +5 1

[ ) ale 9 et 9 ’ 1 ‘é
‘ Valeurs possibles des flags du registre d'état et des registres du processeur
au retour d'une commande non aboutie, transmise au SmartPort :

Status Byte

Registres du 65C816

. nvmxdi zc A X Y PC Sp
Standard NNINOI NI ERR
N N
Etendue NNI X011 NI ERR N N jgg 1:55 :
N = Non défini.
:N = Inchangé.
= Indéterminé : valeur au retour d’un transfert de données

a parEir du device courant, ou d'un nombre de bytes de-
ERR vant étre transférés a partir du device,
= Code d’erreur.
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STATUS CODE DU SMARTPORT

Le SmartPort autorise de nombreuses manipulations grice a des mécanismes
trés complexes mis en place par le concepteur. 1l est particulierement re-
commandé de connaitre I'existence de la commande Status Call (CmdNum
= $00 pour une commande standard et CmdList = $40 pour une commande
étendue) qui permet de lire le statut du périphérique raccordé au port intel-
ligent.

D’autres paramétres étant liés a cegfe commande, il est bon de faire un ra-
pide tour d’horizon des divers byte$ d'identification mis en présence avec le
SmartPort :

e Le byte ID Type, identification de I'interface Device, se trouve a I'a-
dresse $CsFB de l'interface considérée, o s représente le numéro du slot
dans lequel se trouve la carte.

Identification du SubType (StatCode $03 — DIB)

Bits 76543210
110xxxxx

Bit 7 = 1, commande étendue du SmartPort;
Bit 6 = 1, commutateur de dispatching de I'erreur;
Bit 5 = 0, Device amovible;

Bits 4 a 0, réservés pour des applications futures.

® Le Device Status, byte caractéristique du statut général du Device en
ligne, est retourné par la commande Status Call (StatCode $00).

® La longueur de la chaine ID (Identification Device) est donnée sur un
byte. et se trouve en début de la chaine d'identification. Cette longueur ca-
ractérise le nombre de caractéres ASCII qui sont tolérés pour identifier le
Device en ligne.

® L a chaine de caractéres ID est constituée par un maximum de 16 bytes
(codes ASCII) et qui identifient le Device en ligne. Chaque bit de poids fort
des codes ASCII est mis a zéro (bit 7 = 0).

Identification ID Type ($CsFB)

Bits 7 6 5 4 3 2 1 0
ERRRRRS A

= Commande du type étendue.

= Réservé 2 une application future.
= SCSI.

= RamCard en place.

® Le byte SubType, statut byte caractéristique du Device Information Bloc
(DIB), est le complément d'information relatif au Device en ligne. Il per-
met, en association avec le byte 1D Type (adresse $CsFB) de reconnaitre le
Device courant. Le byte SubType est retourné suite 2 une commande Status
Call transmise au SmartPort, oii I'octet DIB personnalise le StatCode $03.

® Toute commande transmise au SmartPort requiert une syntaxe définie au
préalable, a savoir un JSR qui exécute le premier code du sous-programme
débutant a I'entrée du Dispatch, une table des parametres valide et une
gestion correcte de I'erreur.

Parametres requis par la commande STATUS CALL
Parameter Count

Nombre de paramétres attribués a la commande : une valeur minimale de
$03 est requise.

Unit Number

Un byte qui désigne le périphérique du type Device en ligne. Sa valeur
pourra étre $00 et $01 a $7E inclus.

CmdList

® Avec une commande standard, le pointeur est codé sur deux octets (un
mot), et désigne la table des parametres relatifs au Device référencé dans la
commande. L’adresse de la table des parametres du Device se trouve obliga-
toirement dans le banc $00.

Syntaxe du pointeur: LByte, HByte

® Avec une commande étendue, le pointeur est codé sur quatre octets
(double mot), et désigne la table des paramétres relatifs au Device référencé
par la commande. La table des paramétres pourra se trouver dans un banc
mémoire quelconque.

Syntaxe du pointeur: Low Word, Higﬁ Word

Code d’erreur (Status Code)

Un byte, valeur retournée apreés I'exécution d’'une commande au SmartPort
non aboutie. La valeur du Status Code sera comprise entre $00 et $FF in-
clus.

Le status (Status Code) de tout Device (Character ou Block) est personna-
lisé par I'écriture de quatre bytes:

- le Status Byte;

- le Device Control Block (DCB);

le statut du type de Device référencé;
le Device Information Block (DIB).

Status Code retourné

$00 Device Status

$01 = Device Control block - DCB
$02 = Status Character
$03 = Device Information Block — DIB

® e Status Byte (StatCode $00). ou byte caractéristique du périphérique
Device, est significatif a travers chacun de ses bits:

Bit 7

I

1 si c’est un Block Device (drive), et 0 si c’est un Character Device
(clavier, souris, etc.);
Bit 6 = 1, écriture autorisée;

Protocole du hardware et du software
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Bit 5 = 1, lecture autorisée;

Bit 4 = 1, Device en ligne, ou disque dans le drive;

Bit 3 = |, formatage autorisé;

Bit 2 = 1, Device protégé en écriture (drive uniquement);

Bit 1 = 1, interruption active (Apple I/c uniquement);

Bit 0 = 1, Device actif (uniquement pour les Character Devices, du type

caractére (clavier, souris, etc.).

® Le Device Control Block (StatCode $01) ou DCB dépend du device en
ligne. 1l personnalise et effectue le controle de la commande transmise au
SmartPort. Le premier byte référence la taille du bloc de contréle en nom-
bre d’octets. Si une valeur nulle est renvoyée, la taille du DCB est de 256
octets par défaut. Si la valeur retournée est 01, la longueur du DCB est de 1
octet. Les valeurs admises pour le DCB sont comprises entre | et 256 inclus.

® Newline Status (StatCode $02). Le SmartPort traite que des Blocks Devi-
ces, et ne reconnait pas de périphérique du type Character Device, impri-
mante ou clavier par exemple. Par conséquent, le paramétre Newline ren-
voyé par la commande sera de valeur indéterminée. Newline est utilisé par
le MLI du systeme ProDOS et nécessite un byte pour coder un caractére.

@ Le Status Device Information Block (DIB) contient des informations qui
permettent d'identifier par la suite le Device en ligne, son type et éventuel-
lement ses attributs.

Format type du status DIB

Commande standard Commande étendue

Device Status Byte Device Status Byte.

Adresse du bloc de données (byte
de poids faible contenu dans le mot
de poids faible — Low byte, Low
Word).

Adresse du bloc de données
(LByte)

Adresse du bloc de données (byte
de poids fort contenu dans le mot
de poids faible -~ High byte, Low
Word).

Adresse du bloc de données
(MByte)

Adresse du bloc de données (byte
de poids faible contenu dans le mot
de poids fort — Low byte, High
Word).

Adresse du bloc de données (byte
de poids fort contenu dans le mot
de poids fort — High byte, High
Word).

Adresse du bloc de données
(HByte)

Longueur chaine de caractéres ID | Longueur de la chaine de caractéres
ID.
Chaine de caractéres ID (16 bytes) | Chaine de caractéres ID (16 bytes).

Device SubType byte Device Type byte.

Version du driver Version du driver,

Devices Type et SubType assignés au SmartPort

Type SubType Device
$00 $00 Appl ‘ X Si émoi
ple 11, carte d’extension mémoire.
$01 $00 UniDisk 3.5 pouces. o
$01 $Co AppleDisk 3,5 pouces.
$03 $E0 Apple 11,.SCSI avec périphérique non
amovible.

Devices Type et SubType non assignés au SmartPort

Type SubType Devices
$02 $20 Disque
sque dur.

$02 $00 Disque dur amovible.

$02 $40 Disque dur amovible, avec gestion des
erreurs.

$02 $A0 Disque dur compatible avec la com-
mande étendue.

$02 $Co Disque dur compatible avec la com-
mande étendue et la gestion des erreurs.

$03 $co SCSI a travers un Device amovible.

SmartPort Driver Status

Byte 0

Bytes 1 a7

Nombre de Devices en ligne
Réservés a des applications futures

COMMANDES RELATIVES AU SMARTPORT

Les commandes
marqué dans la t
transmise au Sm

transmissibles au SmartPort sont référencées par un numéro
able des parametres (CmdList); Un numéro de commande
artPort, différe dans son écriture selon qu’elle soit du type

standard ou étendue. Dans le cas d'une commande étendue, le numéro de la
commande standard sera augmenté de la valeur $40.

Tableau des commandes adressables au SmartPort

Standard

Etendue

Signification de la commande

$00

$01

$02

$40 Status Call. Cette commande, trés largement dé-
taillée précédemment, permet de retourner au
systéme le statut d’un Device particulier rac-
cordé au SmartPort (4 bytes).
$41 Read Block Call. Lecture d’un bloc de 512 bytes
a partir du drive spécifié par e paramétre

(ljJnitTNumber. Le bloc est lu, puis transféré

ans le tampon mémoire spécifié pa i
Data__Buffepr_Pointer. P par le pointeur
$42 Write Block Call. Ecriture d’un bloc de 512 by-
tes a partir du tampon mémoire spécifié, vers le
drive référencé par le parameétre Unit_Number.

Protocole du hardware et du software
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Le bloc. lu a partir de la zone mémoire spécifiée
par le pointeur Data__Buffer__Pointer, est sauve-
gardé de la mémoire sur le support disque.
Format Call. Formatage du support contenu
dans le Block Device. La routine de formatage
n'est pas assemblée dans le systtme ProDOS, la
routine Format Call (commande $03 et $43) pré-
pare le périphérique aux séquences de lecture et
d'écriture des blocs logiques.

$04 $44 Control Call. Cette commande effectue un
contrdle du Device en ligne. L'information sera
d’ordre général ou spécifique a un type de De-
vice. En présence d'un Device de marque
AppleDisk 3.5 pouces, cette commande éjecte le
disque qui se trouve dans le drive.

Init Call. Effectue une remise a zéro du Smart-

$03 $43

$05 $45
Port en initialisant les valeurs standard (Reset
SmartPort).

$07 $47 Close Call. Cette commande est étendue a un

Character Device lors de séquences d’écriture ou
de lecture. En présence d'une imprimante, il
sera possible d'éditer les données implantées
dans le tampon mémoire réservé au Device.
Commande invalide envers un Block Device.
$08 $48 Read Call. Cette commande effectue la lecture
des bytes, du Device vers le tampon mémoire
dont le nombre est spécifié par le paramétre
Byte__Count.

Write Call. Cette commande effectue I'écriture
des bytes. du tampon mémoire vers le Device en
ligne, dont le nombre est spécifié par le para-

$09 $49

meétre Byte__Count.

PROTOCOLES RELATIFS AU FIRMWARE

L'identification de certains bytes contenus dans les programmes de la ROM
résidente (firmware) permet de reconnaitre un type de machine parmi la
gamme des Apple /] existants. Le tableau suivant donne un apergu des dif-
férents types de machine actuellement sur le marché, avec le bytedD per-

mettant une identification correcte.

Remarque

Exemple d’identification de la machine
— Appel de la routine IDROUTINE

SEC :Carry = S
; Yy = 1. débute de Ia i

b : ) routine

R $FEIF ,Ce}(e adrgsse contient un RTS en présence d'y i
g;\;:srée;lr:%z;lfelle de I'Apple Iigs . S c'est un G[']ie Iv‘zrsmn
S =1 contient le premier code exéc table de |

BCS APPLE 11 .r(S)iutCme_dl|dCt?:Stt|ﬁcation'implanlée dans sa R(u)l;l/lb'lfd(c)lsillgur
: =1, un ancien model istre:

s ! A Xy festent inehauner ¢ele Apple /1, et les registres
cﬁlmcul:t 0. c’est un Apple /IGs ou un modeéle 3 venir. L'ac-

ateur C (registres A et B) et les registres d'index X

et Y seront, au ret i
. our de la routine IDRO 3
avec des valeurs en conséquence VTINE. chargés

Tableau des valeurs retournées au retour de IDROUTINE

Type Main ID ($FBB3) [SUB IDI1 ($FBC0) |SUB ID2 ($FBBF)
1 $38 $60 $2F

1+ $EA $EA $EA

Ile $06 $EA $Ci1

Ile+ $06 $E0 $00

lGs $06 $E0 $00

llc $06 $00 $FF

Hc+ $06 $00 $00 B

Regist {
. gistre Information retournée
. Réservé, donc = 0.
=1 si une mémoi ) i
) iy ire d'extension
= 1 si une interface | J
4 . WM est pré-
= 1 si une horlo 3
) iy 8¢ en temps réel
R = 1 si un Bus du ¢
) i ype DeskTop
; _=_ | :! un élquipement SCC existe.
= 1si y h .
\ o un slot d'extension est pré-
i ' = 1 si un port intégré est présent.
15-8 Réservés, donc = 0.
Y
_}_5(;8 Réservés, done = 0.
Identification machine :
$00 = Apple 1/6s .
) $01-$FF = Application future.
715(;8 Réservés, done = 0.
Numéro de version de la ROM.
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Remarque

Si I'identification de la machine est transmise en mode émulation, unique-
ment le contenu de poids faible des registres C, X et Y sera retourné, avec
une Carry correcte. Si I'identification est transmise en mode natif, le format
de la Carry sera le méme, tandis que le contenu des registres sera retourné
sur 16 bits. Le bit ¢, ou Carry, représente le bit de la retenue du registre

d'état P.

VECTEURS PARTICULIERS SOUS PRODOS

Le démarrage dans le systéme d’exploitation n'est pas a confondre avec le
processus de boot d'un disque en ligne et connecté a une interface d’un slot

d’extension.

® La phase du boot consiste & démarrer une séquence de chargement, en
exécutant le premier code machine d'un sous-programme implanté en mé-
moire et se trouvant initialement sur le disque. C’est le BootStrap intégré
dans la ROM de la carte contrdleur qui se charge du processus initial. 11 dé-
termine par la suite le mode d’emploi destiné a effectuer le chargement du

systeme d’exploitation.

® [e démarrage dans le syst¢éme consiste & déclencher un mécanisme
destiné a placer I'utilisateur soit dans le syst¢éme d’exploitation courant
(WarmStart), soit dans un syst¢me d'exploitation nouveau (ColdStart).

Le GS, comme tout Apple /I doté¢ d'une ROM autostart, permet deux mo-
des de démarrage dans le syst¢tme ProDOS : le démarrage a froid (Cold-

Start) et le démarrage 4 chaud (WarmStart).

® Un démarrage 2 froid purge les données présentes dans la mémoire vive
(RAM), charge la routine de chargement des blocs $00 et $01 du disque et
débute la mise en place du systéme ProDOS par exemple. La routine de
chargement, communément appelée Loader, n’est pas a confondre avec le
System Loader qui représente un ensemble de routines permettant de char-

ger les programmes 2 leurs segments respectifs.

® Un démarrage 4 chaud dans le systéme arréte le cours de I'exécution du
programme et place la machine dans le Basic AppleSoft. Dans ce cas, le
programme implanté en mémoire reste intact et prét 4 une autre utilisation.

Démarrage a chaud ou a froid du systéme?

Sous le systtme DOS 3.3, deux vecteurs d’entrées dans le systéme d’exploi-
tation sont disponibles : le_ démarrage a chaud et le démarrage & froid. Cha-
cun de ces vecteurs a son pointeur mémorisé dans la page 3, respectivement
aux adresses $03D0 et $03D3. Le programmeur sollicite trés souvent I'un ou
I'autre de ces pointeurs, ne serait-ce que pour exploiter certains mécanismes
de la programmation (appel 3 RWTS, table 10B, revectorisation du DOS,

RESET, etc.)

Vecteurs de Ia Ppage 3 sous DOS 3.3

$03D0- 4C BF 9D
$03D3- 4C 84 9p

IMP $9DBF

IMP $9Dg4 Redémarrage a chaud

Démarrage 3 froid

DEMARRAGE A FROID SOUS PRODOS

Sous DOS 3 Smarrs .
mulée 3 Part‘i:r;’dls dMeg:1?:;3§e lgllfm‘d S'fffecwe par la commande 3D3G for
P : . € annule toutes | aris . )
a cet inste ; s les variab
Program:::t,:n rlnemmre’ centrale et purge par la méme olcecsafsl'lll °F trouvent
3D0G. los Van!:][l))leSOﬂ résident. Avec un démarrage a chaud‘lc%n out

. €S et programmes restent en place et resten‘t ut?;i::,‘;,';gf

Sous | y itati

tion d: Sgﬁfr"rzg(ie;[;lo!ziagon ProDOS. Apple /16s sous tension, cett

: a froid du systeme a total : > Celte no-

a un compromi ) - Nalement disparu i

du di uep Xmls. Le. seul démarrage a froid s'effectue gu P e fisser place
que. Apple mis hors tension au préalable moment du boot

DEMARRAGE A CHAUD SOUS PRODOS

Sous ProDOS, un dém a

ou . arrage a chaud pré
oous. marrage : préserve tout ¢
o :sr;:] Ser;z:);eicig :;r;ern;eou’e rlye. m(:;js_ purge par cm?trr(;gsr:? ﬁfi;l\)?epsleg(m

pocessus e : saut inconditionnel, JMP $D665_ qui ve ¢
gst sollicpi;left;;r(;edl' adr§§se $ABF1 ($AC35 avec la version ‘lqlml;e gouve ou
Fentre oniors un démarrage a chaud. L adresse $D665 corres nda
demapaoans | ygutlr!e CLEAR de l'interpréteur AppleSoft iespoqd :

g roid et a chaud differe totalement sous ProDdS * notion de

€ dema q € SO t nsion
L] L lldge a fl()ld ||||"d' nest tldllSIlllSSll)le u a 'd mise s; us te

de Id CO““ uration I{O]V1 aulOS(dlt et lllllquelllelll a pdl tir du d ve |.
. g t ( ) T l

L] Le démalrage a Ch O Sus € " rra ')lb()ll au IH )S 3 3
dud, pr CCSSu int
SUS rmedla"'e a
peut S dppllquel’ lndlfferemment a l Ordre éta bh deS d"Ves et des Sl()t
S.

Vecteurs de la page 3 sous ProDQOS

ddlesse, €n l Occurrellce $BE00-

$03D3- 4C 00 BE JMP $BE0 Démarrage a chaud

Démarrage i froid
® FE
n $BEOO se trouve un saut a I'adresse $ABF] dy BASIC.SYSTEM

(WarmStart).
$BE00- 4C F1 AB IMP $ABFI

Connect Entry

® En $ABF] se ¢ ,
(Routine CLEARr)(,)uve un saut a I'adresse $D665 de |3 ROM AppleSoft
JSR $D665

$ABFI- 20 65 D
6 AppleSoft CLEAR Routine

® A parti ’ i
partir de I’adresse $D665, | interpréteur AppleSoft effectue une purg
e

des variabj i
€S qui se tr . .
CLEAR. q ouvent dans la zone des variables par Pinstruction
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Touches CTRL-Y et RESET

La combinaison des touches Ctrl-Y, tapées a partir du moniteur, effectue un
démarrage a chaud dans le systéme et efface ainsi toute variable implantée
dans la- mémoire vive. Par ailleurs, la combinaison des touches Ctrl-Reset,
en plus de la propriété de purger les variables (démarrage a chaud), exécute

" un sous-programme qui géle le prompt jusqu'a ce qu'une autre touche soit

activée.

Commande de I'ampersand (&)

Lorsque 'ampersand est associé & un retour-chariot, le syst¢me effectue un
saut a I'adresse $03F5 qui contient normalement un JMP $BE03. A cette
adresse se trouve la premiére commande du BASIC.SYSTEM, qui effectue
un JMP $A677 (JMP $A6B4 avec la version 1.1.1). Le résultat se traduit
par une revectorisation de certains paramétres du Basic et rien de visible ne

S€ passe.

Lorsque I'ampersand est associé & une autre commande non définie au préa-
lable dans la table des vecteurs de la page 3, par exemple une commande
ProDOS ou Basic, le systéme retourne un message d'erreur:

7SYNTAX ERROR

L’ampersand garde les mémes propriétés que sous une exploitation du DOS
3.3, a savoir la possibilité de redéfinir le pointeur de la page 3 en modifiant
au préalable le contenu des deux adresses $03F6 et $03F7.

Application simplifiée

Purge de la fenétre de texte en tapant &

$03F5- 4C 58 FC JMP $FC58

En tapant, a partir du clavier, le & + Return, le syst¢éme effectue un saut a
I'adresse $03F5. Celle-ci contient la valeur 4C qui est le code machine de
I'instruction du saut inconditionnel (JMP). L’interpréteur branche alors a I'a-
dresse qui le suit, en I'occurrence $FC58. Le sous-programme qui débute a
I'adresse $FC58 de la ROM Monitor efface I'écran dans les limites de la fe-
nétre de texte et place le curseur en haut et a gauche. C'est I'équivalent du

traditionnel HOME en Basic AppleSoft.

Saut indirect a I'adresse $03FE

Lorsque ProDOS se trouve en mémoire et qu’une routine d’interruption est
validée, un saut est effectué a I'adresse $O3FE de la page 3. A cette adresse
se trouve le pointeur du vecteur Interrupt Entry de la page globale de
ProDOS : normalement EB BF (pointeur $BFEB). A I'adresse $BFEB dé-
bute un sous-programme de commutation du banc 1 de la carte langage. Par
la suite un saut est réalisé a I'adresse $D13A. Une fois I'exécution aboutie,

le message suivant s’affiche & 'écran;

INSERT SYSTEM DISK AND RESTART -ERR xx
ou,
les xx représentent le ¢
: ode de I'erreur re 6 ¢
tenant et seul un RESET pourra débloqur:ecl'oll:rsei(etialt‘iis)'meme poucle main-

D239-4C 39 p
2 JMP $D239 Boucle jusqu'ay prochain RESET
Interrupt Entry Vector

BFEB- 2C 8B (i
BFEE. 20 o8 Cg BIT $C08B Sélectionne Ia RAM en |
BFFL 0 30 ! JBl\ldT $CosB et en écriture. " lecture
P $D13A Saut dans Je MLI - IRQ Handler

Commandes et vecteurs d’entrées/sorties

Sous environnem
ent ProDOS, les ¢
nectent . .2~ €S commandes PR{, P
(3EAG)I§¢S:;:/$;§WS d’entrées/sorties, tandis que le trlaﬁ‘iftif)tnil:lsgj(] décon-
Inerte et sans effet. 11 existe néanmoins une garagLP s
e a cette

défaillance, en r acant Pane:
(9AI7G), emplagant I'ancienne commande par un CALL 39447

Cette astuce rebranche 3 nouveau le s
programme se trouvant a I'ad
le vecteur de reconnexion.

(l‘lremste Une autre possibilité : réutiliser |';
esse $U3EA et inutilisé apres le boot de Ia dj

d'y placer un saut 3 |
version 1.1.1). it & Vadresse $9A17 (versi

REVECTORISATION DES ENTREES/SORTIES

$03EA-4C 17 9
e A JMP $9A17 Connect Entry

4C represe -
nte ‘e Code machlne du .’Ml , et Ies \/a'euls ];/DA sont respecl A%
ve

poids faible et de poids fort de I'adresse $9A17. Apres 1a

modification, j| suffit si
Faodific CALL Suth (s;g:xlé:;Tent de reconnecter le BASlC.SYSTEM par

Entry ProDOS Global Page (ProDOSS8)

BE00- 4C F1 A
B IMP $ABFi| Démarrage a chaud — Warmstart

DEMARRAGE A CHAUD DANS LE SYSTEME
ABFI1- 20 65 pg

ABF4. 20 17 g0 }gg %&)665 AppleSoft CLEAR.
ABF7- A9 g9 LA £?17 Reconnecte le systeme
ABFY. §5 74 STA $2400 Charge I‘accumulateur,‘
ABFB- 4C 3F pg IMP $D43F Annule HTAB,

ROM AppleSoft - Warmstart
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Remarques

® Sous le systéme d'exploitation DOS 3.3, I'entrée du démarrage a chaud
dans 'interpréteur AppleSoft se trouve a I'adresse $D43C et contient un
JSR $DAFB. A cet emplacement de la ROM AppleSoft débute le sous-
programme d’affichage du retour-chariot : cela se traduit a I'écran par un

saut de ligne.

® ProDOS MLI n'utilise plus ce saut de ligne traditionnel avant I'ordre
transmis, mais se connecte généralement a 'entrée directe des différentes

routines de la ROM AppleSoft.

BOOTSTRAP ET CONVENTIONS

Le BootStrap, a ne pas confondre avec le démarrage dans le syst¢éme
ProDOS (ColdStart ou WarmStart), effectue la séquence initiale du boot
transmis a un disque placé dans un drive courant. L’exécution du boot est
indépendante du systéme d’exploitation a charger en mémoire. C’est le sec-
teur physique $00 de la piste $00 du disque référencé qui est lu en premier
par la routine de démarrage initial. Cette routine fait partie de la ROM rési-

dente de I'interface qui pilote le drive qui lui est raccordé.
Remarques

® Pour un systeme ProDOS, I'occupation d’un slot quelconque par une in-
terface Block Device est autorisée. Cette affirmation n’est valide que si cette

structure n'affecte pas un autre port.

® Pour les systemes d’exploitation CP/M et Pascal, le slot 6 est par conven-
tion le slot ol devra se réaliser le processus du boot.

Vecteurs typiques de démarrage

AppleSoft sans systéme d’exploitation $E003
DOS 3.3 (64 Ko) $9DBF
ProDOS (lors du Boot) $FF69
ProDOS (apres le Boot) $FF59
BASIC.SYSTEM $BE0O

Boot sous tension et hors tension

Le protocole du boot, mécanisme intimement lié a la carte controleur, dif-
fere selon que le micro-ordinateur se trouve sous tension (‘on’) ou non
(‘off’). 11 est sous-entendu que I’ Apple IIGs est équipé d’'une ROM au-

tostart.
BOOT A LA MISE SOUS TENSION

A la mise en route de la configuration par la commutation du bouton mar-
che dans la position ‘on’, la ROM autostart exécute un sous-programme in-

terne et recherche un drive en ligne suivant un protocole défini au préalable.

® Apple hors tension

Si pour une raison indé iné
son indéterminée, I'oct :
. et de test n'est p: i
SOus-progre Ssi . Lestnest pas celui atte
teur \E’I gtrf!mme résident du moniteur considére alorquue le mi e
ent juste d’étre mis sous tension. icro-ordina-

;c;rz:j rechterlché. et le méme cycle recommence
- durant le processus de rech .
erche, aucun des s| ’ J
carte oo & S - al § slots n’est occupg
arte c gtéohlfl;{. olu pas de Block Device connecté, un démarra‘g);e gafrru]:je
PpleSoft sera transmis et le sous-programme 3 l‘adress(t:I

BOOT, MACHINE SOUS TENSION

® Apple sous tension

Protocole du hardware et dy software




STRUCTURE & BOOT
D’UNE DISQUETTE
ProDOS - ProDOS
1.1.1., ProDOSS8 ET

ProDOS16 .

ProDOS 1.1.1., ProDOS8 et ProDOS16 désignent le systéme d’exploitation
ProDOS sous ses différentes versions et formes possibles.

® ProDOS 1.1.1. représente le systéme standard des Apple 11, lle, Ile+ et
Apple /lc. 1l ne traite que des mots de § bits et s’exécute tout aussi bien sur
le GS, émulant alors un Apple /le.

® ProDOSS est la nouvelle version du systéme d’exploitation, ne traitant
que des mots de 8 bits. Comme la version 1.1.1, ProDOSS est bootable sur
le GS, destiné essentiellement & maintenir une compatibilité relative avec la
bibliothéque des programmes existants. ProDOSS est compatible avec les
instructions destinées aux microprocesseurs 6502 et 65C02. Il peut occuper
un disque 5,25 pouces.

® ProDOSI6 est le nouveau systéme d’exploitation destiné 2 traiter des
mots de 16 bits de large, réservé exclusivement aux applications spécifiques
du microprocesseur 65C816. Un systéme ProDOS complet ne pourra trouver
place sur un disque 5,25 pouces (140 Ko), mais nécessite un lecteur
AppleDisk 3,5 pouces d'une capacité de 800 Ko formatés.

Chaque systéme se laisse facilement configurer sur un disque selon le
programme que I'on désire exécuter. Le support pourra tout aussi bien étre
un disque 5,25 pouces, 3,5 pouces ou encore un disque dur. Chaque configu-
ration ProDOS sera adaptée en fonction de I'application & exécuter. Le
systtme ProDOS, matérialisé sous la forme de plusieurs fichiers systéme,
n'occupe pas de place précise sur le disque. Les commandes résidentes dé-
pendent directement de la version courante.

Structure & boot d'une disquette
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DIFFERENTES STRUCTURES POSSIBLES

ssede pas la méme struc-

ProDOS., systeme d'exploitation performant, ne pos‘sfdc. Pd&)tlrﬂg:?:pplicu-

sel n qu'il est destiné a traiter des programmes éerits po les apf
ture ,S(c] -08 (!u 16 i"itq (processeur 6502 ou 65C816). Dans lc' prcmlcl;dé ’I .
t‘lon.s € 8(bits deux configurations sont possibles: la v?rsn()n’Pr(?" 08 1.1
b“u?mm ion ProDOS8 regroupant tous les fichiers systeme nccessdsn;(:;. 6
(l))u' " \'/ers;(:r:ic I'Apple llGs . eten mode natif. la structure Psr;;)DO (
bi;l:)ss:ra ;equise. le mode émulation faisant appel a ProDOSS.

U TR criohérique du
Le raisonnement développé par Ifa sul(:: ; gg;z::lqt;csdp :)x::;te Ee::‘;:l‘\le:(l)(:. e
k Device, qu’il soit au format 5.2 Ou 2. . ! e
:iy:,), ¢ l:::ictionné au f(()lrmut ProDOS. Chaque strucmr'e eft ;:jt;:vertf‘que‘;lorte
dola'l)n le lecteur de tous les moyens pour qborder pdl"bil priviL et
quelle structure ProDOS. Tout cas particulier susceptible

sera mentionné en temps utile.

RAM-Disk

Lorsque ProDOS8 détecte une carte 80 co'lonncs.e‘tenldggnzuqu ;I:)ea (f:::‘ég-urd
tion antérieure a celle du GS. il crée un disque vir uteutilisuble; e -
o auxiliaires des 64 Ko. Seulement 61 Ko seront ' intet
media 'dux(; sfixe /RAM. Ce volume de structure interne sera c0n§ ere
‘Z)et:{::geétaitp;ctué au slot 3 drive 2 et pourra étre appelé de deux manicres.

APPELS DU PSEUDO-DISK (RAM-DISK)
Deux syntaxes sont disponibles a I"utilisateur :
e PREFIX/RAM

o,

PREFIX est la commande ProDOS

/RAM est la commande d"appel du disque virtuel.

e CAT.S3.D2

Iy

ou,

CAT est la commande ProDOS
$3, désigne le parametre slot 3
D2, désigne le paramétre drive 2.

mps d’acces est beaucoup plus rap‘lde..
eurs programmes implantés ;n Temo;ze

i émoire t ’ e res
auxiliaire. Les donnés sont maintenues en mémoire tant q:leﬁ clhie;:g e e
sous tension; dans le cas contraire, tous les programr:ilesie fchicts SOre
définitivement perdus. Un boot a froid vous fera perdre le

C'est un pseudo-disque, dont le ter
permettant la cohabitation de plusi

programmes contenus dans le Directory de la RAM.

VOLUME DU RAM-DISK

Le Ram-disque ainsi créé en mémoire auxiliaite se compose de 127 blocs de
512 octets chacun, dotés de la structure suivante :

Blocs 0-1 Non disponibles

Bloc 2 Table des matieres principale (Volume Di-
rectory) pour 12 fichiers.

Bloc 3 Volume Bit Map: table d'occupation des
blocs.

Blocs 4-7

Non disponibles.

Fichiers SubDirectory et fichiers program-
mes.

Blocs 8-126

ROM-Disk

Le ROM-Disk est une structure mise en place et accessible a travers le
systeme d'exploitation ProDOS16. Le ROM-Disk se trouve matérialisé sous
forme de mémoire morte (ROM) implantée sur une carte interface.

INSTALLATION DU ROM-DISK

La zone d’adresses réservée au ROM-Disk d'une carte d’extension débute
au vecteur $F0/0000. La zone mémoire comprise entre les adresses $F0/0000

et $F7/FFFF incluses peut étre exploitée normalement par une carte d’exten-
sion de la ROM.

Pendant la phase du BootStrap transmis a travers le SmartPort, une routine
résidente recherche en ligne une éventuelle carte d’extension de la ROM. Si
une telle interface est détectée et reconnue. le SmartPort lui assigne un nu-
méro A travers le paramétre Unit_Number. Si la chaine de caractéres
ROMDISK est lue en début des adresses de la carte d’extension. I'initialisa-
tion du ROM-Disk est exécutée. via son entrée réelle (Dispatch). Si I'exécu-
tion aboutit normalement, le ROM-Disk Driver sera chainé au SmartPort.
Si une erreur est détectée pendant la recherche, le ROM-Disk sera déclaré
inexistant.

Protocoles d’une ROM d’extension

. L’entrée de la carte interface ($FO/0000-0006). adresse de base de la rou-
tine pilote (Driver), devra contenir la variable ROMDISK. Les codes ASCII

utilisés pour I'écriture de la chaine de caractéres seront au format majuscule
(MSB ‘on).

® Le point dentrée de la routine pilote (Driver) se fera A partir de I'adresse
$F0/0007:

PASSAGE DES COMMANDES AU ROM-DISK

Le passage de paramétres au ROM-Disk s'effectue i travers la page zéro.

l\.u commande sera du type étendue. méme structure que pour la gestion du
SmartPort (voir chapitre 3).

Les adresses $0040 a $0062 de la page z€ro. adressage absolu page zéro,
sont transmis & travers le SmartPort au ROM-Disk en ligne.

Structure & boot d’'une disquette
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Adr. Parameétre transmis Type de commande
$42 Adresse du tampon mémoire Toute commande
(bits 0-7)
$43 Adresse du tampon mémoire Toute commande
(bits 8-15)
$44 Adresse du tampon mémoire Toute commande
(bits 16-23)
$45 Numéro de la commande Toute commande
$46 Paramétre Parameter__Count Toute commande
$47 Adresse du tampon mémoire Toute commande
(bits 24-31)
$48 Extension (Block) bits 0-7 Read Block & Write
Status Code ou Control Code Block
Parameétre Byte_Count (bits 0- | Status & Control
7) Read & Write
$49 Extension (Block) bits 8-15 Read Block & Write
Parameétre Byte_Count (bits 8- | Block
15) Read & Write
$4A Extension (Block) bits 16-23 Read Block & Write
Parametre Address_Pointer Block
(bits 0-7) Read & Write
$4B Extension (Block) bits 24-31 Read Block & Write
Paramétre Address__Pointer Block
(bits 8-15) Read & Write
$4C Parameétre Address_Pointer Read & Write
(bits 16-23)
$4D Paramétre Address_Pointer Read & Write
(bits 24-31)
Remarque

Au retour de la commande, le ROM-Disk retourne certains parametres dans
la page zéro (adressage direct page zéro). La syntaxe de ces paramétres est

la suivante :

$00/0050- Code de I'erreur éventuel.
$00/0051- LByte, nombre de bytes réellement transférés.
$00/0052- HByte, nombre de bytes réellement transférés.

Acces au disque en général

L’acces au disque détermine le mode d'emploi de lecture et d’écriture de ce-
lui-ci. C’est généralement une routine iriterne au systéme qui gere les
contraintes d’accés au disque, aussi bien lors du formatage, que de la lecture
ou de I'écriture. Ce procédé est largement utilisé par les concepteurs de lo-
giciels qui tentent, souvent en vain, de protéger leurs produits contre le pi-
ratage informatique. Ce mode entraine la mise en place d’une routine intro-
duisant une contrainte au niveau du temps: chaque bit doit étre écrit en
quatre cycles-machine, ce qui fait 32 cycles pour un octet normal et 40 cy-
cles pour un octet de synchronisation. Il devient alors impératif de compter
le nombre de cycles de chaque instruction et tout dérapage dans ce domaine

(rjc'am!r'a la disqu.e.tte inutilisable. Néanmoins
utilitaires facilitant la mise au point a ce niveau
sembleurs, ProCODE par exemple, permettant de p:

REPERTOIRE DES PISTES &
TRACK BLOCK LIST SECTEURS (BLOCS)

SOUS DOS 33. un secteur etait Systemd"quellle"t d"()ue I()ls de 'a sauve-
gdlde d un ﬁChlel pOUl fOl mer Id ]ldck SeCtOr LlSt ou !epcltOlle deS plS(eS

ALLOCATION DES BLOCS (BLOCS INDEX)

U Clllel prOgldlllllIC (o] V c rect Iy |dl)le (ICS matieres auxi-
[ ] n ﬁ u Olum SubDl (o]
(
Ilalle) de moins de 512 bytes, Nells I bIOC, est dlleCtemen( aCCeSSlble

U ﬁ hler d une tal"e Cco pl re 2 et 2 ;0 l) OCS nece l)
| J n nc mprise ent
( l S ssite un IOC

p Ieure a 256 b S p()Ul le lepel-
[ l]ll |iC|lle] d une tdl"e supe€rie IOC utlhse un blOC
toire prlnClpal (N[as(el l"dex BIOCk) CClUI-CI p()lllte 'e plellllel bIOC d un reé

NIBBLES BRUTS

ll;:: ngbles bruts correspondent 3 I'informatio
is p P

tne Er(‘]ueltjtse,dcolnsequenc_e Qes restrictions internes du systeme d’ex loit

or massg d‘infe a transcription codée des données, les nibbles renfeprm a-t
i ormations qui a pour seul réle d’aider ProDOS dans sonetnra

données, t ’ e sélection ;
posa Dbles on p : image co
€ qu'elle a été sauvegardée sur |a piste sélectionnéegen Iedcetir(fiees

ROUTINES READ_BLOCK ET WRITE_BLOCK

:{cgn\oDn (retour du programme décodé¢)
donnée_?iLOCK est un filtre que agit u
om s, de la disquette vers la mémoir.
€peres devenus inutiles, ProDOS perm
Programme originel, en filtrant les nibb
seuls bytes réels.

implantée dans la mémoire centrale
niquement dans le seng passage des -
€ centrale; il élimine les marques et
et donc de retrouver les valeurs d’un
les brut, pour laisser paraitre les
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FORMAT LOGIQUE

C'est I'organisation interne des pistes et des secteurs, structure propre au
systéme d’exploitation qui l'utilise. C'est une routine qui a comme fonction
premiére de rendre transparente a I'utilisateur I'organisation des blocs épar-
pillés sur le disque. Un bloc (Block) est une unité de mesure spécifique au

systeme d’exploitation ProDOS et regroupe deux secteurs physiques du

disque.

SKEWING

Skewing est I'ordre dans lequel s’effectue le déplacement latéral de la téte
de lecture d'un drive, au-dessus des pistes et des secteurs physiques. Les
secteurs sur un disque sont formatés en pistes physiques, dans I'ordre $00-
$OF (0 & 15 = 16 secteurs). La routine ML1, Disk-Driver de ProDOS, utilise
la méthode Ascending Skew 2. Ascending Skew signifie que la téte de lecture
se déplace dans le sens ascendant croissant de la numérotation des secteurs.
Le 2 qui suit Skew fixe la valeur logique des secteurs traités par paires.
Deux secteurs physiques sont égaux 2 un bloc logique et seize secteurs phy-

siques a huit blocs logiques.

Sous ProDOS, les secteurs logiques d'une piste sont traités dans le sens as-
cendant: 0, 1, 2, 3, etc.; DOS 3.3 traite les secteurs dans le sens descen-

dant: 15, 14, 13, etc. (Descending Skew 1).
DISPOSITION DES SECTEURS SUR UNE PISTE

- Sous DOS 3.3

00 0102 03 4 05 06 07 08 09 0OA 0B 0C 0D OE OF Sccteur physique
00 0D 0B (9 07 05 03 01 OE OC OA 08 06 04 02 OF Sccteur logique
- Sous ProDOS

o 01 02 03 M 05 06 07 08 (9 0A 0B 0C OD OE OF Sccteur physique
00 02 04 06 08 OA OC OE 01 03 05 07 (9 OB OD OF Sccteur logique

GO Db GI DI G2 D2 G3 DI G4 D4 G5 D5 G6 D6 G7 D7 Bloc logique

Légende :

GO0 = bloc partie gauche secteur 0;
DO = bloc partie droite secteur 0;

Remarque

Le tableau montre la disposition des secteurs et nous apprend que les seuls
secteurs qui correspondent dans les modes physique et logique avec les
syst¢emes DOS et ProDOS sont les secteurs $00 et $OF.

Organisation typique d’un disque ProDOS

Les systemes d’exploitation ProDOS 1.1.1, ProDOS8 et ProDOS16 utilisent
une table d’allocation des blocs, la volume bit map, pour gérer I'occupation

des blocs au niveau du dis

s bl e sque. A ne pas confondre avec | ¢ it me
gtrj(n)g%es, (.qt(;ant a elle, I'espace mémoire de Ia RAM (p;g: ;lys;;r;edt:t P
Pr mém(;i:e r;e:s(e}s'ijll':5l)8~$BFf)F). ?vec un Apple /1Gs et ProDOS16 booté
en oire, al Fage n'est plus exploitée, la pesti a mémoi
ctant prise en charge par 'outil Memory Manager qﬁi ;elotr:o(:ﬁ/elde’:(;glooflvrleré-

VOLUME BIT MAP

(: est I(l tdl)le d d”()Ca(IOII des blOCS d une dlsquet‘e. E"e debute l()u|0uIS au
b'oc () et se ll""te 3 un l)l()C pOUl ICS d.SqueS 3,5 et 5,25 pOULeS En pl’B-

® Un disque 5,25 pouces (35 pi ili

‘ es, (39 pistes, 140 Ko) utilise les 35 i

:gb\;olurfte bit map pour gerer I'occupation de ses blocs. Ch[z)a:]eun:;rsteb{ilesl -
€ marque 8 blocs, ce qui fait un total de 280 blocs (35 * 8) yiedem

® Un disque 3,5 pouces (200 pi ili
. . pistes, 800 Ko) utilise les 200 i
dmea:a vogn!l;le bit map pour gérer I'occupation de ses blocs. grr‘flm.ﬁr; btytes
que ocs, ce qui fait un total de 1600 blocs disponibles (2((])0 * g)e

o . s .
Pr(}.lJ)nOdslsq;eer:]g:,dggtr:t:jonne en.(gonctlon de la configuration allouge 3
. ndre considérablement | ibilité
o 1 €s possibilités de sa
Pmrgzgsse. nl;:. v?lume pn map est structurée en fonction du Volumgvglglglrx(cjéeé
arol sauv‘egarlc?ésl?:relg 35 536 bllJocs (32 Mo) le maximum de blocs pouvant
€ i1sque. Un maxi é
2 Ta oymvegards Top iy dis?]ue i Ximum de 128 blocs pourra étre alloug¢

OCCUPATION DE LA VOLUME BIT MAP

La table d a"O ati p p
C. ons de 'a V()lUIIle blt ma gél‘e |OCCU ation des bIOCS du

Table d’allocation des blocs

Byte $00 = piste $00 = blocs $000-$007
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Représentation d’un byte de la volume BitMap

Byte $00

blocs $000-3007 3

01234567
00000001

=01
Le bloc $007 est libre et les blocs $000-3006 occupes.

Byte $01
5 $008-$00F 89 ABCDEF
blocs 3 } 11111111 =FF

Les blocs $008-$00F sont tous libres.
DUMP DE LA VOLUME BIT MAP

elui d’'une disquette 5,25 pouces venant
erne le format des autres Devices en
que. uniquement les valeurs marquées

Le dump de la volume Bit Map est ¢
juste d'étre formatée. En ce qui conce
présence, le raisonnement reste identi

libres changent.

Structure typique
Loader. Routine de chargement du systeme

3135520—1 Volume Directory — Key-Block -
Blocs 3-5 Volume Directory — Non Key-Block -
Bloc 6 Volume Bit Map

Blocs 7-xxx Libres

ou,

nombre limite des blocs alloués au Device courant.
disque 5.25 pouces; 1599 pour un
llouée a la partition pour un disque dur.

les xxx représentent le
Cette valeur représente 279 pour un
disque 3,5 pouces et selon la taille a
Pour un disque 5,25 pouces, la commande CAT affiche les paramétres sui-
vants:

/IVOLUME

NAME TYPE BLOCKS MODIFIED

BLOCKS FREE : 273 BLOCKS USED : 7

ou,
ési le nom du volume du disque ' i
/I*\I/SI\I'IJILEJ.MI‘EY%?S%EOCKS et MODIFIED sont des rubriques vides pour le

moment.

Remarque

t 273 blocs sont libres. La conversion en
secteurs occupés et 546 secteurs li-
d ala capacité d'un disque standard

7 blocs sont occupés pour linstant e
format physique nous fait apparaitre 14
bres. Le total de 560 secteurs correspon

de 35 pistes.

Dump de la bit map d’un disque ProDOS

Track $00/ Sector $03/ Block 00 06

$00 01 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
$10 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
$20 FF FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
$30 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 QO
$40 00 00 060 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O
$50 00 00 00 00 00O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO
$60 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 0O 00 00
$70 00 00 00 00 00 00 GO 0O 00 00 00 0O 00 00 00 00
$80 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00
$90 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
$A0 00 00 00 00 00 00O 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 00
$BO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
$CO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
$D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO 00 00 00 00
$EO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
$FO 00 00 00 00 00 0G0 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00

OCCUPATION TYPIQUE D’UN SUPPORT DISQUE
® Mise a zéro binaire de tous les blocs:

- $000-$117 ou 0-279 blocs pour un disque 5,25 pouces;
- $000-$640 ou 0-1600 blocs pour un disque 3,5 pouces;
- selon le partitionnage pour un disque dur.

® En présence de n'importe quel type de périphérique du type Block De-
vice, les blocs $00 et $01 du disque contiennent le Loader, routine de char-
gement destinée a charger en mémoire le systéme d’exploitation ProDOS. Si
la disquette est destinée a étre utilisée comme disquette systéme, il faudra y
copier un certain nombre de fichiers selon la configuration requise (Pro-
DOS8 ou ProDOS16 ?)

® Les blocs 2 a 5 contiennent le Volume Directory, encore appelé table des
matieres principale. Les blocs sont chainés entre eux par des pointeurs avant
et arriere. Comme précédemment, la répartition de ces blocs est indépen-

dante du type de Device présent (disque 5,25 ou 3,5 pouces, ou disque dur).

® Le bloc 6 contient la bit map ou table d'occupation des blocs; aprés le
formatage de la disquette, les blocs 0 a 6 sont marqués occupés. Un bloc de
la bit map peut gérer jusqu’a 4096 blocs d'un disque. Une bit map d’une
taille d’un bloc est suffisante pour gérer les 280 blocs d’un disque standard
de 5,25 pouces ou d’un disque de 3.5 pouces.

- pour un disque 5,25 pouces, les bytes $00 a $22 de la bit map sont utilisés;

- pour un disque 3.5 pouces, les bytes $00 & $C7 de la bit map sont utilisés;

= pour un disque dur, I'occupation est en fonction de la partition choisie.
Comme exemple, un disque dur d'une taille de 20 Mo utilise pour sa bit
map non moins de 6 blocs du disque (blocs $06 a $0B).

® | es blocs suivants sont destinés a des Volume SubDirectory et fichiers de
données. '

Structure & boot d’'une disquette
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Allocation des blocs sur un disque

Apres le formatage par un programme utilitaire, le disque présente un cer-
{ain nombre de blocs occupés et de blocs libres.

Un disque est opérationnel aprés le formatage. A la fin de cette opération,
le systeme effectue un certain nombre de manipulations : écriture du Loa-
der, routine de chargement du systéme, sur les deux premiers blocs; consti-
tution de la table des watidres principale (Volume Directory) sur les blocs 2
A S; écriture et mise a Jouride la table d’occupation (bit map) sur le bloc 6

‘et retour au programme appelant.

Capacité d'un disque apres formatage (5,25 pouces)
i -

Blocs disponibles 273 blocs
Bytes disponibles - 139 776 bytes
Remarqué

A ce total il faudra retrancher le nombre de blocs nécessaires pour la sauve-
garde des fichiers du systeme ProDOS.

ALLOCATIONS DES BLOCS SUR UN DISQUE 5,25 POUCES

Disque 5,25 pouces (140 Ko)
Blocs alloués par ProDQ$§

Blocs 0-1 (emmeeme Loader. Routine de chargement >
Blocs 2-5 (mmmeeae Volume Directory >
Bloc 6 (== Bit Map >

Blocs 7-279  «-»---- Volume SubDirectory
. =~r--~= Fichiers sysieme
¢eeemee= Utilisateus

AT

Remarques

@ Le bloc $02 est désigné sous I'appellation Key-Block et les blocs $03a
$05 Non Key-Block; ‘

¢ La bit map gére un maximum de 35 pistes possibles ($00-$22).

® Les blocs $02 a $05, emplacement réservé au Directory, autorisent
jusqu’a 52 entrées de noms, le premier étant réservé au nom du volume
(disque) et les 51 autres a des noms de fichiers divers. Pour étendre la capa-

cité de la table des matieres principales (Directory), il est possible de créer
des tables des mati¢res auxiliaires (SubDirectory).

Capacité physique du disque §,25 pouces

Nombre de face 1

Pistes 35 (0-34)
Secteurs par piste 16 (0-15)
Secteurs par disque 560
Bytes par secteur 256

Bytes par piste

4096
Bytes par disque 143.360 (140 Ko)

Capacité logique du disque 5,25 pouces

280 blocs par disque (0 a 279 ou $000-§117)
8 blocs par piste (0 a2 7 ou $00-$07) '
1 bloc = 2 secteurs
612 tt,)'ytes pz:; bloc (0 a 511 ou $000-1FF) ‘
n bloc se divise en deux parties: la partic gauche et la parti i
256 premiers bytes d’un bloc sont ceux de gauche, les ;Sg bryltcesd ;3::‘"::3 :
. ‘,:ja‘ | L !

ceux de droite. My

ALLOCATIONS DES BLOCS SUR UN PISQUE 3,5 POUCES

Disque 3,5 pouces (800 Ko)
Blocs alloués par ProDOS

[ ;

Blocs 0-1 «---- Loader. Routine de char
. €
Blocs 2-5 «---- Volume Directory ---- LA )
Bloc 6 <=~ Bit Map ;
Blocs 7-1600 < Volume SubDiregtory )
«----- Fichiers syst¢me - ?
(emeen Utilisateur :
~ Remarques

® Le bloc $02 i » .

o La bi . .
: $C7).n map est étendue et gére un maximum de 200 pistes pos_giblqs Qq) v

i

® Les blocs $02 a $05, emplacement réservé au Di i

¢ S , s u Directory, aut

{\ég.qu a 52 entrées de noms, le premier étant réservé au r)llor:ud(\)xn\slz;:xme

c“sésqduee}ae:algfcs(}e?\:tt‘re‘géa des noms ;ie fichiers divers. Pour étendre la capaf
s matiéres principale (Directory), i i )

des tables de matieres auxiliaires (gubllgir,ecthy;y) W est possble de eréer

e .

® Les blocs disponib utili >
(disque 800 Ko )p nibles a | utlltsatepr s’étendent du bloc 007 au bloc 1600

Capacité physique du disque 3,5 pouces

Nombre de faces 2

Pistes par face 100 (0-99)

Pistes totales 200 (0-199) o
Secteurs par piste 16 (0-15) A
Secteurs par disque 3200

Bytes par secteurs 256

Bytes par piste 4 096

Bytes par disque 819 200 (800 Ko)

Capacité logique du disque 3,5 pouces

1 600 blocs par disque (0 a 1599 ou $000
‘ -$6.
8 blocs par piste (0 2 7 ou $00-07) 363)
1 bloc = 2 secteurs
512 bytes par bloc (0 a 511 ou $000-$1FF)

Structure & boot d'une disquette
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Comme avec le disque 5,25 pouces, un bloc se divise en df:ux partl?s :tla‘eux
partie gauche ct la partie droite. Les 256 premiers bytes d’un bloc sont ¢
de gauche, les 256 bytes suivants, ceux de droite.

ALLOCATIONS DES BLOCS SUR UN DISQUE DUR

Disque dur (selon la partition)
Blocs alloués par ProDOS

Blocs 0-1 (emeen Loader. Routine de chargement
Blocs 2-5 R Volume Directory
Bloc 6-11 - Bit Map

i >
Blocs 7-xxxx ¢---- Volume SubDirectory )
---e- Fichiers systeme )
emen Utilisateur
Remarques

® Les xxx représentent le nombre de blocs disponibles en foqctlon des p::_—
titions allouées au disque dur. En effet, la plupart des dls(?ue‘:sf :Jur§ permlu_
tent de configurer la mémoire de masse disponible pour travailler avec p
sieurs systemes d’exploitation.

® Le bloc $02 est désigné sous I'appellation Key-Block et les blocs $03 a
$05 Non Key-Block.

® La bit map est étendue et gére le nombre dq bloc§ en fonction de la con-
figuration des partitions allouées a chaque systeme d’exploitation.

® Les blocs $02 a $05, emplacement réservé au Directory, autonselnt
jusqu’a 52 entrées de noms, le premier étant réservé au nom du (\110 ulglecza N
(disque) et les 51 autres a des noms de fichiers divers. Pour éten Z: cap
cité de la table des matiéres principale (Directory), il est possible de créer
des tables des matiéres auxiliaires (SubDirectory).

Capacité physique du disque dur

La capacité d’un disque dur est intimement liée aux caraclérlsthuestSS
construction et a la structure de la partition allouée au systéme Pro .
Dans ce contexte, il n’est pas possible d’avancer de chiffre de référence
comme pour les disques 3,5 ou 5,25 pouces.

Capacité logique du disque 3,5 pouces

Comme pour la capacité physique du disque dur, I'allocation des blocs est
en fonction de la partition et des caractéristiques mises en présence pour ce
type de matériel.

o Comme pour les périphériques du type Block Device 5,25 ctdi?,_S pouces,
le disque dur possede la méme structure des blocs. Un bloc se 'msg t:n
deux parties: la partie gauche et la partie droite. Les 256 prem‘;ers ytes
d’un bloc sont ceux de gauche, les 256 bytes suivants, ceux de droite.

ProDOS 1.1.1., ProDOSS8 ou ProDOS16?

La gamme des Apple // étant des plus variée, bon nombre d'utilisateurs
supposent que ces machines sont totalement compatibles entre elles. Avec
Iapparition du GS, cette confusion n'a fait que s’accentuer. Certains com-
mercants, appuyés par des développeurs sans scrupule, ont adopté ce cré-
neau comme slogan de vente. La compatibilité n'est qu’une chose abstraite,
et relative a chaque type de machine. Elle n'est mesurable qu'au niveau du
microprocesseur équipant la machine considérée, avec la possibilité d'exécu-
ter les instructions sous forme de codes machines. Ces codes, ou mnémoni-
ques, différent trés souvent d'un type de processeur A un autre, la gamme
des Apple /I n’échappant pas a la regle.

En mode émulation, le GS simule le fonctionnement d'un Apple lle i tra-
vers un composant hybride nommé Mega /. L'utilisateur privilégié d'une
telle machine posséde. dans la version de base, tous les composants néces-
saires au traitement des programmes écrits pour fonctionner avec des mots
de 8 ou 16 bits. Par ailleurs, une compatibilité relative existe avec la bi-
bliothéque des programmes Apple, compatibilité cependant ramenée 3 la
seule compréhension du systéme mis en présence et de la machine. II appar-
tiendra a l'utilisateur d'avoir toujours la bonne structure ProDOS sur la
disquette oi se trouve le programme i exécuter: est-ce un programme écrit
pour traiter des mots de 8 ou 16 bits? Ce paragraphe apporte certaines solu-
tions pour guider le lecteur dans son choix.

STRUCTURE D’UN DISQUE SYSTEME STANDARD

Systéeme ProDOS version 1.1.1 par exemple

Cette structure est celle diffusée au tout début de la sortie du systeme
ProDOS, avec cependant une version récente (version 1.1.1). Une fois le
disque formaté par I'utilitaire Filer par exemple, un certain nombre de blocs
sont alors disponibles. Pour créer un disque systéme, I'utilisateur est tenu de
configurer son support selon Iutilisation future. Clest ainsi qu'un disque
ProDOS standard comporte au moins deux fichiers :

Contenu d’un disque ProDOS 1.1.]

= un fichier syst¢éme Basic, généralement sauvegardé sous le nom de BA-
SIC.SYSTEM. Il sert d'interface au programme d’application écrit en lan-
gage Basic pour transmettre des commandes 3 linterpréteur AppleSoft
qui se trouve en ROM résidente. Des programmes utilisant d'autres inter-
faces nécessitent alors des fichiers systeme adaptés pour la circonstance,
mais dotés du suffixe .SYSTEM.

= un fichier systéme ProDOS, généralement sauvegardé sous le nom de

ProDOS. 1l contient les routines MLI et commandes ProDOS écrites en
langage machine. Chaque version possede ses propres commandes, ces
dernieres n'étant Pas toujours compatibles d'une version 3 une autre. Le
fichier systeme est du type .SYS, uniquement bootable.

Structure & boot d'une disquette
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STRUCTURE D’UN DISQUE SYSTEME COMPLET

ProDOSS8 et ProDOS16

L’environnement de I'Apple liGs dispose de capacités nouvelles et, de ce
fait, utilise un systéme nouveau. Le disque systeme du GS contient les
programmes systéme nécessaires a la bonne exécution des applications qui

lui sont destinées.

L’organisation typique d'un tel disque systéme se compose essentiellement
de programmes systeme, a savoir ProDOS8 et ProDOSI16, le System Loa-
der, les outils Tool Sets a charger en RAM., le patch pour transtérer les ou-
tils résidant en ROM vers la RAM. les polices de caracteres (Fonts), les ac-
cessoires de bureau (Desk Accesories), le Loader qui représente le
programme d'initialisation du boot. et d*éventuels programmes d’applica-
tions diverses.

Deux versions de disques systéme sont possibles : un disque systeme complet
et un disque systéme configuré selon I'exécution a transmettre (8 ou 16 bits
programme?). Dans le premier cas, tous les fichiers systéme se trouvent
dans la table des matiéres. En présence d'un disque d’application, unique-
ment les fichiers systéme requis sont sauvegardés dans le Directory.

Un disque systéme complet, doté de tous les fichiers systeme ProDOSS et
ProDOS16, nécessite une structure 800 Ko au niveau du Block Device
(drive). Le format du support disque sera un disque micro-floppy, au format
3.5 pouces (135 tpi) et d'une capacité de sauvegarde de 800 Ko. Une
disquette souple de 5.25 pouces (140 Ko) ne pourra pas contenir la totalité
de la bibliothéque des programmes systéme.

Contenu d’un disque systeme complet

Directory/File Signification

Ce fichier comporte les routines et sous-program-
mes pour charger par la suite le systéme d’exploi-
tation approprié en fonction du programme a
exécuter. Reboote le syst¢éme sur un pilote au
moment de quitter le programme en fin de traite-
ment.

PRODOS

Fichier table des matiéres auxiliaire (Sub-
Directory). contenant les fichiers systéme et la sé-
lection du programme d’application.

P8 Fichier systeme spécifique aux programmes déve-
loppés pour traiter des mots de 8 bits.

P16 Fichier systeme spécifique aux programmes déve-
loppés pour traiter des mots de 16 bits.

SYSTEM LOADER, fichier de chargement du
systeme de I’Apple /1Gs . Le nom du fichier pos-
sede le suffixe .SYS16.

Fichier standard de sélection du programme a
exécuter. .

Fichier table des matiéres auxiliaire contenant les
fichiers librairie nécessaires a ProDOS.

SYSTEM/

xxx.SYS16

START
LIBRAIRIE/

Dircctory/File Signification

TOOLS/ (l;‘l(;l:ii:‘eefssi:ng{)ire;tf)ry: contenant tous les outils
FONTS/ (l;ich‘ief Sx}bDrierecct‘ci)r{gye,Scf)lr]lt?ne::x?llrgu‘llg;el‘es polices
DESK ACCS/ Fichicr SubDiretiory. Contémant 1oos o hersy

accessoires de bureau.

Fichier SubDirectory, contenant les vecteurs
d'initialisation des programmes  traiter.
TOOL.SETUP, fichier contenant le patch et le
Sous-programme pour installer les outils de la
ROM résidente. Ce fichier doit se trouver en téte
dans le SubDirectory SYSTEM.SETUP/; il sera
chargé avant tout autre fichier.

SYSTEM.SETUP/

BASIC.SYSTEM Fichier systéme, interface requise avec des appli-

cations faisant appel a I'interpréte i
yptrielis préteur du Basic

A propos de SYSTEM.SETUP/

CIfSt‘u'l], fichier SubDirectory qui contient un certain nombre de types de fi-

gnuersh. ors de la phase du boot, ces divers fichiers ne sont pas chargés tous
méme 'teynps que le programme a exécuter, mais sont sollicités par certai-

nes applications 4 un moment ou a un autre.

Contenu typique du SubDirectory SYSTEM.SETUP/
TOOL.SETUP

Ce fichier est indispensable, et sera recherché e 2 i

liste des ﬁchiers.présents dans cette table des m:i:;g?erf Z::il?;ﬁl:ler dans la
IOOL.SETUP installe et initialise le patch pour transférer les o'utils rési-
lant en ROM (Tool Sets), dans la mémoire vive (RAM). Une fois I'exécu-
tion ferminée, ProDOS16 charge et exécute la suite des fichiers cont

dans le SubDirectory SYSTEM.SETUP. . e

Permanent Init Files (F ileType $B6)

lf#tnalflsatnon’pen’nanente de fichiers. Ce type de fichier est uniquement

;. arge et exécuté en association avec des applications standards (fichiers du
ype §Q3)., La fin de I'exécution en cours ne nécessite pas une gestio
controlée pour le retour a un autre sous-programme. & "

Cette structure présente certaines caractéristiques :

- :e ﬁglhier est cttxlargé a une adresse mémoire quelconque;
= 1a pile accessible directement en adressage di é
ile irect ne pourra -
IQlonee €n permanence; poUTEa pas el ex
- R«}}gﬁn(}l{m du programme en cours d’exécution devra se faire a travers un
: ,( ReTurn from subroutine Long = retour long de sous-programme)
au détriment de la commande MLI QUIT.

Structure & boot d’'une disquette




(23
=
[
(o]
~
C
-
(]
Q0
o
[}
(@]
~
Q.
c
3
o
=3
[
Q
[
(]
=
()

Temporary Init Files (FileType $B7)

Initialisation temporaire de fichiers. Comme pour les fichiers précédents, ce
type de fichier est uniquement chargé et exécuté avee des applications stan-
dards (fichiers du type $B3). L'abandon du programme en cours d’exécution
se fera a travers un RTL (ReTurn from subroutine Long = retour long de
sous-programme) et non par la commande QUIT (MLI).

Accessoires de bureau additionnels (FileType $B8)

Ce type de fichier est chargé en mémoire et non exécuté. La mémoire al-
louée ne sera pas protégée contre V'écriture.

Accessoires de bureau standards (FileType $B9)

Ce type de fichier est chargé en mémoire et non exécuté. La mémoire al-
louée ne sera pas protégée contre I'écriture.

STRUCTURE D’UN DISQUE ProDOS16

Un disque systéme complet contient un certain nombre de programmes
systéme pas toujours utiles pour n’'importe quel programme a exécuter. Pour
cette raison, il est souhaitable de pouvoir configurer un disque systéme selon
les besoins actuels de I'utilisateur. Différentes applications nécessitent diffé-
rentes structures de disque systeme.

Chaque application ou programme en général, nécessite pour son exécution
un systeme d’exploitation, ne serait-ce que pour aller lire les données au ni-
veau du disque. Un disque au format 5,25 pouces (140 Ko) ne pourra conte-
nir que des applications du systeme ProDOS8. En effet, ce type de Block
Device ne peut en aucun cas contenir la totalité des fichiers systeme de
ProDOS16. En ce qui concerne I'exécution de toutes les applications écrites
d’origine pour les processeurs 6502 et 65C02, ou pour fonctionner en mode
émulation sur le GS, le systéme ProDOS8 sera de rigueur. -

Contenu d’un disque ProDOS16

Directory/File Signification

PRODOS Fichier indispensable pour booter a partir d’un
Apple liGs .

SYSTEM/ SubDirectory, structure requise pour le systéme a
booter.

P16 Fichier systéme pour traiter des mots de 16 bits.

LOADER Fichier de chargement et de mise en place ou

systeme ProDOS.

Fichier SubDirectory, structure indispensable
pour charger et configurer les outils de la ROM

(Tools Sets).

SYSTEM.SETUP/

TOOL.SETUP Fichier requis pour la mise en place des outils.

ROLE DU SYSTEME D’EXPLOITATION ProDOS

Définition des programmes systéme

Le but djun ensemble informatique cst de permettre le traitement des i fi
mations a partir d’'une mémoire centrale (RAM). Associée a la mémé)iIn or
vive, Ia‘ memoire morte (ROM) contribue pour une large part a I'efﬁcarce:t'
du systéme ProDOS. En présence du GS, les outils résidant dans le RO. i
effectuent un travail considérable. e M

De par sa conception, le systeme d’exploitation a pour tiche de coordonne
les différents maillons d'un ensemble et de traiter les fichiers au niveau de Ir‘
mémoire ou ‘du disque. ProDOS, Professionnal Disk Operating System, e 't‘1
le systéme d exploitation par excellence, permettant de gérer de; {ichi ’
{)50121; t())ut; 5Iu tamlllt): desdprocesscurs 65C... A partir de lecteurs de dis;:lses
2 0u 3,5 pouces) ou d'un disque dur adapté. Il a été mis int p:

Apple Computer. Les unités de lecteurs et Ié)disque dur rsl::;ldutﬁp‘lp't o
mémoire de masse auxiliaire. Hitises comme

f::ltm nlve(zjxu plus éleve, ProDOS doit pouvoir classer les fichiers dans un
nugtaml'or re sur le disque et mettre a jour des tables permettant de con-
nat lr: cgnF:(e)f::(:jn (Ik Jhacun de ces fichiers. L'utilisateur doit pouvoir visuali-
s ) € la disquette, effectuer des copies ou s: ¢ F

o s contenu p u sauvegarder et rappe-

SL[(?DOS, f:st un bensgr‘nble de petits programmes ou routines, qui font partie
S programmes systeme, permettant une gestion, du disque 2 l'aide de
C(’)mlma‘nc‘ic‘\s evoh‘xec§. Toutes‘ les opérations sont prises en compte et gérées
53rleit?ﬁ:e:?iez‘; 1 O;I)Ierutl:zur n’a pas a se soucier du déplacement de la téte
i lecteur, rechercher le bon emplacement d’un fichier, etc. Il est possi-
?d.‘e. gerer‘plusneqrs lecteurs branchés sur un méme ordinateur par linter-
;Illslsh:llereladi:rlt)grrtr:élmeires lou d:lfne carte controleur connectée dans un des
ot Je la car re (Apple llcs ). Pour utiliser le syst¢eme ProDOS, il faut
o avord le charger en memoire. Cette opération est effectuée par le boot
issu de la carte controleur et transmis au Loader du disque enr;igne

Démarrage d’un disque ProDOS

® Placer le disque systéme dans I'unité 1 sélectionné
I unité 1 sél i i
boot a l. aide du tableau de bord. cctionnee comme dispositif de

® Taper a partir du clavier : IN£ U S
' er a pa : s PR£s ol s re g
affecté a Punité considérée. présente le numéro du slot

S'P gl‘ I 1 P
L] Le Sou rogramme de nter deC du leCleul est CXCCUIé S"ldltl ort ar
(

. : ’ 5 i
" rLlea crg?sregzwergt &edPrcl)DOS s effefctue a gartlr du disque. Cela se traduit
ute du lecteur qui fait un bruit de mécanique di a
" A . . . . 2 u ca"
;l\e cl:lt;t;‘el;lgzés cellle-cn lit les (}onnees de la piste $00 a par?ir du secteurdﬁ)i)
( ment se trouve le Loader, routine de char eme,
y ! , gement du systéme,
qui occupe les blocs logiques $00 et $01. Le role fondamental du Lo;lder

Structure & boot d’une disquette
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i i is a chi ar I'i édiaire du
onsiste A reconnaitre la configuration, puis a char\ger par l'interm¢
f‘ode de boot (Startup Boot code). les fichiers systeme\a};\;pr(l)prllles(. l(lfeetl;:l cet
routine de boot est identique pour toute la gamme des6 ﬁp e A%, e Hle o
Ilgs) et commune aux systemes ProDOSS et PrqDO?l -Larou
gement est dabord placce a I'adresse $0801, puis exécutee.

BOOT D’UN DISQUE SYSTEME
(DOS3.3, ProDOS8 et ProDOS16)

M HfAre ¢ cycte o D 9 0-
Pour permetire une comparaison des différents systemes existants, les pr
cossus de boot existants sont détaillés par la suite.

Boot d’un disque DOS 3.3

A Ame . » M 16, . ¢ lc
Il est bon de schématiser au préalable le démarrage d L.lnel.dls((]jue:)l(f):o‘:v%e‘a
DOS 3.3. afin d"avoir a U'esprit le mécanisme bien particu ltc):lr u o0t
aidera a acquérir une meilleure compréhension de Fensemble pou
des investigations avec le systeme ProDOS.

Boot sous DOS 3.3 - RAM de 64 Ko -

ROM carte controleur - Charge BOOT | en RAM.
$Co6l0 avec le GS

1- BOOT 0

2- BOOT 1 Disque :
Piste 0 secteur O
RAM : $0800-$0900

Charge BOOT 2 et lui méme.

3- BOOT 2 Disque :
Piste 0. secteurs 1-9
Master: $3700-$4000
Charge le DOS Slave :
- $B700-$CO00

Contient RWTS, charge le DOS
et le translateur.

+SED [P):t‘éu; secteurs 4-0 Systeme dexploitation du
Piste 2. secteurs F-U disque.

Piste 0. secteurs F-C
Master : $1D00-$3600
Slave : $9DUO0-$B6UO

Réinstalle le DOS a sa place

is aster
D o , définitive ($9DV0-$BFFF).

Piste 0. secteurs A-B
RAM: $1B00-$1D0OO

Relocator

Boot d’un disque ProDOS 1.1.1

S ) N “ex-
Tout change a ce niveau de la technologie. I.empldcen’lent. du iyls:fcng gtion
ploitation sur le disque. la phase d'implantation en memoire e p

de 1a mémoire vive (RAM).

Procesus de boot du disque ProDOS__Version 1.1.1.__

e BOOT 0. L'ensemble des opérations implique qu’un disque systéme
(ProDOS 1.1.1 par exemple) soit introduit dans le lecteur de disques relié
au slot 6 de I'Apple /IGs par exemple. Deux cas peuvent alors se présenter:
ou votre Apple est sous tension ou il est hors tension. Dans le premier cas,
et si la sélection du tableau de bord a été réalisée dans cet état d’esprit, la
mise sous tension entrainera le processus de boot. Dans le second cas, il
faudra taper a partir du clavier I'une des commandes suivantes: IN£6,
6CTRL-P ou C600G. Par la suite. le processus de boot est exécuté a travers
la routine du SmartPort ou de la carte controleur (si elle est en place). Si
par définition, le disque systéme se trouve dans le drive connecté au slot 6.
la routine de démarrage débute en $C600. Au départ, le sous-programme ig-
nore tout du contenu de la disquette : il charge en premier une partie de la
routine de chargement (Loader) qui se trouve matérialisée par les blocs logi-
ques $00 et $01 du disque. Son but est de poursuivre le boot du disque en
ayant au préalable déterminé la marche a suivre. Au niveau de la phase 1.
la routine de chargement ne représente que la moitié du bloc 0 et sera logée
a partir de I'adresse $0800.

e BOOT 1. Ensuite est effectué un saut a 'adresse $0801 par Uintermé-
diaire du sous-programme contenu dans la ROM du contréleur qui exécute
les instructions. puis charge l'autre moitié du bloc $00 et le bloc $01. C'est
la phase 2 de la routine de chargement du systéme qui se termine.

® BOOT 2. Les blocs $00 et $01 forment un ensemble d'instructions qui dé-
clenchent la phase 3 du processus. Si c’est un Apple 111, alors le systéme
cherche le fichier SOS dans le Directory du disque. Par contre, si c’est un
Apple 11 comme défini au préalable. le systeme cherche le fichier ProDOS
et le charge a l'adresse $2000. A ce systéme d’exploitation est associé un
programme Move, dont le but est de déplacer une partie de ProDOS dans
le banc 0 de la carte langage et cela a partir de I'adresse $D000. Ensuite est
installé un programme de Reboot dans le banc | de la carte langage. a par-
tir de I'adresse $D100. Si la configuration comporte une carte d’'extension de
64 Ko, le systeme installe le RAM Disk-Driver a partir de 'adresse $0200
puis. pour finir, place la Global Page de ProDOS & partir de I'adresse
$BF00 jusqu'a $BFFF.

¢ Ensuite ProDOS cherche sur le disque le premier fichier doté du suffixe
SYSTEM. qui est en général le BASIC.SYSTEM. Celui-ci est également

chargé a I'adresse $2000, puis transféré a son adresse définitive, a partir de
$9A00.

® Une tois le fichier BASIC.SYSTEM chargé en mémoire et exécuté, un
programme Startup est recherché dans la table des matieres principale (Di-
rectory) du disque. Ce fichier. du type AppleSoft ou Binaire, est exécuté
gés qu'il est trouvé. sinon le systeme Basic Sollicite I'interpréteur a Apple-
Soft.

Boot d’un disque ProDOS8 ou ProDOS16

Sous un environnement Apple //Gs . le disque systéme complet comporte les
systémes ProDOS8 et ProDOS16. Le principe de boot de ProDOSS est

Structure & boot d’'une disquette
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e a celui de ProDOS16. Si nous déclarons que notre disque systéme

identiqu
e VOLUME, le processus de boot sera le suivant:

a comme nom de volum

de chargement (Loader), blocs logiques
de de démarrage est recherché en vue de
e premier fichier répondant au nom
era /VOLUME/ProDOS, ou
comme type de fichier $FF et /VO-

e Lors de I'exécution de la routine
$00 et $01 du disque systeme, le co
sélectionner dans le Volume Directory |
de ProDOS (FileType $FF). Le préfixe s
ProDOS constitue la syntaxe exacte avec
LUME/ désigne le nom du volume.

e Si le fichier ProDOS est trouvé, celui-ci est chargé en mémoire a partir de
adresse $2000 (banc $00 du GS) et exécuté. Le fichier ProODOS est le
maitre d’oeuvre de la mise en place du chargement du systéme d’exploita-
tion ProDOS complet, incluant entre autres les fichiers des outils de la
RAM, des accessoires de bureau et éventuellement du programme a exécu-
ter.

la notion du fichier ProDOS est différente et ne re-

e Pour un Apple /lGs ,
d’exploitation, mais une routine élaborée

présente plus le fichier systeme
pour charger et implanter ProDOSI16.

e Si c'est un Apple lle ou llc, le fichier ProDOS sera remplacé par le
systéme ProDOSS.

e La commande QUIT est relogée a son adresse définitive et référencée
PQUIT pour le systeme. PQUIT contient le code de fin d’une application en
cours de démarrage d’un autre programme, queé celui-ci nécessite par la
suite ProDOS8 ou ProDOSI16.

e Le préfixe /VOLUME/ProDOS place le chemin d’accés pour charger le
systeme ProDOS16 dont le chemin est par définition: /VOLUME/

SYSTEM/P16

e d’exploitation ProDOSI6, /VOLUME/ProDOS
est déclaré comme étant le chemin d’acces (Pathname) et prépare /VO-
LUME/SYSTEM/LOADER comme nouveau chemin d’accés. LOADER re-
présente un fichier systeme avec comme suffixe .SYS16.

e Pour charger le system

e /VOLUME/ProDOS prépare le chemin d’acces et initialise les vecteurs
d’implantation avant Pexécution des fichiers stockés dans la table des matié-

res auxiliaire dont la syntaxe est la suivante:

/VOLUME/SYSTEM/SYSTEM.SETUP

e Si un fichier du nom de TOOL.SETUP est détecté, celui-ci est exécuté en
premier dans la liste des fichiers existants. Tool.Setup charge en RAM les
outils de travail sous forme de fichiers, patche la RAM pour déplacer les ou-

tils de la ROM vers la RAM.

® Les fichiers stockés dans le SubDirectory SYSTEM.SETUP (Pathname
complet /VOLUME/SYSTEM/SYSTEM.SETUP) doivent correspondre aux
types de fichiers $B6, $B7, $B8 ou $BY. Ces différents types de fichiers sont
commentés par la suite. Aprés I'exécution du fichier TOOL.SETUP, /VO-
LUME/ProDOS charge et exécute, un a un, d’autres fichiers stockés dans le

SubDirectory.

® A partir de cet instant, | ind’

) ! s . le chemin d’accés formé p:
o Partir de Stant f  d'acces tormé par /VOLUME/
culit) " t':::u:; hl’ff ljn ;mter:}e d’exploitation nécessaire pour exéculErPlr‘g:))p(l)is
catio e. ¢ n d'acces complet est élaboré ¢ -
suite le systéme d’exploitation sélccli(?nné. re pour charger par la

:UEhflllerc\r/nsi%ré&r/xstjrchier du type $B3 est recherché dans le chemin /VO-

A RS Ié\i’ll‘;.cgl:jrsgﬁll:’ﬂrjprésemc le nom de ce fichier. Par
éfaut, STAK s ) eémarrage du progr: a exé

ter. Si le fichier START est trouvé, I'exécution se pou&rui%r&i::l:]ﬁei:tzx\?gilg

® Si aucun fichier du nom de START n’
‘ ’ T n’est trouvé dans | i
ISYSTEM, la structure /VOLUME/ProDOS recherchél daensS :lebl\?ollrsggrgyam

traduit le boot (Volume Di
rad ! irectory), le premier fichi ’ !
systemes et répondant aux critéres suivgntS' fihier de Tun ou Fautre des

- un fichier compatible ¢
un f .SYSTEMP; systeme ProDOSS, du type $FF, avec comme exten-

ou

- un fichier compatible syste
un fich .SYSI(F)). systeme ProDOSI16. du type $B3, avec comme ex-

Indépendamme &

nt du systéme coura ier fichi

NP nt, )

puis exécuté. t, le premier fichier trouvé est chargé

® Par la suite, /VOLUME/ProDOS
P ite, /VOL passe le controle a I i
(mise en place au début du boot). Si PQUIT ne pointe piis“::[clgtén[:i?l/)\llg~

LUME/ProDOS, le mme sé i
, rogr: S ¢
o programme sélectionné auparavant est chargé en mé-

Structure & boot d’'une disquette




ROUTINE RESET

REMISE A ZERO DE LA ROM-AUTOSTART
DU MONITEUR

- RESET DU MONITEUR AUTOSTART
ROM Moniteur commutée

Le point d'entrée du vecteur RESET se trouve a I'adresse $FA62. La copie
du pointeur RESET se trouve aux adresses $FFFC-$FFFD (62 FA) de la
ROM résidente du Moniteur du GS (hardware RESET Handler).

Processus du RESET, carte langage commutée

® Sous ProDOS, l'interruption 2 partir d'une commande ProDOS MLI pro-
venant de la carte langage, emprunte le méme chemin qu’un appel venant
du moniteur : saut a I'adresse $FA62. en ayant au préalable reconnecté la
ROM du Moniteur.

® Lorsque la carte langage est commutée on’, le vecteur $FFFC-$FFFD

contient le pointeur $FFCB; ce dernier. moniteur commuté ‘on’, contient un
RTS (code 60).

Reset Hardware Handler (Apple ligs

® Entry Point

FA62- LDA £01 Reset HardWare Handler
' Entrée de la routine de gestion de I'inter-

ruption RESET. On fixe le mode vidéo ac-
tuel en haute résolution 16 couleurs :
Bit 7, inhibe le mode vidéo.
Bit 6, linéarise les adresses $2000-$9FFF.
Bit S, mode noir et blanc.
Bit 4 a4 | réservés.
Bit 0, dernier banc mémoire.

FA64- TSB $C029 New Vidéo. Positionne le mode vidéo sui-
vant la valeur du contenu de I’accumula-
teur.

Routine Reset




FA67- LDX £FB
FA69- SEI

FA6A- CLD
FA6B- TXS
FA6C- JSR $FE36

FA6F- LDA $C058
FAT72- LDA $COSA

FA75- LDY £09
FA77- JSR $F89C

FA7As LDA $CFFF

FA7D- BIT $C010

FA80- JSR $FA23

FA83- BNE SFABS

20
Qo
c
=
3
[
Y
®
[
o
e d

FA8S- JSR $FDI12

FAS88- JSR $FRIA

FASB- LDA $03F3

FABE- EOR £A5

3.3, et comme va

FAY0- CMP $03F4

vsteme d’exploitation, I'adresse 0 '
?(/)53?221}$03F3pp0,ime I'adresse $E000 (Basic ColdStart).

FA93- BNE SFAAD

Saut dans la routine MOVE.

Annonciateur 0 commuté H{gh.
Annonciateur 1 commute High.

i Elle
se dans la routine GETSK)LEN. 4
EJ:LT\Z I'adresse —1 de I'instruction du mi-

croprocesseur 65C816.

e o am-
CLRROM. Désactivation des sous-progr
mes entre les adresses $C800-$CFFF.

KBDSTRB. Mise a zéro de l‘éghamillon-
nage du clavier, permet de saisir un nou-
veau caractére au clavier.

i Y pour af-
aut dans la routin€ TEXT2COPY p .
fsi‘éaer la page courante et commuter le sha-

dowing.

Met le curseur en mode ipverse chgnota‘;\t )
et attend un caractere. C est le vecteur de a
routine d'entrée d'un caractere dont I% poin
teur est sauvegardé aux adresses SOUE{ -
$0039 de la page zéro (KSWL/KSW ).

oint d'entrée dans la routine
gllli‘{%})bLEN. Elle calcule I'adresse —16de
Pinstruction du microprocesseur 65C816.

¢ ' de poids
RESET-Handler. Charge 1 adresse
fort du pointeur de renvoi en cas de RE-
SET (SOFTEV).

Et effectue un test avec I'octet de réinmalsl-
sation qui a comme valeur constante £3A5.

syste ' itation DOS
’ S i 4 valeur £$38 avec le systeme d f:xpk)nanon
L e e cl(;[lllrl?;‘lg Z\‘f’ec le systeme ProDOS. En 'absence de tout

$03F4 contient la valeur £$45, tandis que

¢ ésultat P'octet
PWRUP. Compare le résultat avec
de test £51B sous PRODOS.

Saut au vecteur de démarrage a froid du
Basic AppleSoft.
$FAA6-pJSR $F8F4  ColdStart

FA95- LDA $03F2
FA98- BNE $FADB

FA9A- LDA £3EO

FA9C- CMP $03F3

FA9F- BNE $FADB

FAAL- LDY £303

FAA3- JMP $FEED

ColdStart

RESET-Handler. Charge le pointeur LByte.

Si différent de zéro, démarrage a chaud
dans le Basic.

Charge la valeur £3EQ, octet de poids fort
du vecteur d’entrée a chaud dans le Basic
AppleSoft ($E000).

Compare si un systeme d’exploitation est
oui ou non implanté en mémoire. Est-ce
que I'adresse en $03F2-$03F 3 pointe $E000
(Coldstart du Basic)?

Non, effectue alors un démarrage a chaud
dans le Basic.

RESET pointe le vecteur du démarrage a
froid de Basic. Charge la valeur £303, octet
de poids faible de Basic Warmstart,

Entrée obsolete pour un Apple 1lGs . An-
cien vecteur de gestion d'une cassette.

o PWRUP (System ColdStart Routine)

FAAG6- JSR $F8F4

FAA9- LDX £305

FAAB- LDA $FAFC.X

FAAE- STA $03EF.X
FABI- DEX

FAB2- BNE $FAAB
FAB4- BRA £3C8

FABG6- STX $00
FABS- STA $01

Sloop

Effectue un HOME, puis affiche le logo
Apple llGs .

Initialise le registre d'index X,

Et positionne le pointeur. Charge les diffé-
rentes données,

et les sauvegarde comme pointeurs dans la
page 3. sauf pour RESET.

Décrémente le compteur de la boucle,
Sauvegarde terminée?

Oui, met en place I'adresse du premier slot
a solliciter sous la forme $Cs00, ou s repré-
sente le numéro du slot. Premier slot = 7.
Sauvegarde la valeur £$00.

Sauvegarde la valeur £3C8:

$0000- 00 C8 Pointeur $C800. Premier slot
$C700 (slot 7).

® Boucle de recherche des slots en ligne

FABA- LDY £$05

FABC- DEC $01
FABE- LDA £00
FACO- LDA $01
FAC2- CMP £C0

Charge le numéro du premier slot a sollici-
ter (slot 5, SmartPort).

Décrémente le pointeur de poids fort.

Et met I'accumulateur a zéro.

Charge le numéro du slot courant.

Est-ce le slot numéro 1 (C100)?

Routine Reset



FAC4- BEQ $FAFS
FAC6- STA $U7F8

FACY- LDA ($00),Y
FACB- CMP $FBOL, Y
FACE- BNE $SFABA
FADO- DEY

FADI1- DEY
FAD2- BPL $FACY

FAD4- JMP ($0000)

jesay aunnoy

0“ - . N C'
lEl)ui sauvegarde le parametre dans le ve

teur réservé ala mémorisati(oil des interfa-
-es connectées dans le slot ().
(('Zet:acrge successivement le contem% ((:1:51 e la
adresses $Cs07, $Cs0S, $Cs03 et

ROM controleur, fes respective-
3 are les valeurs trouvee >
:\ecl:)tr?i[\)/zc £520, £500, £803 et £$3C (DIS

Disk I1).
lli:? d(eiucane controleur dans le slot actuel,

recherche du prochain slot.

Décrémente deux fqis le registrﬁ Te 2 la po-
Test effectué jusqu’a ce que lf: ytrouvé »
sition $Cs01 du slot considéré est

= numéro du slot). ‘

Ok, saut au vecteur $Cs00.

TABLE DES MATIERES
SOUS ProDOSS8 &
ProDOS16

Ce chapitre développe particulierement I'organisation et la structure des dif-
férentes entrées possibles dans une table des matiéres d’un volume quelcon-
que. Cette disposition s’applique tout aussi bien au format 5,25 pouces qu’a
celui de 3,5 pouces, voire méme le disque dur. Le syst¢tme ProDOS16 orga-
nise, au moment du formatage d'un support de sauvegarde, une table des
mati¢res principale destinée a y stocker par la suite un certain nombre d’in-
formations utilisées pour la gestion des fichiers. D’origine, la table des ma-
ticres sera toujours principale. Par la suite, elle pourra étre étendue 2 une
table des matiéres auxiliaire, pouvant a nouveau contenir des fichiers
programmes et SubDirectory. Tout ce qui se rapporte 2 la structure d’une
table des matieres est traité sans différence par ProDOSS et par ProDOSI16.

FORMAT DU SUPPORT DE SAUVEGARDE

Au moment du formatage, ProDOS16 considére le Block Device en ligne
comme un volume. Il divise la surface du support en pistes et secteurs physi-
Ques dont les nombres sont directement liés au type de lecteur courant.

Pour accéder a un fichier quelconque, ProDOS16, par opposition au DOS
3.3, utilise la recherche logique et ignore totalement les pistes et secteurs
physiques. Le format logique consiste a diviser la surface physique du disque
en blocs logiques, plus imple 2 traiter par le syst¢me. C’est une routine in-
terne & ProDOS qui effectue la conversion physique/logique, ou inverse-
ment, selon le travail courant (lecture ou écriture).

Un\dis‘que formaté sous ProDOS16 gere ses fichiers par Pintermédiaire de
feperes faisant référence a des blocs logiques. Un certain nombre d’informa-

liun§ sont directement écrites sur le disque et la bit map mise 2 jour par le
systéme.

C'est ainsi
{Loader) s
ProDOS.

que le programme de chargement du systeme d’exploitation
€ trouve initialisé sur les blocs $00 et $01 de tout disque Systéme

Table des matiéres




un Directory, soit un SubDirectory.

e Une table des matiéres désigne soit

_ dans lc premicer cas, elle est dite principalc et occupe 4 blocs par défaut.
Un Directory a un€ taille fixe, limitée @ 4 blocs.

es matiéres auxiliaires et
ible dans sa taille,

& 3 la suite du bloc

elle est réservée a une table d
n SubDirectory est extens
essaire, est chi in

_ dans le second cas,
occupe un bloc par défaut. U
chaque bloc supplémentaire rendu néc
existant.

ocké dans une entrée du Directory, peut s trouver
tieres principale (Directory) ou auxiliaire (Sub-
Key Block, désigne toujours le premier bloc
DOS. Les blocs $03 a $05, Non
Chagque table des matié-
faisant référence aux fi-

Le nom d'un fichier st
dans une table des ma
Directory). Le bloc $02, appelé

de la table des matiéres d’un vo
Key Blocks, sont chainés 2 la suite du Key Block.

res permet la sauvegarde de paramétres et pointeurs
chiers dont le contenu S€ trouve sur la surface du disque.

e Le bloc $06 est réservé a la table d'occupation du disque, cest 1a bit map
du support. Elle marque libre les différents blocs logiques encore disponi-
bles sur la surface du disque. Si plusieurs blocs sont nécessaires  la bit map,
ceux-ci sont chainés les uns A la suite des autres. Le format d’une bit map
est limité, en théorie, a la gestion de 4096 blocs logiques.

rvé a la sauvegarde des données,

e Le reste des blocs du disque est rése
comme par exemple des fichiers programmes, programmes sytemes, €tc.

saigljew sep diqel

TABLE DES MATIERES PRINCIPALE
& AUXILIAIRE

Généralités concernant les Directory

et SubDirectory

e Un Directory désigne une table des matieres en général.

e Une table des matieres contient 2 la fois des informations relatives aux fi-
chiers programmes et tables des matiéres. Le Key Block est le premier bloc
dans une table des matiéres.

es matieres s'appelle le Key Block. La
est réservée a en-téte:

e Le premier bloc de toute table d
nd elle se trouve dans un¢

remiere entrée dans cette table des matieres
_ elle désigne le nom du Volume Directory qua

table des matieres principale;
_ elle désigne le nom du Volume SubDirectory quand elle s¢ trouve dans

une table des matieres auxilliaire.

e Chaque entrée dans une table des matieres s€ compose d’un nombre de
bytes identiques. Le début réel dans unc entrée réservée a I'en-téte d'un
table des matieres débute a la position relative $04 du Key Block, les pos-
tions $00-$03 sont réservées aux pointeurs avant et arriere du ploc courant-

o La diffa

du:;dlg'ffere"]ce fondamentale entre un Di

dan Compremler champ (en-téte) du Ke Bl

SubDireggt IeHnom du volume (nom dl)ll di
I é i

SupDire y gdder contient le nom du

Irgcclt(orlyJ st \;1(?' Subl?)irectory r.éside

. olume Direc é

Ssqbue‘)‘ tandis que le Voltl?rrlz,eued-
ubDirectory donné lors de sa

® Les quatre i
premiers bytes d
rectory ou SubDire e chaque bloc d’ ,
J ctory) s < < une table des ia .
(B|dckward et Forward)y-) ont réserves pour les pointeurs arr?g?tt:lirles (D
- le pointeur avant. ou | avant
le numé . ou Forward Pointer, désigne a I'intéri
 Ie poimteur artire. oo Backwort bropre blog; | o ieur du Directory
tory le numéro d .bou Backward Pointer, dési ne & lintéri
- au niveau du K‘:)?Bllockqub;Iwit son propre bloli.e I'intérieur du Direc-
i . ock, bloc O ; ’
signe le premier bloc du Direc(or;%' le pointeur arriére de valeur 0000 dé

- le bloc 0005, Non Key Block, pointeur avant d
. " e 1
dernier bloc du Direclor)I'  pomnteur avant leur désigne |
] e valeur 0000 ele

GENE
RALITES CONCERNANT UN VOLUME DIRECTORY

® Un volume dési ,
de la syntaxe. 3?18;%33 [:‘ Z:SPace total de la surface d'un dis
rectory représente la tabl ezt b d‘??"“i un Block Device qlt,:c‘ Par extension
rence. Un nom est attrib ¢ des matiéres principale du volt n Volume Di-
ué a chaque volume au momemlzinelelac“f3 en réfe-
séquence de

formatage
. et se tro ié
Block. uve copi¢ dans la premiére entrée du Di
irectory Key

. U" volu"le DIICCIOly leplesellte toujours une tdb € des matieres pllllCl-
j I

Pille; quatl’e blOCS lui
; ul sont ¢ é
) ¢ di dffectes pour S(OCker les noms S i 1
‘ ‘ O] de ﬁCll ers: b 0CS

® La table des matie
disque. Pa maticres principale oc
- Par comparai . cupe les blocs
paraison au Volume SubDirectory :éwvz OlaungD de tout
’ € Directory ne

permet pas d° .

. exte P .

champs). nsion au niveau de sa taille en nombre d’entré
entrées (OU

¢ Chaqu :
e entrée d'un Di
" un paircomrée, dun irectory Key Block
¢ 3 com attri
s p‘rlh:c?e:;gne e orchain blockcon I[::olr)tf: les attributs suivants:
fectom, pale (Header) qui renseigne sur l;rs(c)tlgr()j/; \%
= un certai ™ '-
comp;la':q nombre de champs réservé -
- gl és de leurs paramétres desc
Plusieurs bytes inutilisés

S aux ent €es de -
a I noms de ﬁchlels ac

¢ Chaq
que e . .
vants ntrée d'un Direc
T un POiméur
actuel;

un (-L”l"" llolllhl (] (hdllll)s reserves aux entrées (le oms (le liClI]e]S -
€ d
n
ac

tompagnés d

- c |eufS o e N

un o . parametre e

u plusieurs bytes inutilisés? descriptifs et des pointeurs respectifs;

tory Non
Key Blocks comporte les attributs sui-

q 1 1 "el p
u dCS g [ blOC lecedellt duquel se trouve Chd"le le blOC

IT J

[ )
» Un Volume SubDirec

exlensi ' T tory dési e
sion d'un Directo y désigne I'espace du support disque affecté a

ry. Cette i
extension est souvent rendue nécessaire
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pour augmenter la capacité de sauvegarde en nombre de fichiers, limités ini-
tialement par la structure intrinséque du Directory (blqcs $02 a $0§). Une
organisation arborescente pourra tres bien faire appel & un ou plusieurs

SubDirectory.

e Un Volume SubDirectory représente une table des matieres auxiliaire
créée par la commande CREATE. 1l occupe par défaut un bloc sur le
disque, extensible au fur €t a2 mesure de l'occupation de ses entrées. Le
SubDirectory n'occupe pas de place précise sur le disque et peut, de ce fait,
se trouver a tout emplacement non réservé intialement par les fichiers

systeme.

Volume Directory (Table des matieres principale)

Position relative des entrées
Configuration d’une entrée

Les entrées dans la table des matieres principale, apres I'écriture du nom du
volume, sont réservées a des noms de fichiers quelconques. Le Key Block
pointe le premier bloc appelé Non Key Block.

Structure type d’un bloc table des matiéres

Pointeurs avant €t arriere 4 bytes
13 entrées noms de fichiers 507 bytes
Total 511 bytes

La position 512 de chaque Directory Block reste inutilisée, sa valeur est
mise initialement & z€ro. Chaque bloc d’une table des matieres s€ divise en
un certain nombre de champs Ou d'entrées réservées a des noms de fichiers.
Chaque entrée est matérialisée a I'intérieur de son Directory Bock par un
ointeur relatif : adresse de début $00; adresse de fin $26, ce qui fait un to-

tal de £$27, soit 39 bytes réservés par entrée.

ENTREES POSSIBLES DANS UN VOLUME DIRECTORY

Numéro d'ordre

Positions

sojonew sep s|gel

)
VOLUME DIRECTORY NON KEY BLOCKS

Structure generale d’ .
Block 00 03. un bloc: exemple du deuxiéme bloc du Volume Directory

Les blocs 04 et 05 ont une structure identique.

Position Contenu
$00-$01 Poi
ointeur arriére - LByt i
précédent : 02 00; 00 gZe;}:)E));te()bl)()(;n[e te bloc
$02-$03 i
Pointeur avant — LB i
suivant : 04 00; 00 My‘:’bﬁlolzyég'ﬂimmc le bloe
$04- ie .
$2A Premiére entrée d’un nom de fichier
$2B- ie '
$51 Deuxiéme entrée d’'un nom de fichier.
. R
$1FE Treiziéme entrée d’un nom de fichier.
$1FF Inutilisé.

VOLUME DIRECTORY HEADER iKEY-BLOCK)

Le nom du volu i
me, qui par défa i ;
dans le premi ut’est celui du disque, se tro s
i ekt (T e w0
tage du di lume est réalisée apres la sé
ge du disque. Le Volume Directory Header Pefmet 12:1 s:aci::/?;: ;ec J’orma-
un

Hex Dec

Entrée 1

Entrée 2

Entrée 3 $052

Entrée 4 $079 121
Entrée S $0A0 160
Entrée 6 $0CF 199
Entrée 7 $SOEE 238
Entrée 8 $115 271
Entrée 9 $13C 316
Entrée 10 $163 355
Entrée 11 $18A 394
Entrée 12 $1B1 433
Entrée 13 $1D8 472

certain nombre de paramétres particuliers.
E 4 ’ .
ntrée d’un Volume Directory Header
Position Contenu
$00-$01
Backward__Reference (2 b i i
avec comme valeurs Ll(iyte):tﬁl)iyl::lnteur arriere
$ 0000 signifie que c’est le premier bloc.
02-803 '
Forward__Reference (2 byt i
g(\;&c) comme valeurs l(‘Byile?s})l.Bl;(l):a‘.“eur avant
o 3 (03 00) pointe le bloc 3 dans le Directory.

Storage__Type & Name_L

_ ' __Length (1 byte).

g:j\tre ‘bn(;s de poids fort caractérisemyle)tylp;gsde

: 'blega{ e du fichier. Les quatre bits de poids

én e désignent l\a longueur du volume. pe
xemple : $F6, o F représente les quatre bits de

poids fort et désigne un fichier Volume; 6 repré-

Table des matiéres
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Position

Contcnu

-
V)
=4
()
Q
[0}
(7]
3
D
[~
@
=
[}
(7]

$0s-513

$14-31B

$1C-$1F

$20

$21

$22

$23

$24

$25-826

$27-$28

la taille du nom : 6 caracteres dans notre exem-
ple. La longueur dépend du nom donné au mo-
ment du formatage du disque et peut étre modifié
par la commande MLI RENAME.

File_Name (15 bytes). Ce champ est réservé au
nom du volume qui n’est autre que le nom du
disque. Le nombre maximum de caractéres auto-
risés se monte a 15, les codes ASCII ayant les
bits 7 positionnés a zéro. Le nom du volume se
modifie a I'aide de la commande MLI RE-

NAME.

Bytes réservés (8 bytes). Ce champ est réservé
par Apple Computer pour une application future.

Created DATE & TIME (4 bytes). Ce champ se
partage les bytes pour la date et 'heure de sauve-
garde du nom du volume. Ces bytes sont lus par
la commande ML1 GET_FILE_INFO.

Version (1 byte). Désigne la version de ProDOS
ou ProDOS16 sous lequel a été initialisé le vo-
lume actuel. Avec la version 1.0, version est égal
ao0.

Mini__Version (1 byte). Réservé a une applica-
tion future et destiné a tester la version mini au-
torisée avec des applications courantes.

Access__Byte (1 byte). Détermine le mode d’ac-
cés au Directory. Selon la valeur de ce byte, le
ML autorise P’écriture, la lecture, la purge ou la
modification du nom courant.

Exemple : $C3 = Lecture et écriture permises.

Entry__Length (1 byte). Désigne le nombre de
bytes alloués a la premiére entrée dans le volume

Directory actuel :
- 39 bytes pour I'entrée du volume (Header).

Entry_per_Block (1 byte). Désigne le nombre
d’entrées possibles dans le Key Block :
- 13 entrées dans le Key Block.

File__Count (2 bytes). Nombre d’entrées valides
de noms de fichiers actuellement sauvegardés
dans la table des matiéres principale. Une entrée
valide se caractérise par un Storage__type diffé-
rent de zéro.

Bit_Map__Pointer (2 bytes). C’est le pointeur de
la bit map. Les deux bytes pointent le premier
bloc de la table d’allocation des blocs du velume

Conicnu

nombre de blocs conse
ment du formatage du volu

$29-$2A
Total_Blocks (2 b tes S

tot&le)du volun(w C{):rs:'.nl?epresente 14 capacité

= 1801 = 0118 ou 280 by i

pouces par cxemp(:e.xl) blocs pour un disque 5,25

=40 06 = 0640 oy 16k

pouces par exemple.

) blocs pour un disque 3,5

Paramétres déta

Header illés d’un Volume Directory

Bytes $00-$01 Pointeur arrigre — LByte HByte

Bytes $02-$03 Pointeur avapg - LByte HByte

Pointe le bloc sui
- ; Ivant (bloc $03 .
dans la suit i ). Le bloc $02 du dis .
suite chainée Sdang . 'es Ocs suivants, Non K, principale. )
posscdant chacun un pointeur avant ete ﬁnt:)cill(lic’ztf?rmqm "y
arriere. Le

pointeur av; ’
vant d’un Key Block possede toujours comme valeur 03 00 (0003
Byte $04 Storage Type & Name Length ).

Ce Parameétre ;
| €st combi .
4 bits. Les 4 p; . ation de deux pj
bits de poids fort Caractérisent Je typzxs::lt\)/zg:rgzr?: ?it Z',’acun
chier; les

es

4 bits de po; :

S de poids fa i

considére, ible caractérisent I longueur du nom attribug au fichi
chier

né par I'associ

Paramefres Storage_Type possibles
SO0
0] Nul, pas de nom o i
» F u fichier détrui.
’Seedlmg. Ce type de fichier fait référence

; d ment pointé
par l'entrée correspondante du ﬁchigr "ll_tges

(06 00 = 0006 par défaut). La bit map occupe un

pointeur d'up el fichie
re Ichier se trouve st
aux positions relatives $11-812 de !’e‘:ﬁl:eée fi
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$02 Sapling. Ce type de fichier est d’une taille
supérieure a un bloc (512 bytes), avec une
capacité de $0201 a $20000 bytes. Un fichier
Sapling peut comporter jusqu'a 256 blocs de
données pointés par un seul et unique bloc
index comme répertoire des blocs.

Tree. Ce type de fichier personnalise la
taille maximale que pourra avoir un fichier
ProDOS. 1l nécessite toujours plus d’un
bloc index. La capacité d'un fichier Tree est
comprise entre $020001 et $1000000 bytes
inclus. Une telle structure peut nécessiter
un Master Block qui peut pointer de 1al28
blocs index. dont chacun peut @ nouveau
pointer 256 blocs de données. Un rapide
calcul montre qu’un tel fichier peut contenir
16.777.216 bytes, soit 16 mégabytes.

$03

$04 USCD Pascal. Ce type de fichier est réservé
a des applications en Pascal.

SubDirectory File. Ce Storage_type est at-
tribué au nom du fichier stocké dans une ta-
ble des matiéres et qui pointe un Volume
Subdirectory. b

$0D

$0E Volume SubDirectory. Ce paramétre est at-
tribué au nom du volume stocké dans le
premier champ d’un Volume Subdirectory.
C’est par défaut le nom du volume d’un
SubDirectory attribué au moment de sa
création.

$OF Volume Directory. Ce parametre est attri-
bué au nom du volume stocké dans le pre-
mier champ d’un Volume Directory. Clest
par défaut le nom du volume d'un disque
attribué lors du formatage.

Paramétre Name_Length (Longueur du nom)
— Fichier programme ou SubDirectory

Les quatre bits de poids faible représentent la longueur du nom de tout fi-
chier sauvegardé sur un disque ProDOS. La syntaxe est particuliere, sa lon-
gueur ne devra pas dépasser 15 caracteres choisis parmi les codes ASCII va-
lides. Quatre bits permettent un codage maximum de 16 (2* = 16).

Bytes $05-$13 File Name (nom du fichier)

cttent de nommer tout type

Un maximum de quinze caractéres valides perm
rectory ou tout

de fichier, qu'il représente un programme, un Volume Subdi

simplement des données.

Exemple

Si USERS.
N Us lign[g)tthls{e:::!rle nom d’u Voh‘Jme Directory, le byte Storage_ Type &
Name_Length ser oupl:rerseent§ par I'association de deux nibbles et ;ur)';p
‘ , résente le parame 3
comme ' p parametre affecté au t
by Lersyne(:n?s :;lelsogglll{eur du nom représentatif (L = 10 dal){ffl(?tlrle\éomme
chiers sont sauvegardés dans la table des matiéresx:c::-c

le bit 7 positionné a 0.
Bytes $14-$1B Bytes inutilisés

p y BIOCk Header est rese 3 pp i i
Ce (.llalll dll Ke . €serve a des a llCa"O"S iu(u'es et
contient aCtue"emenl 8 byles nulS (C“ation du ICChnical Md"ual)

Bytes $1C-$1F Date et heure de création

Ce champ d’ ¢ é 2
p d’entrce est réservé a la date et a I’heure de création du Volume

Directory. Ces paramé i
. : etres s :
disque. ont mis en place lors du formatage du support

Bytes $20-$21 Version de ProDOS

ProDOS Version et Mini__Versi
‘ lini_Version. Seul le byte $21 est 6
mande MLI OPEN: si sa valeur est différente de SOSSp(::rStlif?/;rls?iocl?sm-

ProDOS8 1.0.1 et 1.0.2, le systéme i
] . .0.2, te ‘exécuti i
sage d’erreur ERR£4E lNC(%MlTAe'[!?l;elflrio?lTé CF)(S%J&(K!]?I renvole le mes

Byte $22 Access_Byte

Ce paramet ¢ ine si
p re détermine si un nom de fichier peut étre renommé, effacé, lu

ou Si ses donnees pe \4 l).éeS I a vale l)
A uvent etre co, e d i i i
l : . 1 . dl ur oinaire dCS bllS dé(el’mine

Représentation binaire d’Access_Byte

e 76 5 4 3 2 10
Bit 7 D R B x x x WR
1t
Destroy bit. Si ce bit est a
. 1, .
DELETE sera autorisée. la commande
Bit 6
Rename bit. Si ce bit est 2
: al, .,
B RENAME sera autorisée. la commande
its

Backup bit. Ce bit est exploité

. e p: S -
mandes CREATE, RENRME.péiggéom
WRITE et SET_FIL_INFO pour permet-
tre la copie des données.

Test du bit 5:

Bits: 76543210
00100000 =£$20

L'instruction machine EO
sur le bit 5 (Backup bit). R effectue un test

Table des matieres




Inutilisés, donc nuls — 000 -.

Bits 4-2 -
write. Si ce bit est a 1, autorise I’écriture.
Bit 1
Read. Si ce bit est a 1, autorise la lecture.
Bit 0 .

S £3C3.
La lecture et I'écriture sont possibles avec le byte Access de valeur £8

Exemples
Bl 7l (l) iii% 1l (—) = UNLOCK (déverrf)ujllé)
00----0-= LOCKED (verrouillé)

0010001—=£$21=SYS

Byte $23 Entry_Length

P 2z . PR <
(:e pdl ametre d ]gne ld lO“ ueur pal defdut attr lbuee a Chaque entree dd"s
¢ es g h

une tdb\e deS matieres. Chdque entree est ainsi utlhsee pdl llOI)OS pOm y

SAuVngl‘def le nom du “clllel et un certain "O“lble d d‘t[lb““s qu‘ sont des

’ é olume).
parametres personnalisés (39 bytes pour I'entree nom du v )

Byte $24 Entries_per_Block

. . -
ProDOS8 et ProDOS16 autorisent un total de treize entrées de noms de
clgiers par bloc, nom du Volume Directory compris.

-
)
124
(O]
Q
o®
(%]
3
[
=
(03
4
(V]
w

Bytes $25-$26 File_Count .
hiers actuellement sauvegardes
i se le nombre de noms de ﬁc,  actu "
g:ss— l(éo\‘/l(r)‘:uﬁ(;enDb;ectoryA C'est le nombre d’entrees réellements occup!
dans la table des matieres principale.

Bytes $27-$28 Bit_Map Pointer

i i de la Volume Bit Map, table

¢ ient le pointeur du premicr bloc d n P, 12
ng?mﬁgs rzltcl,:nblocspc.iu support disque.{ C;rgggse\gcﬁ?s;éegi l\’,?\i ‘{?ll;hljl i
ar défaut: = . Théoriquement, peut | ‘
5836:1 ffxglé; 'dgéd(())(:méggﬂgans ce cz?s, les blocs de la bit map s¢ suivent et son

chainés entre eux.

Bytes $29-$2A Total_Blocks

4 ‘est en
ale du volume courant en nombre de blocs. C’est

C’est la capacité tot o pont e sauve:

e ire de masse possible d’un disque ou

:;rrr:l[:e 5§0mbelr(‘)‘cz“(¢$01618) pourp une dis‘quelttef stx:dta:‘rg(‘i3 Z %15“ %(c);ll\?:ee(tl 351 60

istes. i de 3,5 pouces autorise e 107 ge d > ot
b;?)tgss k;i)gﬂd;fl?)‘é:). Théorli)quemem ProDOS peut gerer jusqu 2 65536

de données ($10000).

Remarque

L’entrée suivante est par défaut u
Chaque Directory Block peut contenir u
contient d’origine le nom du volume sa

tenir treize noms de fichiers, le Key Block
vegardé lors du formatage.

VOLUME SUBDIRECTORY HEADER

Cette table de matieres est particuliere. Elle se retrouve trés souvent sous
Pappellation SubDirectory, sous-catalogue ou encore table des matiéres
auxiliaire : c’est une extension du Directory. Le fichier qui pointe une table
des matiéres auxiliaire est créé par la commande CREATE.

Le nom du fichier SubDirectory est sauvegardé dans le Volume Directory et
pointe de ce fait le Volume SubDirectory. Ce dernier, appelé encore Key
Block SubDirectory, occupe au départ un bloc.

La structure du SubDirectory Header permet de sauvegarder a nouveau des
fichiers programmes ou SubDirectory. Un fichier SubDirectory est du type
DIR et posséde un Storage_Byte de valeur £3DC, tandis que dans un Vo-
lume SubDirectory, le nom du volume a comme valeur £3EC. Les quartets
£3D et £3E, bits de poids fort, représentent Storage__Type, tandis que le
quartet £3C, bits de poids faible, équivaut 3 Name__Length.

® Les quatre premiers bytes sont réservés aux pointeurs arriére et avant,
suivant les mémes principes que dans la représentation du Volume Direc-
tory. Deux bytes pour le pointeur arriére (Backward Pointer) et 2 bytes
pour le pointeur avant (Forward Pointer).

® A la suite, se trouvent les 39 bytes réservés a la premiére entrée dans la
table des matieres auxiliaire (Volume SubDirectory Header).

En opposition au Volume Directory, le Volume SubDirectory peut avoir un
nombre quelconque de blocs. Lorsque le SubDirectory est créé par la com-
mande CREATE, le systéme lui atiribue un seul bloc. §’il arrive par la suite
yue plus de treize noms de fichiers doivent y étre sauvegardés, un deuxiéme
bloc sera chainé au premier (nom du Volume SubDirectory compris). Etant
donné la structure particuliere du chainage d’un SubDirectory, les blocs ne
peuvent en aucun cas se suivre dans l'ordre ascendant des valeurs.

Entrée d’un Volume SubDirectory Header

¢ i onque.
ne entrée d’un nom de fichier quelconq

Position Contenu
$00-301 Backward Pointer (2 bytes). Pointeur arriere : 00
00 = $0000
$02-303 Forward Pointer (2 bytes). Pointeur avant: 00 00
‘ = $0000
$04

Storage__Type & Name__ Length (1 byte). Les
quatre bits de poids fort caractérisent le type de
sauvegarde. Les quatre bits de poids faible désig-
nent la longueur du nom du volume attribué au
SubDirectory. La longueur du nom du volume
peut varier en fonction du nombre de caractéres
lui étant attribués lors de sa création (commande

RENAME).
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Position

Contcnu
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$05-$13

$14-31B

$1C-$1F

$20

$21

$22

$23

$24

$25-$26

$27-$28

$29

File_Name (15 bytes). Le premier champ dans le
Volume SubDirectory contient le nom du vo-
lume. Ce nom répond a une syntaxe particuliere
a ProDOS avec un maximum de 15 caracteres

ASCII possibles.

Bytes réservés (8 bytes). Ce champ est réservé a
des applications futures et comporte le nom de

‘uHUSTONY’ sauvegardé comme sigle. Il n’a au-
cune signification précise et n’est pas testé par le

MLI.

Created__Date & Time. (4 bytes). Ce champ est
réservé a la date et a I’heure de création du Vo-

lume SubDirectory.

Version (1 byte). Désigne la version de ProDOS
en général et de ProDOS16 en particulier avec
laquelle le Volume SubDirectory a été créé.

Mini__Version (1 byte). Désigne la version mini-
mum 2 laquelle ProDOS pourra avoir accés par
la suite.

Access__Byte (1 byte). Détermine le mode d’ac-
cés au SubDirectory. Selon la valeur d’Access-
__Byte, le MLI autorise I’écriture, la lecture, la
purge ou la modification du nom courant.
Exemple: $C3 = lecture et écriture permises.

Entry__Length (1 byte). Désigne le nombre de
bytes alloués a la premiere entrée dans le Vo-
lume SubDirectory actuel :

- 39 bytes pour I'entrée du volume (Header).

Entry__per_Block (1 byte). Désigne le nombre
d’entrées possibles dans le Key Block :
- 13 entrées dans le Key Block.

File__Count (2 bytes). Nombre d’entrées valides
de noms de fichiers actuellement sauvegardés
dans la table des matiéres auxiliaire. Une entrée
valide se caractérise par un Storage_ Type diffé-
rent de zéro.

Parent__Pointer (2 bytes). L’adresse de ce champ
pointe le bloc dans la table des matiéres (princi-

pale ou auxiliaire) ou se trouve le nom du fichier
qui pointe ce Volume SubDirectory.

02 00 = $0002 = bloc 00 02 si le nom du fichier

DIR se trouve sauvegardé dans le bloc 00 02.

Parent__Entry__Number (1 byte). Représente le

Position [ Contenu

numéro de I'entrée dans Je
Directory. bloc parent du Sub-

$2A Par
ent_Entry_ Length (1 b ’
; itry__ yte). Cest la |
d'une entrée daqs la table des matiéresaduorb;lgcl)jceur
parent, c’est-a-dire le Directory dans lequel se
trouve le nom du fichier SubDirectory.

Paramétres détaillés ¢’ :
Honan, détaillés d’un Volume SubDirectory

Bytes $00-$01 Pointeur arriére — LByte, HByte

Pointe le bloc qui le préce ’ :
‘ précéde. L'entrée réservée :
Directory est par définition et par conce ion Ie premicy ehayjume Sub-
Block. Le Key Block se trouve a
etn’a ’ i i éce
cth vall):jrdt g:;(r)e bloc loglque qui le précéde. Le pointeur arriére a don
Direeten 1 Kje;rglnu:(le. 0? 00. Lors de la création d’un Volume Sub ¢
, ock est le seul et unij b ibué i

parestory ‘ que bloc attribué. p i

OS alloue un bloc au Volume SubDirectory a chaque fo?sr :]au:uslct)en’ ex

tension sera rendue né i
g nécessaire. : N
cédent. Les nouveaux blocs sont chainés au bloc pré-

Bytes $02-$03 Pointeur avant - LByte, HByte

Pointe | ivi
rointe ': :gﬁf é;:(:zalnt.. Le l'(ey Block. bloc d’une table des matieres auxiliai-
valear 0000 Lo ogique au départ. Le pointeur avant aura donc comm l

. O¢s suivants, Non Key Blocks, seront attribués au fur eet a

mesure de I'extension du V. i
o g
dents. lume SubDirectory et chainés aux blocs précé-

Byte $04 Storage_Type & Name_Length

Storage_ Type, Quatre bits de poids fort, est $E.
Bytes $!4-$IB Sigle ‘uHUSTON!’

Dans un i
2érg. b1 :)/r'oélsue‘::ce l?il,rectory, ce champ.est inutilisé et les bytes sont mis 3
stocke 3 0 empﬁicell;]ne'::ollt‘l:]i“sf;bDlrectory, le sigle uHUSTON! se trouve
Heador . . €n présence d’un Volum i

ider (Key Block), teste le byte $14; il doit avoir un minimeursnu(bift)l'jniacitt(s)rg

1, sinon un , )
FILE FORl\Zln/iﬁF?ge d’erreur sera renvoyé : ERR£4E INCOMPATIBLE

Bytes $27.928 Parent_Pointer

Ce cham i -
nom o pcl?i?elrmae 'Ie bloc dg la table des matiéres dans laquelie se trouve |
yant donné naissance au Volume SubDirectory courant Sei

Table des matigres




m du fichier ayant donné naissance au

ointeur est de valeur $02, le no 802 du Volume Direc-

Vel pié dans le bloc

Volume SubDirectory s€ trouve €O
tory.

Byte $29 Parent__Emry_Number
ési < ’ se dans la table des matiéres qui le con-
Ce byte désigne le numero de 'entrée dans l : c
li:n:y(hloc pgrent) et dans laquelle se trouve copié le nom du fichier Sub
le nom du fichier Vo-

Directory. Si par exemple ce b A ale le fich
lume Su\}:;Dire‘():lory se trouve alors & 1a troisieme position dans la table des
matiéres qui le contient.

Byte $2A Parent_Entry_Length

ombre de bytes allo

la table des matieres qui contient le nom du fi
par défaut est $27 (39 bytes).

ués a Pentrée faisant partie de

o paramétre signale te ? chier. Cette valeur attribuée

FILE ENTRY (ENTREE D’UN NOM DE FICHIER)

e La position relative ockés dans chaque chamSp brése:\"vé a
ier (39 bytes), que ¢€ soit dans un Directory ou Sub-
un nom de o b ) ort chaque entrée. Chaque pointeur débute

des parametres st

-
o
g
(0]
Q
(V]
»
3
)
=
(03
o
[0]
/)

i , est donnée par ra port a ‘ ute
aDJcrzicl‘: i/yal;sxr $00 et p?end ﬁpn avec la valeur $26 (£$27 ou 39 bytes alloues &

chaque fichier).
es matiéres peut contenir treize noms de fi-
ractéristiques. Le byte a la position 512 est tou-

d la valeur zéro.

e Chaque bloc d’une table d
chiers accompagnés de ses ca
jours inutilisé et de ce fait pren
eut contenir un total de 52 noms de fi-
ns le Key Block est réservé au nom

e Une table des matieres .pr'mcipale P
atieres principale, le nom du vO-

chiers, le premier nom qui se trouve da

du volume Dons e i s celui du disque par défaut. Dans le cas
e un Sub-

ésigne un Directory qu! est {2
e o Y ilia . le nom du volume désign

d’une table des matieres auxiliaire
Directory.

Entrée d’un nom de fichier

Position relative Contenu

Storage_Type & Name_Length a byte).
Les quatre bits de poids forts represqr\tept
Storage_Type et désignent la caractéristique d¢

sauvegarde du fichier:

Seedling File (fichier de plus thit format)

[[I]

Position relative

Contenu

$01-$0F

$10

$11-812

$13-$14

$15-§17

$18-$1B

$1C

$ID

SIE

$1 ‘ ‘
2 = Sapling File (fichier supénieur a 51? bytes)
$3 = Tree File (fichier qui tilise plus d’un bloc

index)

$4 = Pascal Area (réservé au Pas

- . L cal)

$D = SubDirectory File (fichier table des matie-
res auxiliaire — SubDirectory)

Les quatre bits de poids faible représentent la
longueur du nom attribué au fichier.

File_Name (15 bytes). C’est le no i
File_ t . m du fichier
grgfé«[x)%nsxe et répond a une syntaxe particuliére
. avec un maximum d aracte
ASCII possibles. ¢ 15 caractéres

File_Type (1 byte). Ce b i
: . yte est un descript
personnalise la structure interne du ﬁchi:r? euret

Exemple : $0B = BIN

Key_Poi . .
ﬁce%al.’omter (2 bytes). Pointe le premier bloc du

Exemple: 12 00 = 0012, pointe le blo

L’adresse pointe en généfal un bloc i:di?(o(}?ﬁn fi-
chier avec une taille supérieure a 512 bytes. Si le
pointeur s’adresse a un Volume SubDirectory, ce
champ contient le numéro du Key Block. >

Blocks__Used (2 bytes). Dési

_ - . gne le nomb

ge blocs occupés par le fichier: 45 00 r=n Oz)e“;otal
locs occupés. Pour un SubDirectory, le bloc fi-

chier DIR est inclus dans le décompte du total.

EOF__Pointer (3 bytes). Ces trois b g
. ytes représen-
;em !e nombre de bytes pouvant étre réelfement
dui :dﬁl:j] un {ichler. C"est par défaut la longueur
ier texte ou la fin d’un fichier binaire :
00 00 = $000055 de longueur. inaire s 33

Created__Date & Time (4 b

: _Date & ytes). La date et

:: l?:;r: cllf creauo(;\o (:)\(1) fichier sont copiés dzns ce
amp. Format: 0000Q2b :

et 2 bytes pour 'heure) (2 bytes pour a date

Version (1 byte). C’est le numéro d i
. . e la vers
ProDOS qui a sauvegardé le fichier couranrt.mn

xlrl;;;“\’rt;(sign (1 l:yte). C’est le numéro de la
r ini avec laquelle pourra étre traité -
chier par la suite. b fo traité le

Access__Byte (1 byte). Ce ¢ é i

’ | . parameétre dét

par la suite le mode d’accés au fichier coﬁ:::? ‘
Permet suivant la position des bits, de déclare.r
les commandes MLI READ, WRITE

DESTROY ou RENAME.

Table des matieres
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Contenu

Position rclative

U

Aux_Type (2 bytes). Information complémen-
taire. désigne une adresse d’implantation du
programme par exemple. Le Basic System utilise
ce champ pour lire J'adresse d’implantation du
programme Basic. C'est encore la longueur pour

un fichier texte.

$1F-$20

Last_Mod (4 bytes). Ce champ comporte la date
¢t heure de la derniere modification effectuée sur
un fichier par exemple. 11 est mis a jour par la
commande MLI SET_FILE_INFO lors d’un
CLOSE fichier. Format: 00 00 00 00 (2 bytes
pour la date et 2 bytes pour I’heure).

$21-$24

Header__Pointer (2 bytes). Ce champ contient
P'adresse qui pointe le Key Block d’un Directory
dé le nom du fi-

dans lequel se trouve sauvegar
chier. Le pointeur est de la forme LByte, HByte.

Parametres détaillés d’'un NOM de FICHIER

$25-$26

Byte $00 Storage_Type & Name_ Length

La commande DELETE met ce byte a 2ér0; les bytes $13-$14 (Blocks-

_ Used) sont remis a zéro pour marquer I'attribution comme nulle, les
autres données stockées dans ’entrée restent intactes. Cette structure de la
table des matiéres ne permet plus de récupérer un fichier effacé. ProDOS
laisse trés peu de chance a de telles pratiques de récupération, a moins
d’étre un expert du clavier : il faudra remettre a jour la Volume Bit Map
ainsi que la table des matiéres du fichier.

Bytes $01-$0F File_Name

ldentique a I’entrée du nom d’un Volume Directory : les caracteres sont du

type ASCII valides.

Bytes $10 File_Type

Emplacement réservé pour stocker le type du fichier dont le nom est sauve:
gardé aux positions relatives $01-$OF de I'entrée correspondante. Le para-
metre File_Type n’est pas a confondre avec Storage_Type.

Remarques concernant les fichiers programmes

raités, car ProDOS ignore totale-
ation mémoire. Néanmoins les codes
i la table des types de fi-

e Les fichiers INTEGER ne sont plus t
ment ce langage en raison de son occup
INT et IVR ($FA, $FB) figurent toujours parm
chiers (Technical Manual).

e Les fichiers de données reconnus par le BASIC.SYSTEM, lors de la com-

mande CAT ou CATALOG, sont personnalisc’s par trois caractéres : sous la

rubrique TYPE, 3 bytes déclinent géné
, ‘ . . .
e e ek, (BAS = BASIC BIN = BINAIRE. ey Cirecteres

o TXT dési .
di fférf;rm(rirlengtnguznl gcli)lgg (:i;uz‘t.yi)c TEXTE. ProDOS sauvegarde les données
s avec le bit 73 0. .3: les enregistrements des caracteres sont réali-

Exemple

Le mot TEXTE, sauve ¢
L XTE, gardé sous les deux systémes &’ itati
étre lu au niveau de la disquette, par un utilitaire du nglg:zogc;g;)(rkl)p((glga

ProDOS

54 45
DOS 3.3 58 54 45 OD =

D4 C5 D8 D4 C5 8D

Le i
programme CONVERT de la disquette utilitaire ProDOS fournie par

A')')le (:()Illputel, 'alt auIOmathuClllenl Ia conversion entre les deux SySle-

Les routines COUT (SFDE '
Les routines CO1 tex(te. D) et RDKEY ($FDOC) ne permettent plus un

® Les fichiers binaires ¢ S
. représentés par BIN. DOS 3
Les I présen . .3 sauve
fa(ign ::‘m;élz:?lre en lui associant deux parameétres: son a(%rz:a;(:: 3{‘1 I
tation en mén S|re centrale et sa longueur (A$Adresse, L$Longueur)mpAan—
auvegarde sur un disque, ces valeurs figurent en téte des !

données du progra
mme : de >
longueur. g ux bytes pour I'adresse et deux bytes pour la

ProD .
plamz:?ii?n i(npy:%?nos 16 traitent les données différemment : 'adresse d’i
tions relatives $1F-glzr(s)e c;ntrale du programme se trouve stockée aux (l)[;:
S15.$17 (EOF). Cos paramérres dtesse el lempucar) ne sont o relaives

s : se et lon
dés avec les données dans le premier bloc du pgrltl)eglr‘;)m':ﬁesom plus sauvegar-

oL . -

o me "fecgfécl?gsﬁe}slg I’équivalent du fichier AppleSoft (A) sous DOS 3.3

o e di) l:erés B(liN, la longueur n’est plus sauvegardée dans le

e S15.817 (0% Fq es du programme, mais stockée aux positions relati

an prograint .)/‘\p ;Ilésn(;:xveau sous ProDOS : I'adresse d’implantaslii)enau-
oft, se t : " X

$20 de 1a table des matiéres (/iu;(il."l‘@ps«:g)c.kee aux positions relatives $1F+

o Le fichi .

o lgsd:/l:rria\l;‘lt?de’f: nouveau : il est créé par la commande STORE et con-

D) L e ln2 ggt}lgéal;rxme en mémoire (variables + noms des varia-

oms svo ot g E rappelle en mémoire les variables et leurs

cotte cauvegardés d: (;15 clll'n ﬁc‘hle{ du type VAR. L’avantage essentiel de

o oommande I e dans sa simplicité d’emploi : sauvegarde trés rapid
programme, utilisation ultérieure, etc. pIee

® | e fichie :
Pfogrammersizsgzt nouveau. Ce type de fichier représente surtout un
autre), dont I'aces , gf_ne_rale\mem écrit en langage machine (assembleur
Pour charger en mse':ls;:oilr[(r:l p aﬁul?'e esecution Qirecte en mémoire cemraleou
un hchier H . .
commande le paramétre TSYS. u type SYS, il faudra associer 2 la

Table des matiéres
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Exemple

Le fichier ProDOS de la disquette utilitaire pourra se charger a P’adresse
$2000 par la commande BLOAD ProDOS, TSYS, A$2000. Si le byte d’ac-
ces d’un fichier du type SYS est modifi¢ en type BIN, celui-ci ne sera plus
exécuté lors de son appel (non bootable).

e Le fichier DIR est nouveau. Ce type de fichier désigne une table des ma-
tieres auxiliaire (Volume SubDirectory) et permet d’augmenter en nombre
la capacité de sauvegarde des fichiers programmes ou SubDirectory.

Bytes $11-$12 Key_Pointer

Ce champ pointe un bloc de données d'un fichier lorsque celui-ci ne compte
pas plus de 512 bytes. Dans le cas contraire, un bloc index pointe un ou plu-
sieurs blocs de données. Si la taille du fichier est supérieure a $20000 bytes
(131072 bytes ou 128 Ko), un Master Block sera rendu nécessaire. Un
Master Block peut pointer 128 blocs index dont chacun peut a nouveau
pointer 256 blocs de données. Dans le cas d’un fichier SubDirectory, le
pointeur indique toujours le premier bloc du SubDirectory (Key Block du

SubDirectory).
Bytes $15-$17 EOF — End Of File
Ce champ dispose de trois bytes pour représenter la longueur d’un fichier:

LByte, MByte, HByte. Cette structure permet de pointer des valeurs com-
prises dans une fourchette allant de $000001 a $FFFFFF.

Exemple de valeur

LByte MByte  HByte
B2 12 01 = $0112B2

Formule de calcul

(LByte * 1) + (MByte * 256) + (HByte * 65536)

Le résultat du calcul précédent sera évalué en base 10, a condition d’avoir
gardé les mémes unités.

Le pointeur EOF désigne un byte logique, non matérialisé sur le disque. Il
renseigne le systéme sur la longueur réelle d’un fichier.

Bytes $18-$1B Create_Date & Create_Time

Ce champ permet la sauvegarde de la date et de ’heure au moment de la
création d’un fichier.

Bytes $1C-$1D Version & Mini__Version

Ce champ stocke les parameétres relatifs a la version de ProDOS ayant sau-
vegardé le fichier. Seul le byte $1D est testé par la commande OPEN.

Byte $1E Access_Byte

Ce parametre suit les mémes régles que celles faisant référence a une entrée

d’un nom de volume.

Bytes $1F-$20 Aux_Type

Ce champ contient des i i
es informations complé i
Ce champ it s complémentaires et repré
ad ﬁchie(:s":'l:lltqlmauon pour un fichier binaire par exemple prCeesretnge g
de fichiers texll 15%1(1 pas ce champ de I’entrée corresponda.nte s fypes
e (TXT) du type aléatoire sauvegarde ici la lonéueur du der

nier enregistrement effectué (LB
i . te, H i
séquentiel, ces deux bytes sont inyutilisé?yte). Avec un fichier texte du type

Pour les fichiers du t
! u type BIN et BAS, c’est I " .
moire centrale qui est représentée (LB;;S,‘ }ll ?3‘;22386 d’implantation en mé-

Bytes $21-$24 Mod_Date & Mod_Time

Ce champ permet de stocker | ’
o hamp permel de CLOS;E z; ‘dat,cle{ ‘l:"‘l“ :Z heure lorsqu’un fichier est associé

Bytes $25-$26 Header_ Pointer

Pointe le numéro du Key B i
Lome le namero y Block Directory dans lequel se trouve sauvegardé

Table des matiéres




ProDOS16 ET LA
GESTION DES
FICHIERS

Ce chapitre, destiné particuliérement aux programmeurs de tout bord, per-
met de mieux cerner certains aspects faisant appel a la gestion des fichiers
en général. Le paramétre Storage_Type, particularité des fichiers ProDOS,
ainsi que les termes spécifiques faisant référence aux fichiers, sont passés en
revue. Par la suite, de nombreux détails et astuces familiarisent le lecteur a
cette pratique, permettant une meilleure compréhension des mécanismes ex-
ploités par ProDOSI16 pour le traitement de ses fichiers.

Le traitement d’une application consiste a exécuter une suite de codes ma-
chine écrits dans un langage appelé langage machine. Un programme
systéme sous ProDOS16 sera toujours du type $B3 a $BF. Il devra avoir
comme extension de nom de fichier .SYS16 et étre conforme au protocole
¢tabli par la commande QUIT.

TERMES PARTICULIERS AUX FICHIERS ProDOS
Volume Bit Map (VBM)

Chaque support de sauvegarde de masse (disque souple ou disque dur) né-
Cessite pour sa gestion interne une table d’occupation, appelée généralement
Volume Bit Map. Si plus de 256 blocs sont nécessaires pour le marquage de
Foccupation des blocs logiques du support de sauvegarde, plusieurs bit map
blocs sont chainés a la suite. Un disque dur du type Profile peut facilement

tomporter apreés le formatage, six blocs pour sa table d’occupation (Volume
Bit Map Blocks).

Dans le cas d’une VBM étendue, les blocs attribués 2 la table d’occupation
sont disposés sur la surface du disque dans un ordre croissant des numéros
des blocs. Par rapport a d’autres systemes d’exploitation, ProDOS16 ne fait
ducune référence au sujet de la VBM; seul le premier numéro du bloc se

lwouve copié dans le Header du Volume Directory, position relative $27-§28.

Le Volume Directory contient un pointeur (Parent_Pointer) qui désigne le
Premier bloc VBM, lequel est d’ailleurs I'unique bloc bit map pour un
disque standard au format 5,25 pouces.

Gestion des fichiers




| Master Block
Dump de la Bit Map (bloc $06 du disque) !

) juste d’étre formaté, encore Ceest un bloc répertoire principal alloué par PrqDQS: il pointe par exten-
Cette bit map est celle d’un disque venant juste niquement les blocs réser- sion d’autres blocs index. Un Master,Bloc’k devient indispensable 3 chaque
ekempt des fichiers systéme. Elle marque occupé uniq fois que le nombre de blocs de données dépasse Ia valeur 256,
vés par le systéme. ) '
F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF glli Structure type d’un Master Block
300 g}; lle FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF (l;(l; (l;(}; 00 =~ un Master Block désigne au maximum 128 Index Blocks;
$"l)0 FF FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 - chaque Index Block peut a nouveau pointer jusqu’a 256 Data Blocks;
ggg 00 00 00 00 00 00 00 00 &(; 88 ?B &‘; 800 00 00 00 = un Data Block a, par conception, une capacité de 512 bytes.
0 00 00 00 00
o &(; 000() 88 ?)O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 % 88 Un fichier avec un Storage_Type $03 nécessite un Master Block qui peut
ol 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 pointer au maximum 128 Index Blocks. La limite de ce type de bloc réside
$60 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 dans le codage du pointeur EOF a qui I'on a attribué trois bytes pour déter-
§70 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 % 00 00 miner la longueur d’un fichier (3 bytes = 24 bits). La capacifé de codage sur
380 10 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0 (0 00 00 00 00 24 bits est de 16 Mo (256 * 256 * 256). La taille maximate e fichier sous
$%0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 B0 60 0 ProDOSI6 est limitée 2 16 Mo (128 * 256 * 512). Un (] fepi nécessite
$A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 128 blocs index dont chacun pointe 256 blocs de données, chaque bloc de
:Eg 00 00 00 00 00 00 00 00 00 003 % 008 % 88 00 00 données ayant une capacité totale de 512 bytes.
00 00 00 00 00
$D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
- 00 00 00 00 00
$E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
$F0 00 00 00 00 00 00 00 Index Block
) . te $00 ProDOS16 alloue un bloc index a un fichier lorsque celui-ci dépasse la taille
Représentation du byte $0 de 512 bytes de données. Un bloc index peut Pointer un maximum de 256
| 01234567 blocs de données. Si un deuxieme bloc index est nécessaire, celui-ci sera
gi?scs 01234567 chainé au PLemier par un pointeur.
001 =301 '
00000 = 1 bloc libre (bloc 7) Un fichier avec un Storage_ Type $02 nécessite un seul bloc index. Un fi-
Le 7¢ bit représente le bloc 7 du disque. chier a

avec un Storage_Type $03 nécessite au maximum 128 blocs index. Les
adresses des blocs de données, contenues 3 I'intérieur du bloc index, sont
répertoriées sur deux P4ges : une page pour les pointeurs de poids faible et
Représentation du byte $01 une page pour les pointeurs de poids fort. Les 256 premiéres valeurs con-

liennent les bytes de poids faible, les 256 bytes suivants, les bytes de poids )
Blocs 89 ABCDEF fort. @
©| Bis 89 ABCDEF S
@ 11111111 =S$FF =
o = 8 blocs libres (8-15) o
2 Data Block g
3 e}
a : c
o Remarques Fintérieur de la Un Data Block est réservé 2 Ia Sauvegarde des données du fichier. Par défi- %
= . ‘o e suite de 512 bytes. A intérieur Nition et par conception, un bloc de données a une capacité maximale de )
5| ¢ Un bloc de données rcéosgi::::exet?k‘)j(?s. Une VBM standard peut gérer $1000 512 bytes. C'est la taille minimale attribuée par ProDOS 3 un fichier de (¢)
& é%’fgf%ﬁcmz (rlf)?mées ce qui équivaut a 2 mégabytes. ngr Izs dur onnees. Le contenu peut étre quelconque.
* ; ces cela suffit largement, mais pour un 1Squ 4
disques 3,5 et 5d255p 09L2;C:;: bltll faudrag une VBM étendue : trois blocs - Si un bloc de données est effacé par la commande ML] DESTROY, toutes
d’une capacité de megirez e qui implique I’occupation des blocs $06, $ les données resten; néanmoins présentes au niveau dy support. Le systéme
. VBM sont alors nécessaires, libere ensuite les blocs dans la table des matiéres (VBM) et une mise 3 jour
et $08. ' les blocs lransmise. Up éventuel Master Block oy des blocs index sont purgés de leur
. andes REATE & WRITE qui marquent les Cpqlqnu par lq commande SET__EOF, via DESTROY. Un bloc index ainsi
® Ce ,Son: 'e;if‘;'ﬂ? ;:;ldc";nr:;lnl:alnges DESTROY & SET_EOF libérent les libéré pe contiendra en fin d’opération que des bytes puls (00).
occupés, tandis
blocs.




FORMAT DES FICHIERS (STORAGE,TYPE)

Généralités (Master, Index et Data Blocks)

ProDOS8 et ProDOS16 gerent plusieurs Storage__Type qui sont des indices
caractéristiques propres a la taille de chaque fichier. Ce paramétre est attri-
bué au fichier au moment de la sauvegarde de ses données sur le disque et
de ses paramétres dans sa table des matieres correspondante.

e Un fichier d’une taille ne dépassant pas 512 bytes nécessite un seul bloc
pour sa sauvegarde.

un bloc répertoire sera nécessaire. Le

e Dés que sa taille dépasse 512 bytes,
512 bytes est l€ bloc index. Ce bloc

premier bloc de tout fichier supérieur a
index répertoire, appelé bloc index ou encore Index Block, contient les
pointeurs des différents blocs de données du fichier. Le systéme ProDOS16
consulte au préalable le bloc répertoire avant daller lire et de charger en

mémoire les données du fichier.

e Un fichier qui dépasse 128 Ko nécessite alors un Master Block (bloc
maitre). Le Master Block peut 4 nouveau pointer jusqu’a 128 blocs index.

Chaque bloc index peut A nouveau pointer jusqu’a 256 blocs de donnéées.

Le systtme ProDOS16 consulte en premier le Master Block et détermine
par la suite les adresses des différents blocs index. Chaque bloc index ren-
seigne le systeme sur les adresses de chaque bloc de données.

Différents Storagej’ype possibles

S181Ydl} SOp uonseD

$00 Nul, pas de nom ou fichier effacé.

$01 Seedling. C'est un fichier du plus petit format, comportant
un nombre de bytes inférieur a 512 ($000 <= EOF <=
$0200). Ce fichier n’occupe qu'un bloc de données sur le
disque et n’a pas de bloc index. Les données sont directe-
ment pointées par le nom du fichier : pointeur sauvegardé
aux bytes $11-$12 dans Pentrée de sa table des matiéres.

$02 Sapling. C'est un fichier d’une taille supérieure a 512 bytes
(un bloc), pouvant atteindre 128 Ko (80200 < EOF :
<=$20000). Ce type de fichier comporte un seul bloc in-
dex qui peut pointer jusqu'a 256 blocs de données. Le pre-
mier bloc d’un fichier Sapling est le bloc index.

$03 Tree. C'est un fichier dont la taille dépasse 128 Ko, pou-
vant atteindre les 16 Mo ($020000 < EOF < $1000000). 1!
nécessite plus d'un bloc index. Une telle structure nécessite
alors un Master Block qui peut pointer de 1 a 128 blocs in-
dex, chaque bloc index peut a nouveau pointer 256 blocs
de données. Un rapide calcul montre qu’un tel fichier peut
contenir 16.777.216 bytes, soit 16 méga-octets (Mo). Le
Master Index contient les pointeurs des blocs index qui

conti .
atiennent eux-mémes les adresses des blocs de données

Le premier bloc d’un fichier Tree est le Master Block
$04 é Esi .
USCD Pascal. Désigne un fichier d’une structure Pascal

0D i i
zlcx}?i[e)rnrgﬁzosreytl;:)le. Cg paramétre est attribué a un nom de
. uve dans un Volume Di i
pointe un Volume SubDirectory. Drrectory et qui

$0E \Y/ i
d\?l:ljgrl\:mSubD'lrvectory. Ce paramétre est attribué au nom
du volu, Seuggirsgc:(r)ouvecdans la premiere entrée dans un
ry. C’est le nom du volu éclaré
avec la commande CREATE par exemple me déclaré

$OF V i
VOc:Lummee D!rﬁ?ctory. Ce paramétre est attribué au nom du
qui se trouve dans la premiére entrée dans un Vo-

lume Directory. C’
. Clest le is ‘olaré
formatage. nom du disque déclaré lors du

CONFIGURATIONS POSSIBL
D’UN VOLUME DIRECTORY =

C 2 par: ” P
¢ paragraphe effectue une synthése compléte des différentes possibilités de

g —
sauve l"de d un "Cl"el de dO""eeS dol“ Ie SlOldge Iype est dlll’lbue €n

Disque venant juste d’étre formaté

L Lxemple traité pdl ld suite est C“cctue sur un dlsque au ‘Ol"ldt 5’ 5 pou
i . 2
CCS avec une CdpdClle tOldle de 280 blOCb. Un SuppDrt de Sdu‘legdrde d une
n

Ldpdule PIUS grdnde a p p 3
ura des bIOCS €n llOlllblC luS important le raisonne-
ment restant le meme.

Structure du Directory apres le formatage

Blocs 0-1 L .

> oader (routine de chs 5
g:gi’ 62-5 xolume Directory argement du systeme)
Blocs 7-279 Lioblrue'?e Bit Map

Sauvegarde d’un fichier du type Seedling

Lorsqu'un fichier de donné éé

un, - données est créé par la commande

flcuxiémzu;yssl;li?igi ‘:i:ﬂ-lcl'e un bloc. Le nom du fichier segiﬁ)?ljéEéJe

5 parti e positionn;u‘; ta4ble des,n}aneres principale (Volume Directory)

premicr blow qoSihon $28 (43 en décimal) et pointe le bloc 0007. Clest | g
onnées alloué au fichier, celui-ci étant vide pou} l’if:;‘last

Création
feation d’un nom de fichier par CREATE,

Gestion des fichiers




CRAMME. TBAS Sauvegarde d’un fichier du type Tree
CREATE/VOLUME/PRO : .

Si la capacité d’un fichier dépasse les 128 Ko, il nécessite alors plus d'un
ou, bloc index. Le systéme crée alors un bloc répertoire principal (Master
Block) qui peut pointer 128 blocs auxiliaires (Index Blocks); chaque bloc in-
dex peut a son tour pointer 256 blocs de données. Un te] type de fichier

; peut a lui seul avoir upe capacité de 16 méga-octets (16777716 bytes).
Directory. ;
/VOLUME!/ est le nom du Volume

Exemple de création d’un fichier Tree

. ter un fi-
CREATE est le nom de la commande ProDOS qui permet de créer u
chier vide de données.

PROGRAMME est le nom du fichier. . ;
i = Basic). !
TBAS est le paramétre qui détermine le type de fichier (BAS |

. - | Master Block;
Structure du Directory apreés la création du fichier - 2 blocs index;
Loader (Routine de chargement du systéme) = 57 blocs de données.
g:oz: g; Volume Directory L‘écritur‘e sur le disque prend un certain temps ; elle marque 260 blocs, ce
lO A Volume Bit Map ‘es qui représente 90 % de |a Capacité de sauvegarde. [ e détail du Directory est
glgz 7 Data Block, bloc de donnée donné par la suite.
ibres
Blocs 8-279 Li

Programme de mise en place d’un fichjer Tree

Allocation des blocs n 10 REM Fichier Tree.

! 20 PRINT CHRS (4); ‘OPEN FICHIER®
1 bloc de données — vide pour linstant. 30 PRINT CHRS (4): ‘WRITE FICHIER®
Total: 1 bloc. 40

! REM Mise en Place de 257 blocs de données :
I Master Block et 2 Index Blocks

30 FOR X = 1000000 To 1016384 : PRINT X

L lin 60 NEXT X

Sauvegarde d’un fichier du type Sapling 70 PRINT CHRS$ (4); ‘CLOSE FICHIER:

ces systéme lui al-
Dés qu’un fichier contient plus de 512 bytes de données, le systéme

de d Structure dy Direclory apres la création du fichigr
iculi i a son tour des blocs de don-

i ‘e bloc particulier pointe a

loue un bloc index. Ce

Ce _particut - Chaque bloc de données né- 1 Blocs (-1 Loader (Routine de chargement dy systéme)

nées avec une capacité m:axnmalngg %2611_;%);;)‘ Ceqtype de fichier se ! Blocs 2.5 Volume Directory

cessite 2 bytes pour le pointeur (| dzx et de deux blocs de données. La taille i Bloc 6 Volume Bit Map "

compose au minimum d-un~blosc, ml'n est de 128 Ko. ; Bloc 7 Data Block 0, premier bloc de donpées &
¢ | maximale d’un type de fichier Sapling : g'loc 8 Index Block 0, premier bloc index =

! oc9 Data Block 1, deuxiéme bloc de données o
g. du Directory aprés la création du fichier Bloc 10 Data Block 2, troisiéme bloc de données "”')
6. Structure du Dir . ! ........................................................ ()]
S : . du systeme) S B ©
. tine de chargement : B R RCLI LTI AU

S| Blocs 0-1 b‘>7d§1;(g:’r‘;cmy v Bloc 263 Data Block 255, 256 bloc de dopnges 5
® | Blocs 2-5 Vglﬁme Bit Map ) ; Bloc 264 Master Index Block, bloc répertoire principal 2
o Bloc 6 D‘ala Block 0, premier bloc de données 5- glloc %22 Index Block 1, deuxiéme bloc index (asj
3 Bloc 7 "bloc index ; oc Data Block 256, 257¢ bloc de données
=4 Index Bloc 0, bloc in ; ; 'S 267 :
3 Bloc o Data Block 1, deuxi¢éme bloc de données : Blocs 267-279 Libres

Blocs 10-279 Libres Allocatiopg des blocs

~ ) i = I bloc index Principal - Master Block;
Allocations des blocs = 2 blocs indey - Index Block;
. : = 257 blocs de données,
-1 lg:oc "clidcc)j(onnées ‘ : Total : 260 blocs.
— 2 blocs de i
T: 3 blocs. i
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GENERALITES SUR LES FICHIERS

Fichiers sous ProDOS

Directory, SubDirectory et programmes

Un disque ProDOS peut contenir plusieurs types de fichiers : les fichiers ta-
bles des matiéres principales, auxiliaires (DIR); et les autres qui regroupent
les fichiers programmes (TXT, BAS. VAR, BIN, REL, SYS, ceux du type
$Fx, etc.). A partir d’un environnement Basic.System, un certain nombre
d’instructions permettent une manipulation aisée avec les divers fichiers.

COMMANDES DE GESTION GLOBALE D’UN FICHIER

CAT ou Pour visualiser le contenu d’un Directory.

CATALOG

PREFIX Pour définir un nouveau préfixe ou pour connaitre le pré-
fixe actuel.

CREATE Pour placer un nom de fichier dans le Directory d’une
disquette (Volume Directory ou Volume SubDirectory).

RENAME Pour changer le nom d'un fichier.

DELETE Pour supprimer le nom d’un fichier.

Pour verrouiller un fichier et empécher toute action des

LOCK
instructions RENAME et DELETE.

Pour déverrouiller un fichier. Cette instruction est complé-
mentaire de LOCK.

UNLOCK

COMMANDES D’UTILISATION D’UN FICHIER
- Ou Dash, sert a lancer I'exécution d’un programme.

RUN Pour charger en mémoire et lancer P’exécution d’un
programme écrit en langage Basic.

Pour charger en mémoire un programme Basic, sans I'exé-

LOAD
cuter.

SAVE Pour sauvegarder sur la disquette un programme Basic.

BRUN Pour charger en mémoire et exécuter un programme écrit
en langage machine.

BLOAD Pour charger en mémoire un programme machine, sans
I'exécuter.

BSAVE Pour sauvegarder sur le disque un programme machine.

COMMANDES DE PROGRAMMATION D’UN FICHIER

CHAIN ai ‘exécuti
Pour enchainer I'exécution de deux programmes tout en

préservant les variables.

S [ ceur € I €S.
l()RE l our Sduvegdrder leS noms et l S le urs d S va labl S
RES ‘ O‘{E l our Chdl (] -
- €n memoitre les va i h ¢S €
g 1 l S ra l S et Ieurs noms sau

r

n un p lph "qu d nt
l()u SeleClIOlI €I Cr [ [ € leeS/S()ltleS en
hgne. autre que |eCIdl| et |C Cldvlel.

TYPES DE FICHIERS STANDARDS

DIR Dési
gne une table des matiéres 5 at i
tory o SubDirectory » Ou sous-catalogue : Direc-
TXT Fichie g
r de données, exploitabl ‘utili '
ichie nées, e par l'utilisateur et a g
généralement fichier texte (Text File). Cette caté oPpeIe
regroupe aussi les fichiers EXEC. gore
BAS écri
Ce sont les programmes écrits en langage Basic AppleSoft
VAR Cet ichi .
ype de fichier contient la sauv
¢ c < « 1 ’
programme Basic AppleSoft. garde des variables dun
BIN Fichier binai i
r binaire qui contient < s
pichier bin: aut(rle. des données codées en langage
REL ¢ inai
'})’tr:ﬁ%rgn}l‘r:&fugfure e;:}format relogeable (Relocatable); il
it, a Paide d'un utilitaire adéquat, se charge ;.
~ o - 2N e ’ r e B
moire ety etre exécuté a n'importe quelle acfresscn e
$F£ ‘

Dési e

Safg:lgrneﬁ{n (;ype de fichier pouvant étre redéfini par I'utili-

sateur. indice £ peut prendre comme valeur un nombre
pris entre 1 et 8 inclus. Donc ce sont encore 8 types de

DATE DE CREATION ET DERNIERE MODIFICATION

La date et I Sati
sont des e::'t :r?lf:lre de création ou de la derniére modification d'un fichi
ProDOS 16 allous copiés dans I'entrée correspondante du nom du ﬁchi:aer
1otal de quatré be ‘d C!lﬁque entrée d’un fichier dans la table des matiérer’
I'heure. Ce sont i:.fsv«mi;:f b)ges pour la date et deux autres bytes POUTS‘ U"
Create. Ti S es Create__Date, positions relatives $18-

— llme, positions relatives $1A-1B, qui représentent les ialﬁaﬂgfrz:

Représentation du parameétre Create_ Date

Bits F E
D CB A9 8 7 6
5 4
AAAAAAAMMMMJ.::}}?
A = Année M = Mois J = Jour

Gestion des fichiers




Représemaﬁon du parametre Create_Time

BA987

6543210
UMMMMMM

Bits F E D C

0 0 0 H H HH H O
H = Heure
M = Minute

Catégories de fichiers

Les fichiers s¢ regroupent en deux grandes catégories:

maticres Directory & SubDirectory

ne extension d’un Volume
bles: une table des matié-

e Fichiers tables des

un fichier Directory pointe toujours u
désigne deux types posst
e des matieres auxiliaire.

Lentrée &
Directory. Un Directory
res principale et une tabl
pale (Volume Directory) peut contenir des noms

de fichiers tables des matieres auxiliaire
u Volume

ou tables

La table des matiéres princi

de fichiers programmes et des noms s m
(Volume SubDirectory)- Chaque table des matieres auxiliaire, 0

SubDirectory, peut a son tour contenit des fichiers programmes

des matieres auxiliaire.
Le Volume Directory est créé une fois pour tout€ lors du formatage du vo-
lume : c'est 1a premiere (able des matieres d'une disquette proDOS d'ou le

nom de table des matieres principale.

eFichiers de données — Data File
les fichiers Directory. Ces types de

ils pointent les données d’un

Ce sont les types de fichiers autres que
bloc index (Index Block)

fichiers ont tous la méme particularité:
programme ou d'un fichier texte et nécessitent un

lorsque leur taille dé

Notion de fichier

ProDOS16 ignore le bit de poids fort des caractéres dans un
ge d'office le jeu de caracteres: c'est ainsi que tous les codes
er ont leurs bits 7 a 0 alors que 1€ 0S 3.3, lui, les

Le systeme
texte et chan
ASCII rentrés au clavi

metal.

et lorsque celles-ci sont attribuées 2 des

ProDOS accepte les minuscules.
commandes ProDOS, il les interpréte comme
chier ne doit former qu'un ensemble de noms indissociables.

sie1yol Sep uonsed

Exemples corrects

LETTRE
PROGR.UTIL
1EU.08

des majuscules. Un nom de fi

Exemples incorrects

ILETTRE
PROGR UTIL

Comme |

e nom d’un vol

contraintes d’écri ume, un nom de fichi .

< rit X chier A .

Pf‘?ﬁxe peut COmpg:fSr Sous PrpDOSS, un Chem?:?::;es memes r.egles et

doit i!"Péralivemem dét‘;"[ maximum de 64 carac(éres‘gplep pfi{tgel ou un

de chiffres ou de poi uter par une lettre et peut vec le /" inclus. 1l
points. Il peut étre complet ou pd:f, Clomposer de lettres

artiel. ,

Nolion de chemin

Un chemi
n in est une liste de t:
désigne le chemin d’accéseat(dt')les des matiéres, principale ou auxiliai
arriver au fichier que I'on Ve&fver§ la structure hiérarchiség‘:jdumhaxre, qui
partiel ou un préfi exécuter pe u volum
. réfixe & par exem . € pour
partiel S’ajoutgm - rE’I((’)Sniede chacun une syntaxe g':; lr"" Ch;mm complet,
nombre de caractéres Ll de la recherche, ce qui bers Préfixe et chemin
chemins n’est pas la n.aéme ‘::)lla‘l')on en nombre de ca;r)act"élet ddaccroiue le
us ProDOS8 o res des diffé
u ProDOS16 crents

Chemin partiel (Partial Pathname)

Un chemi '
n partiel est

type de chemin d’ une structure qui sers

o in d’acces qui sera complet .

:lu /f'lchler dans le volum?tc::‘?dp,m,‘mn du chemirllD cofn‘};zli;tlz préfixe. Ce

¢ */" suivi d’un no sidéré. Un chemi . ui situe le

s ohi m d A emin pa " b nom

fichier SubDirector e? (‘j,olume, mais se COmemg’uﬂ‘lel ne débute jamais par

y u nom de I'application ,ecglquﬁmem du nom d’un

erchée.

Remarques

~ en ce qui conc
e
caracteres. rne ProDOS8. la longueur d’un tel chemi
emin est limitée 2
ée a 64

- la version 2.0
OdeP .
128 caractéres. roDOS16 autorise un chemin partiel
pouvant atteind
re

S . .

yntaxe : SUBDIRECTORY/UTILITAIRE

ou SUBDIREC Ssi

- TORY/ désigne la table des matiéres coura
ILITAIRE le fichier recherché. "

Préfixe - PREFIX

Le préfi
xe est un ch .
que I'on veut spéci emin par défaut qu’i )
un o cut spécifier. qu’il sera nécessai v .
;:.unlithemm partiel. Lepr:)élf)ios additionne de lui-;;sg,:g :1 ajouter  celui
d:fva commande PREF})X l)’(e est un chemin valide dé clae ,p'reﬁXe’au début
olume déclaré et teste | roDOS effectue une reche ‘:e au préalable
par la suite tous les périphérir(;: e suivant le nom
ues en ligne.

Remarques

= sous ProDO .
tandis S8, la longueur maximale d’un préfi
xe est de 64 carz
acteéres,

. ue sa | .
décl . ongueur minim: d
aration préalable. Unr;)lg:gle' peut étre réduite a zéro, ce qui
name, association préfixe o ghqtll annule sa
emin partiel
A
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autorise une longueur de 128 caractéres. Le slash au début de la déclara-
tion du préfixe est obligatoire, tandis que celui de la fin est facultauf.

~ la version 2.0 de ProDOS16 modifie quelque peu la notion de préfixe. Un

préfike peut maintenant atteindre une taille de 128 caractéres valides.

Syntaxe : /USERS.DISK/SUBDIRECTORY/

ou /USERS.DISK est le nom du volume
et /SUBDIRECTORY!/ le nom du Volume SubDirectory par exemple.

Chemin complet - (Pathname)

Un chemin complet débute toujours par le nom du volume, et se trouve
complété d’un ou de plusieurs noms de fichiers. Cette succession de noms
désigne le chemin d’accés a un fichier sauvegardé dans une table des matié-
res, ce dernier pouvant étre du type SubDirectory. Ce type de chemin est
toujours précédé par le /* qui est un slash. Chemin et préfixe s’ajoutent, ce

qui augmente le nombre de caractéres.

Remarques
- sous ProDOSS8 un chemin complet autorise un maximum de 128 carac-

teres;
- la version 2.0 de ProDOS16 autorise un chemin complet de 128 carac-

teéres.

Exemples de Pathname

/USERS.DISK/UTILITAIRES/NOMFICH

SJ814JY} S8p uoISar)

ou
/USERS.DISK est le nom du Volume Directory;
/UTILITAIRES/ est le nom du Volume SubDirectory;

et NOMFICH le nom d’un programme.

Création d’un fichier

® CREATE est la seule commande MLI permettant de créer un nouveau f
chier. 1l pourra étre du type table des matiéres (Volume SubDirectory) ou
fichier de données. ProDOS lui alloue alors un bloc par défaut. Ce bloc,
vide initialement, sera réservé pour la sauvegarde des données futures.

® Le nom de fichier ainsi créé, pourra étre modifié par la commande RE-
NAME et effacé par DELETE, a condition que le fichier ne soit pas ver-
rouillé. Si c’est un fichier table des matiéres (Directory), le Volume Sub-
Directory pointé ne devra pas contenir de programmes pour permettre sof
effacement par la commande DELETE, mais RENAME pourra le renom-

mer.

Identité d’un fichier

du Directory ex

® type de fichjer

Le byte quj
qui le caractgri ;
sa rise détermj
“vegarde sur le disque o n'?f?:c':i :)On son
as

= formy ’?
mat de | heure Heure/Minu(e

tg un fichier, j| devra objj
rieure de ce méme fichjer

18atoirement gyre celui

istant, Le nom dy fichier
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exte sont répertoriés dans la table des matiéres a I'aide de leurs
ition relative $1E de I'entrée nom du fi-

chier dans la table des matieres, donn¢ p’état du fichier: verouillé (LOCK)
ou déverouillé (UNLOCK). Clest le bit 7 (Destroy bit) qui détermine si I'ac-
ces au fichier permet |'écriture, ou ¢'il n’autorise que la lecture.

Les fichiers t
noms. L attribut Access__Byte, pos

Représentation du parametre Access_Byte

Bits 7 6 5 4 3 2 1 0
p N B 0 o 0 W R

Lebital autorise la fonction.
Le bit a 0 n’autorise pas la fonction.

Signification des différents bits
ProDOS version 1.1.1

Destroy Enable Bit. Il détermine si le nom du fichier peut

Bit 7
atre effacé ou non par la commande MLI DESTROY
(DELETE en Basic). Avec un Access_Byte de valeur
$C3, le fichier pourra étre effacé.
Bit 6 Rename Enable Bit. Si ce bit est a 1, il sera permis de mo-
difier le nom du fichier par Vinstruction RENAME.
Bit 5 Backup Needed Bit. Ce bit informe le systeme qu’une
ituation est mise a

opiée au non. Cette s

donnée peut étre ¢
MLI CREATE, RENAME,

profit par les commandes
CLOSE, WRITE et

SET__FILE_INFO‘. A I'appel d’une de ces routines, le bit
S sera positionné a 1 pour permettre la copie des données.
Au retour des sous-programmes, le bit 5 sera remis a 0 par
une routine implantée en $D078 (EXIT).

- EXIT

s181Udl} Sep UonseD

DO78- A9 00 LDA £$00
DU7A- 8D 95 BF STA $BF95 BACKUP

DO7D- i

A Padresse $E9DY (SET,FILE_INFO command), le
systeme effectue un OU exclusif pour incorporer la valeur
du bit 5 dans le byte dracces:

EYDY- AD 95 BF LDA $BFYS

E9DC- 49 20 EOR £3$20

E9DE- 2D 3D FO AND $F03D

EYE1L- 29 20 AND £$20

EYE3- 8D 74 FO STA $F074

EOE6- 1iimmmmiiiiiines

= ou £820 = 00100000

Bits 4-2 Inutilisés, donc toujours positionnés a 0.
Write Enable Bit. Autorise P'écriture des données, si le bit

Bit 1
estal.

Bit 0
Read Enable Bi .
estal e Bit. Autorise la lecture des données, si le b
, 8i le bit

Structure d’un fichier texte
ENREGISTREMENT 1 (RETURN)
ENREGISTREMENT 2 (RETURN)
ENREGISTREMENT FIN (RETURN) (NUL)
Remarque

Un enregistre
Istrement est un
support disque ave ensemble de caracte
c d racteres i .
trouve sous la forme :’SU;C,Ode? ASCII dont le bit 7236\ signes €crits sur le
zggopzﬁ e RETURI\‘I3 :‘;:tf de codes ASCII et d'lfln?zr 0. L’écriture se
. NUL n’est e code ASCII ongueur détermi
pas appare N £30D; NUL ermi-
m . nt . ’
ent dans le dernier enrcgistre‘:ﬁ;ﬁ un enregistrement norf:;lle rﬁgfie ASCII
. , mais seule-

FICHIERS TEXTE SEQUENTIELS

Les fichi <
Iers Sequenti
; p els so .
stru p nt des
cture en séquences. Pour lireecl)]lrleglsuemems réalisés dans un ord
re

de fichier, i &cri
r, il faudra d’ . écrire d
. ab L ans un ¢ <
Les caractéristiques enomccs oy o crie toutes les b onné de e type
nt Basic et ProDOS ar la suite s précéde '
8 actif sont valables sous -dentes.
: un environne-

c .
aractéristiques d’un fichier séquentiel
e

® |l se ¢
ompose d’ .
- d'une sui une suite de sé
suite de 0 o €quences, d
u de caracteé » dont chacune
res; peut se compi
; oser :

- d’un caracte
S tere RETURN (retour-chariot code 13);
4 premiére séquence a le numéro 0; |
¢ La derni g ’
erni¢re séquence possible est 65 535;

® Pour |
acer u
PR placer une valeur d .
INT, suivie des caraclérgsng ;?:cse%uence, il faut utiliser Iinst
acer dans le fichi struction
ier;

. {Ouf Ire (v} t c n I
hre une
- SeunnC ll fau utlhs r l lnsll‘uctlo lNP
U

® Une sé
1€ S€quence
arée Nnce peut se
Parce de la précédente p:roumnl;Oi?r df rubriques, et chaque rubri
irgule; ’ rubrique est sé-
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L] I_il |
-4 lecture des iques d
v s rubriques d’une séquence donné
quc‘:tf)l:; successives qui lusi sont sff 0 -c se fait par IN ¢
ctives ] affectées i irecte ;
.S iront direct i (les

e ). ment lire le: i
pectives des séquen s rubri-

¢ Com
omme la vir .
possible drutil: gule est utilisé .
le d'utiliser INPUT € pour séparer le i
pour | s rubriques, il ne se
’ ra pas

ML‘uMU" I 2
o instructi Ife un Ch'
LaClore ction G " amp conten: .
¢1¢ retour chariot FT sera tout mdiqué{e) en ::SI::;:: la b virgule. A cette
a présence d
u ca-




FICHIERS TEXTE ALEATOIRES

H s
ite d’enregistrements,
ss dans une suite d ¢! hamps. Cha-
. <atoires sont Structures ¢ lusieurs champs. Cha-
Les fichiers ale“‘qlrecs)uveau se subdiviser en un Ouo?mtient un nombre identi-
lesquels peuvent a 0 ments, ou suite de champs, Clls sont plus simples a uti-
cun de ces enrggls;rgéﬁmes»en bytes (caraqereszi.e lire et d’écrire dans
que d’mfc;rmg‘c'l("i'érs séquentiels. Ils permettent
liser que les

it sa position.
‘ uelle que so1
w’importe quel champ, q

i jer aléatoire
Caractéristiques d’un fichie

N . 2 - . <z S
[ ] l a l()" ueur t()tdle d un ﬁchlel a‘eat()“e est dele”l“nec pa[ la somme de
g

enregistrements;

n ans un ﬁClllel aled‘o“e est detel“ll"e pd[ la SOII[“IC
(] Un enregls(reme t d

des champs de données;

® l 'n (:hd[nl) (‘e d{)[“]ees est suivl l)dl un retour -Chal 10t, pUIS pdl’ un autre
q S -
d onnees ‘0' me un en eglstre[(lellt ut s€ ter
Lhdmps € d I
L J La somme dCS
mine pd[ un IC(OUFChall()t,

i i ue dans un fichier
de données est 12 plus petite partie conten
e Un champ de

aléatoire;

hdql‘le enre \S“e“le"‘ se "el“““B pa‘ un retour ChaHOt (I LE[ UR] )’
C g

LCS enre iStr e“le‘“s ser ont t g ’
g Du]ﬂuls de la meme lD" ueur

p p bl‘c de ca-
S S e rdae d enrc .Sllelllell ne com orte pas ‘e nom

ga d un €n g‘ t

° lla auv

w0
(V]
2
(@]
3
Q
o
(]
=3
=)
(]
=
(7]

eme les complete a
ASCII déclarés par le paramétre L£, le systeme
racteres

P'aide de bytes nuls (Ctrl-a);

l"e"t CO'“PO"e plus‘elns Chdl“ps de dO“"eeS, la lo"gueu'

. Ctrl-a):
e Si un enregistre era complétée par des bytes nuls (

des champs les plus courts s

i ’ s absolu;
e Le nombre d’enregistrements it est pa

p cr
€C n
l des dOnne S ddnS le ﬁ hl N |l f a pr
[ ] P()“[ acer e ¢ chier a"(l[ 1ser le um (0] (IC

7 } 9 'lon WR TE,
I’enregistrement 3 utiliser par ’instruct ) lconque;
. ¢s dans un ordre qu ’
tre adressés da
is nts peuvent €
e Les enregistreme

mps de
i ts ou deux cha
hariot qui sépare deux enregistremen

e Le retour €

ilisé ueur;
données, est comptabilise pour la long ;

. r de
5 ; i uer la longueur
e i . nécessaire d’indiq atieres.
“ati »un fichier, il sera n y table des m
o A la'creauontd u:ue longueur sera stockée dans la
'enregistrement. C

0S;
longueur par défaut sera de 1 sous ProD

a4

[ ] m du fichier texte e e, Poption ongueur s€ al ullative
i ! P i gue r sera fac .
1 chier t t xist ,l (1 1 I
Lorsque € no

: ou
. création. Si p
scifiée lors de sa souverture
N ilisera la valeur speciil e s de la ré
et le S)’S‘e":.e‘ utlhsglr;; précisez une taille différente lor:
particuliere, v
son paIIICu I ’

‘l ll Ve p: c en cO (le t ette Ouvel‘
endant C
ette dleur sera pl’lS € nsi ration p
d un hc 1er, €

r uné rar

qu’elles

Chemin d’

octets pour

M

lexte suivant

So
mo,

‘vert, ProDOS

cer des donné

ture. La valeur s
fiée par la suite;

® La longueur déclarée devra étre su
effectuer.

exécutées par l'instruction EXEC ou
tion d’une suite automatique d’ordres et de

Avant toute op
dra ouvrir celui
MLI. Pour ouv
I'adresse du ta

EM du méme ordre de grandeur

Sous ProDOS8, un maximum de 8 fic
ment, tandis que ProDOS16 ne
déja ouvert et qu’il est a nouve

FICHIERS EXEC

Un fichier EXEC est un fichier de com
des lignes de commandes

pécifiée au cours de la création du fichier ne sera pas modi-

périeure a celle de I'enregistrement 2

ProDOS ou AppleSoft en mode direct, telles
seraient tapées di

rectement a

acces

Si le fichier est du genre séquentiel, seul le chemin com
chier, le connecteur et le lecteur de d

mis. Si par contre le fichier est du ge
entre 1 et 65535) sera tolérée. Si pa
paramétre T pourra y étre adjoint (BAS,

r aille

Adresse mémoire — I/O_ Buffer

L'adresse du tampon mémoire est gérée par le systéme; celui-ci alloue 1024
chaque fichier ouvert et provoque une décrémentation de HI-

Fermeture d’un fichier texte

Instruction CLOSE

us €nvironnement Basic, P'instruction CLOSE ferme tout fichier ouvert au
loment ol elle es

t transmise 2 travers le systéme. Lorqu’un fichier est ou-
se reserve en mémoire un tam

€s avant d’effectuer des transfe

hiers peuvent étre ouverts simultané-
posséde aucune limitation. Si un fichier est

au sollicité par OPEN, le systéme renverra le
: FILE ALREADY OPENED.

partir du clavier. Ces commandes sont
par le *

~’(dash) et permettent I'exécu-
commandes précises.

TRAITEMENT D’UN FICHIER TEXTE
Ouverture d’un fichier texte

€ration de lecture ou d’écriture dans un fichier texte, il fau-
~¢i par la commande OPEN qui appelle son sous-programme

rir un fichier texte, il faut spécifier au préalable : le chemin et
mpon d’entrée/sortie mémoire.

portant le nom du fi-

isques ol se trouve le fichier sera per-
nre aléatoire, I'option longueur (valeur

urs, le type de fichier est autre, le
BIN, etc.).

pon de 1024 octets pour y pla-

mande du type séquentiel. Il contient

Gestion des fichiers
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La commande CLOSE permet donc de forcer le vidage de c€ tampon de
travail sur le disque et de libérer en méme temps la place utilisée en me-

moire centrale.

uverts, alors CLOSE les ferme tous, si par contre

Si plusieurs fichiers sont 0 rm D
fermé, CLOSE sera suivl du parametre ou

un fichier particulier doit étre
chemin particulier a ce fichier.

édiat ou par programme et n’est pas

CLOSE peut étre déclaré en mode imm
d’un fichier.

rendu nécessaire tors de la lecture seule

ncontrée lors de I'utilisation d’un fichier ouvert, CLOSE

5i une erreur est 1é
Tout autre fichier ouvert sera fermé

2n mode immédiat fermera c€ fichier.
par la méme occasion.

Instruction FLUSH

Cette instruction Basic sauvegarde sur le disque les données encore conte-

nues dans le tampon d’un fichier ouvert, sans pour autant le fermer. Sila
ence de plusieurs fichiers ouverts

commande FLUSH est transmise en pres
au méme instant, alors tous les tampons des fichiers actuels seront sauvegar-

dés sur le disque.

urs fichiers sont ouverts et que l'on désire effectuer une sau-

Lorsque plusie
FLUSH devra étre suivie par le nom du fi-

vegarde sélective, Vinstruction
chier concerné.

Lecture/écriture dans un fichier

sJa1ydl} Sep uonsen

mes ML1 READ et WRITE, permettent le transfert des
fichier et la mémoire centrale. Avant I'appel de ces sous-
de spécifier certains parametres:

Les sous-program
données entre un
programmes, il est nécessaire
e Le numéro de P’enregistrement a Pintérieur du fichier ouvert: il est spéci-
fié par le parametre RE.

e L’ouverture d’un tampon mémoire (buffer) qui gere les données entre le
fichier qui se trouve sur le disque et la mémoire de 'Apple: le systeme utl-

lise un tampon par défaut.

e La position de I'enregistrement dans le fichier: elle est indiquée par un
nombre de bytes & ignorer a partir de la position courante.

Remarque

ermer un fichier texte par la.commande CLOSE, avant

t 1a frappe des touches CTRL-RE-

données se trouvant encore dans
pour

11 est impératif de f
de quitter le traitement en cours ou avan

SET, sous peine de perdre le bénéfice des
le tampon utilisé. En effet, le systeme utilise un tampon de 1024 octets

effectuer le transfert des données entre le disque et ja mémoire. La com-
mande FLUSH permet Jeffectuer un vidage instantané du tampon actif en

sauvegardant les données sur le disque.

Structure et sauvegarde d’un fichier

Un fichier Di
p irectory (DIR .
dlSque qu’u S b Yy ) occupe génére .
: n fichier d X généralement mo
:j)fpe séquentiel : PTODeOdSOE;}TizS' Par ailleurs, son achSeds? grllace.su.r le
isque. Par contre e une forme simplifié principe du
, t X mplifié
cernant la dispositiox:) 2? :ss types de fichiers suxemf;ede sauvegarde sur le
nées sont stockées sur | allocation du nombre de b (S‘memes régles con-
r le support de sauvegarde paryb(l:;cpat; bgoc' Les don-
’ s de 512 bytes

Si un fichie
r texte s
dans le Directory pzi;??gpse de 512 bytes ou moins, al
par contre, celui-ci COmpo:rl(-em?mem le bloc qui COnt'ien?;i:%n nom stocké
pointe au préalabl € plus de 512 bytes, al onnées. Si,
données. Cetre I e un bloc (Index Block » alors le nom (fichiers)
0 . Cette liste s’ ck) conten i
nécessite plusieursteb‘s0 zcippelle la Blocks List ou ln?:l‘;; 'g lllste des blocs de
s index, ceux-ci sont chainés entr::)Cks. 3ile fichier
eux par des poin-

teurs avant et i
. arrier
lective. €, permettant au systéme d’effectuer
une recherche sé
C-

co
MMANDES RELATIVES A UN FICHIER TEXTE

Commandes et syntaxes

La gestio ;
n et le traiteme
posent utilisation &’ nt des données d’un fichi
X n e chie
Basic, un certain ng:gfesc)i’fi‘:‘a):e définie au préalabrlgus‘gs: texte (TXT) im-
permettant a Putili structions leu - SOUS environneme
permett ilisateur averti d’ r sont particulie nt
applications div verti d’effectuer d : icrement destiné
erses. es manipulation nees,
s a travers de
]

OPEN
CLOSE Pour ouvrir et créer u i
P n fichier.
WRITE Pg::: fe,lrme., un ou plusieurs fichiers o
READ Pour St?]ect!onner un fichier en mode coritur
APPEND Pour :‘? ectionner un fichier en mode fcnture. ;
FLUSH Pour ajouter des données 4 la fin dun fichigr | ement:
r le tampon d’un ) nctuer.
ouv ou de pl i
moi?cr:tz' P lefm¢( de transférer les golﬁ:n?rs fichicrs encore
POSITION ur le disque par exemple es du tampon m¢-

g p p 1 l
P()lu ('eSI ner un em laCelIle"t articu 1I€r a I "“e"eur d un

fichier et ;
ouvolr : .
nées. p ir par la suite y lire ou y écrire des don

Description des Commandes

Instruction APPEND

(‘Cl(e i Str
in i
t uctlon est u‘ihsable unlqueme

Met Fajout d 3
€ A A nt i ’
données a la fin d’un fichier a partir d’'un programme et per-
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L4

Syntaxe : APPEND NOM, L£, S£ D£
ou,

NOM représente le nom du fichier ouvert
L£ représente la longueur du fichier .
S£ et Df représentent respectivement le slot et le drive.

APPEND effectue automatiquement I'ouverture d’un fichier, la recherche
de la fin de celui-ci et 'exécution de Pinstruction WRITE avec le nom du fi-

chier courant. Cette disposition particuli¢re permet de placer des informa-
tions dans le fichier, a la suite d’'un PRINT.

Avec un fichier aléatoire, il est permis de préciser la longueur de I’enre-
gistrement; si celle-ci correspond a celle de sa création, APPEND place les
données dans le premier enregistrement qui suit la fin du fichier. Si la lon-
gueur est différente de celle utilisée au moment de la création du fichier,
ProDOS calcule la position du premier caractére suivant la derniére sauve-
garde. Le WRITE implicite dans la conmande APPEND prend fin a la ren-
contre de la prochaine commande ProDOS. Aprés avoir ajouté des données
dans un fichier texte, il faudra fermer celui-ci par CLOSE.

Instruction CLOSE

Cette instruction ferme un fichier texte et par la méme occasion indique la
fin de son utilisation. La commande est réalisable en mode immédiat ou a
Iintérieur d’un programme.

Syntaxe : CLOSE NOM
ou,
NOM représente le nom du fichier.

La commande CLOSE peut étre déclarée seule ou suivie d’un nom de fi-
chier. Elle a pour fonction de fermer le ou les fichiers encore ouverts. La
conséquence directe en sera la sauvegarde sur un disque des données encore
stockées dans le tampon mémoire. Si elle n’est pas suivie d’un nom de fi-
chier, cette commande ferme tous les fichiers ouverts, force le vidage des
tampons sur le disque et libere de la place en mémoire.

Instruction FLUSH

Cette instruction s’exécute soit en mode immédiat, soit a partir d’un
programme. Elle force le vidage du tampon mémoire et sauvegarde les don-

nées sur un disque par exemple.
Syntaxe : FLUSH NOM

ou,

NOM représente le nom du fichier.

Lorsque ProDQS travaille avec un fichier texte, il utilise une technique de
sauvegarde particuliére. En effet, lors des accés d’écriture ou de lecture, les
instructions PRINT transférent les données d'un fichier, par blocs, dans un
tampon mémoire. Cette pratique est rendue nécessaire afin d’éviter tout

abus en ce qui concerne I; icitati
¢ a sollicitation du drive (accé
b oncerne la a | (accés pour ¢
gnrl::;::rgglz),. La d«_aclardnon de I'instruction OPEN forl;e Protgguseéoc:let
p une taille de 1 024 octets a chaque fichier texte. Au fur :t ; e

effectue ; : € raison particuliére, |’ si
o r l;ne sauvegarde des données du tampon sar‘x)s pour a ta Lo désire
chier, la commande FLUSH sera de rigueur ' utant fermer

Instruction OPEN

Cette instruction se transmet uniquement a partir d’u

met d’ouvrir un fichier texte pour y placer ou retirer den infoamme €t per-

des informations.
Syntaxe : OPEN NOM, S£, Df, Lf, Ttype

ou,
NOM représente le nom du fichier.

S£ et Df sont des

3 aram i dési .
drive. p étres qui désignent respectivement le slot et le

L£ est le parameétre qui désigne la longueur d’un fichier aléatoire
Ttype désigne le type de fichier.
Instruction POSITION

Cette instruction, uni i
in , uniquement autorisée 3 ir d’
o , uniq N ! partir d’un progra
E"ep(:}ssl:lggner al interieur d’un fichier pour y lire ou )I/J écgrirén géi,dpern;et o
mmune aux fichiers séquentiels et aléatoires onnees.
Syntaxe : POSITION NOM, F¢, B¢
ou,

£ d Slgne un Chiffl'e qui pcr c d l. norer u (0] -
I c met
g nn mbl’e de Champs d enre

Bf désigne le nombre d’o .
. < ctets a ignorer et repré

niquem : prés £

Uniquement exploitable avec un fichier se‘quentiele iés par £,

Instruction READ

Cette instruction, uniquement utilisable 3 partir d’'un

lire des données a Pintérieur dun fichicr touto Programme, permet de

Syntaxe : READ NOM, Rf, Fft, Bf
ou;
NOM désigne le nom d’un fichier.

R£ désigne le numé ’ i
g méro de I'enregistrement dans un fichier aléatoire.

Ff déci
£ désigne le nombre de champs d’enregistrement a sauter.
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Bf désigne le nombre d’octets a sauter.

Instruction WRITE
i Smissi i ; tir d’'un programme, per-

i tion, transmissible uniquement a par . t 3 ‘
fr::ett‘fi’lgcsrlirrlé:c(;ans un fichier texte des données ou des informations diverses
Syntaxe : WRITE NOM, RE, F£, B£
ou,

NOM désigne le nom du fichier. ‘
Rf désigne le numéro de Penregistrement dans un fichier aléatotrre.

Ff désigne le nombre de champs d’enregistrement a ignorer.

Bf désigne le nombre d’octets a ignorer.

POINTEURS D’UN FICHIER TEXTE
Pointeurs EOF et MARK

ar la commande OPEN pour y permettre
ointeur met 2 jour I'adresse de fin, tandis

S ’intéri i fur et 2 mesure des enre-
un aut déplace a Pintérieur du fichier, au fur e
giusllrlgn‘:gnz: Sées gointeurs, appelés EOF (End Of File) et MARK (position

ére considéré), désignent respectivement un pointeur logi-

actuelle du caracte ré), dési . nt ur
que et un pointeur physique a l'intérieur du fichier considéré.

Lorsqu’un fichier texte est ouvert p
I'écriture de données, un premier p

POINTEUR MARK

e . MLI
i son utilisation a travers les command;s
EE’FOI&ZUI:QAQ %l%'tfro?v‘i/z;{l( (ProDOS8 et ProDOS16). !;g pom;ﬁ\:irvgzt
egardé ¢moire 5 i k aux positions rek
ardé en mémoire dans le File Contfol Bloc. at
El;‘ffg{f ci; 'entrée de la table des mauéges qui (;(;:r;&s)pfggl:%uel;mgéﬁ{ con-
ité CB se trouve en mémoire aux adresses - ' _
ttrez::ilre ixtf]jé 8 esﬁtrées de parametres dans une table. Chaque fichier se voit

alloué 32 bytes qui forment alors une entrée.

MARK est un pointeur qui correspond 2 la position actuelle a l'inténeur

*un fichier texte. 11 est utilis¢ lors dei) e(n)cgésLdisqL;;:uert (;itftScZimnltzirp:srtigl‘c)s:
ié a ‘ a va
etre associé a une commandg Pro - L ‘ ]
12:‘ par une routine MLI, a partir d’'une position absolue dans un fichier

texte ($000000) et désigne le caractére actuel a lire ou a écrizt{:‘.t (éc:‘ s?gl';‘te::n
ési ition. Sous environnem s
se trouve désigné sous le nom de Positiol e B

iati i i WRITE, le
association avec les instructions READ et , ur M et
?szsue la somme équivalente des parametres R£, F£ et B£ déclarés a partir

d’une position absolue dans le fichier.

POINTEUR EOF

. » . ) T
Ce pointeur trouve son utilisation associée avec les commandes MLI SE

EOF et GET_EOF (ProDOSS8 et ProDOS16). Le pointeur est sauvegardé

en mémoire dans la File Control Block, aux positions relatives £$15-£$17 de
Ientrée de la table qui correspond au fichier traité. Lorsque le fichier est
sauvegardé sur un disque, EOF est mis a jour dans la table des matiéres du
fichier correspondant, positions relatives $15 a $17 de son entrée. Il occupe
3 bytes et désigne la longueur d’un fichier texte.

EOF pointe la fin des données et matérialise ainsi la longueur d’un fichier
qui peut prendre toute valeur comprise entre .$000001 et $FFFFFF (LByte,
MByte, HByte). EOF sous-entend la position d’un byte pointé dans un fi-
chier, juste a la suite du dernier caractére de fin, qui est un retour-chariot
(code ASCII $0D). Cette position de fin est matérialisée par un byte logi-
que, dont le pointeur a comme valeur MARK + 1; ProDQS considére ce
byte comme imaginaire et n’est donc pas matérialisé sur le disque au mo-
nent de I'enregistrement.

Le pointeur EOF désigne une longueur relative, prenant son origine au dé-
but du fichier texte et avec la valeur 1 par défaut.

CONCLUSION

Ces pointeurs se trouvent gérés automatiquement par le systéme ProDOS,
ce qui permet d’écrire a une place bien précise en indiquant au préalable la
position ou le nombre de bytes a ignorer. Des paramétres d’extension, asso-

ciés aux instructions WRITE et READ, permettent une meilleure gestion
des fichiers.

Applications autorisées

— dans un fichier aléatoire, il est possible de préciser le numéro d’enregistre-
ment pour I'écriture ou la lecture, par Pintermédiaire du paramétre RE.

- le parametre B£ sert a ignorer un nombre de bytes déterminés par I'indice
£, a partir de la position courante.

~ le parametre F£ permet d’ignorer un certain nombre de champs d’enre-
gistrement ProDOS effectue alors le comptage des retours-chariot (RE-
TURN = code $0D) dont le nombre limite est fixé par I'indice £. Un retour-
chariot délimite en somme une ligne de texte d’un enregistrement effectué
sur le disque, dont la longueur équivaut 3 un champ de données.

Particularité relative aux pointeurs

L'instruction Basic OPEN, a Pintérieur d’un fichier ouvert, positionne le
pointeur sur le premier byte déclaré par le parameétre. A chaque écriture ou
lecture dans ce fichier, le pointeur est automatiquement incrémenté de la va-
leur d’un byte, la somme des bytes étant égale a la taille de P’enregistre- '

ment. Si par exemple le pointeur se déplace 25 fois, 25 bytes sont écrits
dans le fichier.

Lorsgu’un byte est écrit ou lu dans un enregistrement, la marque courante
se déplace d’une unité pour pointer la position byte +1. Cet emplacement
correspond au prochain byte a écrire ou a lire. Cependant, la position ex-
treme de lecture/écriture dans un fichier ne pourra excéder sa taille fixée par
le pointeur de fin de fichier (EOF).

Gestion des fichiers
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enregistrement déplace vers 'avant la marque courante et
u fichier, du nombre de bytes écrits 2 un moment précis.
Le nombre de données ajoutées fixe la nouvelle taille du fichier (EOF) et
détermine automatiquement la position de la marque courante du pointeur.
ProDOS attribue au fichier une nouvelle marque de fin (EOF) et met a jour
le pointeur dans la table des matiéres du disque (Directory).

Toute opération d’
la position de fin d

rdée dans la table des matiéres au moment du
la commande OPEN, suivie de la longueur
choisie (paramétre L£ pour les fichiers aléatoires), qui effectue ce travail. Si
le paramétre longueur n’est plus précisé par la suite, la longueur totale du fi-
chier ne pourra pas excéder la taille spécifiée au moment de sa création.
Une nouvelle valeur de longueur, déclarée a la réouverture du méme fi-
chier, sera prise comme valeur courante pour les opérations a venir. L’an-
cienne valeur, sauvegardée dans la table des matiéres au moment de la créa-
tion du fichier, ne sera pas modifiée pour autant. Si cette taille venait a €tre
inféricure a un enregistrement initial, le pointeur de fin de fichier serait
alors placé en avant de la fin représentative et le systéme completera avec
des bytes nuls. Ces types de fichiers sont appelés fichiers ‘creux’ ou Sparse
Files, car ils possédent des zones de bytes non significatifs (bytes nuls — Ctrl-
a). Le Technical Manual appelle les fichiers creux des Sparse Files.

La taille du fichier est sauvega
premier enregistrement. Clest

Compatibilité entre fichiers

Dans la majorité des cas, les données sont sauvegardées par des enregistre-
ments séquentiels dans un fichier texte. Les pointeurs de la position ou I'é-
criture est réalisée (MARK), ainsi que le pointeur de fin (EOF) se dépla-
cent au fur et 2 mesure du traitement. Ces enregistrements pourront étre
réalisés en mode séquentiel ou aléatoire.

Une quelconque compatibilité entre les fichiers séquentiels et aléatoires est
hors de question en raison d’une structure différente et une commande ma-

lencontreuse pourra créer des situations particuliéres.

. Les fichiers se caractérisent par leur organisation de sauvegarde sur la sur-
face du support disque. Celle~ci pourra atre hiérarchisée ou du type éparse
et comportera dans ce dernier cas des enregistrements indésirables.

STRUCTURE HIERARCHISEE

En présence d’une structure hiérarchisée, ProDOS utilise pour la sauvegarde
des fichiers un nombre de blocs en fonction de leur capacité en caractéres

enregistrés:

_ si un fichier se compose de moins de 512 bytes, il n’utilise qu’un seul bloc;

— il nécessite plus de 512 bytes, il lui faudra 2 blocs pour ses données et un
bloc pour sa table répertoire ou Bloc Index. Une table répertoire peut poin-
ter au maximum 128 blocs de données et devra utiliser un deuxiéme bloc ré-
pertoire au-dela de ces valeurs. Un Master Block est utilisé si la structure de
sauvegarde nécessite plus d’un bloc index. Dans ce cas, le Master Block est
considéré comme un bloc répertoire principal qui peut a son tour, pointer a

nouveau des blocs auxiliaires (Blocks Index).

STRUCTURE D’UN SPARSE FILE

[ ] Un ﬁChiCl’ alcatoire est une Sul’te (l enr Cgisl]el"e"ts (l“l se (:()mpose d un
N . N
. £
certain "O"lb[e de Sauvegardes Successives dc donnees

Chaquc Cnregistrem i €S (Ieﬁll] en
[ ] ent contient le meme no

! mbre de donne > g i
byteS (Cal acteles), Valeur attl’lbuee au moment de son ouverture

N . .
Un enregistrement peut contenir un ou plusieurs champs de données. Le

lO[al dCS lnformatl()ns plaC €
ces dans un enre
n glstl ement deﬁnlt la longueur de

e Ch: . .
: p(')l:i?igfl (;l;)amlp, Ou enregistrement, est identifié par un nombre indiquant
sa position ¢ lso ue a l'intérieur du fichier : le premier enregistrement qort

, le suivant le 1, etc. Pour définir ce type de fichier, il faugra i(;-

CIule IC pala"létle lOllguelu . L£ Ou\ £ déslg"e la lOlIgUCUI cn byteS de Cha'
)

Parameétre Longueur

;-g PRINT CHRS (4); ‘OPEN TEST,L100’

= La ligne 10 indique au syste ’ i i
ysteme d’ouvrir un fichier aléatoi
TEST, avec une longueur de chaque enregistrement de 1308‘{);3:2 nom de

® Pour élimi i indési

b ceehu.?i‘meer des gnrc{gls{rementg indésirables inclus dans un fichier aléa-

regis;remq tp rTet e réduire sa taille, il sera nécessaire de recopier les
ents utiles dans un nouveau fichier a acces aléatoire P -

oL . .
d’une?icehi}ggeﬁéﬁg]iigtsLlelamss se }rogv(ejnt emprisonnés dans le contenu global
’ . Les données indésirables font i ie i
dun S nt par ailleurs, pa -
| Ogr ta?lttz (sil(:rl?es(tjri:;::;reiocuf typlc; de fichier occupe petit a petit urﬁa r[:l':c::nim-
s , en limitant sa capacité ré i
des fichiers ‘creux’ ou Sparse Files. Apaclié réclle. On dit que ce sont

EXEMPLE DE SPARSE FILE

Le fichi . N A
o g:frfe ;:tlrt: n(]a: c:xemple vient juste d’étre créé. 1l contient par définition
lane coveeistr aléa[: s, avec un parametre L£ = 100 (longueur). Si I'on écrit
Fenmcaistromant s Ogéret, ouvert au préalable, des données uniquement dans
donts Sstrement 1 Pre quue les enregistrements qui se trouvent en retrait
Behionnent inutiles, do )OS marque comme occupé la longueur initiale du
loge e care ple de situation extréme fait nettement ressortir le gaspil-
q présente un tel fichier. Pour une occupation effective d’urgn sg:l

bloc de données, | i i
525 poutes » le fichier occupe pratiquement toute la surface d’un disque

L’inconvéni i Sata "
codes :::;Iesm(e(?’[l“ l(liitds.aﬁ)ch:)ers aléatoires réside dans le fait qu'ils écrivent des
ps totalement utilisé eP ur lcomplele’r la longueur déclarée, si celle-ci n’est
Tenregistrements du type ‘cre données. Si un fichier comporte une multitude
rapidement envahi pa yge Ereux » on se rend compte qu'un disque se trouve
données inutiles (b pte; eSI G contenant un nombre impressionnant de
type de fichie ytes nu S)_- .Un remede a ce mal consiste a reformater ce
r, pour ne réutiliser que les données utiles et purger les zones
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Cette opération de reformatage se réalise le

t dans le fichier aléatoire un caractere ASCII: le
fichier aléatoire sera alors utilisé comme
le caractére ‘espace’ dans chaque enre-

occupées par les codes nuls.
plus simplement, en écrivan
code 32 par exemple (espace). Ce
un fichier séquentiel et comportera
gistrement.

Programme de reformatage

10 PRINT CHRS$ (4); ‘OPEN ESSAI
20 PRINT CHRS$ (4); ‘WRITE ESSAI
30 FOR X = 0 TO 1000

40 FORY = 1 TO 99
50 PRINT CHRS$ (32); :REM écrit des espaces

60 NEXT Y : PRINT

70 NEXT X
80 PRINT CHRS$ (4). ‘CLOSE’

Les valeurs sont ajustées selon la longueur et le nombre des enregistrements

du fichier a reformater.

ORIGINE D’UN SPARSE FILE

Les fichiers aléatoires du type Sparse File sont engendrés de trois maniéres

différentes:
e Lorsqu’un fichier ouvert ne comporte qu’un champ dans chaque enre-

gistrement, par exemple :

RO: MARCELr

R1: LUCr

R2: RODOLPHEr

ou,

r représente physiquement le retour chariot, code £30D.

Les enregistrements plus courts sont complétés par des bytes nuls (Ctrl-a)

apres le retour chariot.

Si le parametre LE = 9, L’enregistrement sur le disque apparait ainsi:

RO Rl R2
01 23456789101112l3l4151617181920212223242526
MARCELrUOLUCrUOUO 0 RODOLPHET

e Lorsqu’un fichier ouvert comporte plus d’un champ par enregistrement:

RO: MARCELrLUCrRODOLPHEr
Si 'enregistrement est plus court que la longueur déclarée, le reste des bytes
est complété avec des Ctrl-a, aprés le dernier retour-chariot.

metre LE = 25, Penregistrement sur le disque apparait ainsi:

Si le para

RO

12345678910111
21314 15
MARCELrLUCrRODO{,61137:1811593031323324

(] S! en présence d’un ancien
plusieurs enregistrements sans
c{uonolpgiques du paramétre
d enregistrement R£, tout en
en retrait, donc < Rf£, et don

fichi

te':i?—rc(();]eifefjme une nouvelle sauvegarde de

R ex[éne] le la'w,lleur des emplacements

Sachary Sxe ple‘, si I'on déclare un numéro

ichant q e’xme encore des enregistrements
amps n'ont pas encore été écrits.

Remarque

Chaque table d ie
: es matieres (Directo i
e Dir Ory) contient un certai
s, lao;z) ;gob:tree I;;‘:.rtlc;ggrdcaractérise le ﬁchierrl. n(f‘)én t?;teedsi rtin-
o Barde 3 la : ive ‘une entrée table des matie un e
me Storage_Type. En fait, Storage_Type rsxefn r?élci:rsessld e
_ ite que

les quatre bits de poi i
les quatre poids fort, tandis ¢ i i
attribués a Name_ Length qui désigr?:?alﬁr?ua"e G noPards faible sont

STRUCTURE DE SAUVEGARDE D’UN FICHIER

Identité d’un fichier

de deux pointeurs :
: MARK et EOF ;
fegroupent deux grandes fami - Les fichiers, comme nous I’;
. . a . : us I'avo
¢t SubDirectory) et les ﬁChilenrls"fj: les fichiers table des ns vu
programmes).

C matiéres (Direct ;
tat o
données (généralement assimilés aux i

FICHIER - DIRECTORY

Un Volum i
! e SubDirectory est i ;
qui lui a donné nai Y €st toujours pointé par I'entrée i
fichiers Direetor aissance. Ce type de volume peut a nOuvd-u nom de fichier
Y ou tout simplement des fichiers de do o, omiemir des
nnées.

r ,b . .
S
n de ut de Chaque tab‘e dCS "latleles auxllla"e S€ trouve Sduvegdl’de Ie

nom du Volu .
: me Directory. Celui-ci
que: y. Lelui-ct comporte en préfixe
un byte caractéristi
St1-

® Les quat‘r i .
e bits de poids f > .
un Vo . poids fort I’identifie . .
lume Directory, le paramétre a con[:t par rapport au systéme. Si c’est

Dire
fectory aura comme valeur $E, un fichi me valeur $F; un Volume Sub-

)xrccmry aur
. Y a comme valeur $D .
selon sa taille de sauvegarde (?1, g g: ggt)uer

® Les quatre bj ;
R its de poids faib -
¢ byte est s; de poids faible désignent la lon .
e des matié‘:::eiden%?eghla. P‘;S&IOH relative $00 feuf;ﬁfufﬁ'e"e‘;':‘réiud@ch,er.
Storage : nical Manual n . . une ta-
ge_Type et les quatre bits de poidsofglill;]lz ﬁir?\:d[fe: “tilde poids fort
_Length.
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Exemple

SK comme nom du Volume SubDirectory, sa

Si nous déclarons USERS.DI
Block comportera ce nom précédé du byte ca-

premiére entrée dans le Key
ractéristique de valeur FB:

est un Volume SubDirectory;

- F pour signifier que c
longueur du nom (10 en décimal pour notre exem-

— B pour représenter la
ple).
Si un Volume Directory contient un ou plusieurs fichiers qui pointent un ou
plusieurs Volumes SubDirectory, les différents blocs répertoire seront chai-
nés dans le sens avant et arriére par des pointeurs. Cette technique est ren-
due nécessaire afin de pouvoir pointer le bon chemin lors de la recherche
d’un fichier de données dans un Volume SubDirectory. Un nom de fichier
qui pointe un Volume SubDirectory est le parent de ce dernier: c’est
Pendroit ot il a pris naissance.

Exemple

Volume Directory ----- >
P Volume SubDirectory

Un Volume SubDirectory posséde une structure de volume, avec son nom
sauvegardé au début de la table des matiéres auxiliaire. Le systeme lui al-
loue au départ un bloc par défaut, volume extensible au fur et A mesure de

son occupation par des noms de fichiers.

FICHIERS DE DONNEES - (PROGRAMME)

SISOl Sep uonsen

nte en général le programme utilisateur et dé-
signe tout autre type de fichier de données (Binaire, AppleSoft, Texte,
Exec, etc.). Ces différents types de fichiers peuvent étre lus ou écrits a par-
tir d’une table des matieres du volume d’un disque.

Les fichiers utilisateurs permettent Pexécution de différents programmes a
partir d’un langage spécifié. Les fichiers que ProDOS gére se regroupent

ainsi:

Un fichier de données représe

BAS Ce sont les fichiers programmes écrits en langage Basic.

TXT Ce sont les fichiers de données, sous forme de sauvegarde
de codes ASCII et appelés fichiers texte.

Ce sont les fichiers de sauvegarde des variables program-

VAR
mes, créés par l'instruction STORE.

SYS Ce sont les fichiers systéme, uniquement exécutables.

BIN Ce sont les fichiers programmes du type binaire, écrits
pour la plupart avec I'aide d’assembleurs.

REL Ce sont les fichiers de programmes relocatables.

FL Ce sont des fichiers qui peuvent étre définis par [utilisateu’

Notion de blocs index en présence d’un fichier

Un bloc index princi
principal (Master B .

(Index BI asau’ ster Block) pointe d i I
liaire peu:) ;tsizlt]::guni une limite de 128pblocs ineje?(loésh:;dex'a(lixma"es
technique permet d'él uveau un maximum de 256 blc ue index auxi-

- aborer des fichi 6 blocs de données. C
sée, do inci chiers str , es. Cette

nt le principe est le propre du systén::gt;’ree:;)gil::gofr? b i
ro .

L aHOCdtIOIl dCS d]f‘elents lprS de blOCS est e 1ectuee sous
f
Sys!ellle l IODOS et dallS une suite consecutive de secteur
S

la configurati i

ation du disqu

P : e le perme

loués seront chainés entre ew[() et ite- Dans le cas contrair

pertoire du bloc index.

le contréle du
a condition que
e, les blocs al-

Allocation de blocs consécutifs

- ladi
T lad (;(I]‘Lt;ertel% sell;a exempte de toute information;
e blocs consécutifs doit étre suffisant:

- le fichier a
. sauvegarder c
déja alloué ! omporte un nomb C e .
é - re de 5 .
) au fichier du méme nom figurant sur ?;Ogl_sslnfeneur a celui
que.

”~
Allocation maxi
ocation maximale des blocs a un fichier program
me

Master Block =>Index Block 0
=>Index Block 1
=>Index Block 2
=>Index Block 3

=>Index Block 127 =>Data Block 0

=>Data Block 1
=>Data Block 2

=>Data Block 255

Méthode de recherche d’un fichier

m:)osm effectue toujours
soit du type Volume Director

pProgramme ar I'utilisz
en cours d’exécuti p utilisateur et d’

d’exécution. Le volume répond 3 uxtu;j sz:?m: par:l par le

ucture hiérar-

ChiSée; Volu .
La COmmandme Directory ou Volume SubDirect
nom dy volurflep?oﬁl:jlx/voLUME/SUBDlR, ocijo;-\);'()LUM ‘ci
isque) venant d’étre mis en place dansE l/ dg i
€ drive 1 du

slot 6 (dri
1ve encore | 8
dont | € ignoré par le MLI), dé
e X , .
processus pourrait étre le suiy a)m(?c:clenche une suite de recherches

(¥ i
e\chemm, ou Pathname com

L1'a partir de I'adresse $F100 plet, sera placé et vérifié A Pintérieur dy

ar - i
par le sous-programme utilisateur.

.
: Le Volume Control Blo

herché; dans notre exem ck (VCB) situé aprés le nom VOLUME, sera re

ple ce nom ne figure Pas encore dans le FCB

les poi
§ pointeurs sauvegardés dans la table ré-
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cllement introduite dans Je lecteur. Le systeme consulte alors, File__Type Utilisati e
les parametres dans la Device Table: i‘lJrecher- $00 F"::.Sat'o" preconisce
uis lit le parametre nit- ichiers non définis (SO

$01 Fichiets non définis (SOS et ProDOSE)

un périphérique en ligne. Bad
ichier contenant la liste des blocs défectueux

disquette nouv
les uns apres les autres, tous
che en premier une entrée libre dans le VCB, p
ésente I'image binaire du byte &’

_ Number qui repr
0
e Le nom du Volume Directory trouvé (nom du volume) sera compgré avec $02 P?lscgl C(?dc File
toutes les entrées du VCB: si celui-ci ne figure dans aucune des entrées, il y $03 Fichier réservé au systéme Pascal
sera sauvegardé. Sur cette base et dans un or(}re donné, a partir du slot ll;gscgl Text File
ayant le numéro le plus élevé, tous les parametres des périphériques €n $04 A‘gléler texte — Systéme Pascal
ligne seront sauvegardés. La recherche comparative s¢ poursuivra, jusqu’d i h," Text File (SOS & ProDOS8)
ce que le nom VOLUME soit trouvé. . DlCOS|§; Texte au format ASCII (SOS et Pro-
. 0
e Si pour unc raison indéterminée la commande ’aboutit pas, une des er- : %05 lf:gscgl Data File
reurs suivantes sera renvoy¢ée : VOLUME CONTBOL BLOCK TABLE ) $06 G‘Ch'ef de données — Systéme Pascal
FULL, ou VOLUME NOT FOUND. Cette derniére erreur survient en ge- eneral Binary File (SOS & ProDOSB)
néral dans le cas ol le nom VOLUME reste introuvable dans le Volume Di- $07 Fichier binaire (SOS et ProDOS8)
rectory de notre exemple. ll::;)clll]tief;‘ulr%
) servé aux fon i
. e Si le nom VOLUME est trouvé, le travail du MLI ne sera pas pour au- $08 téres tes et matrices de carac-
tant terminé : il reste encore a trouver SUBDIR, qui pointé vers un Volume Gr aPhICS’Screen File
gardé dans le Volume Directory (ou table des $09 g':h}er relsaervé aux écrans graphiques
siness Basic Programm File

SubDirectory, lui méme sauve
Programme de gestion — Langage Basic

matieres principale).
) $0A -
e Le numéro du premier bloc de donlnées de SUBDldFé se trouve :tocke que ll?i‘é;lilgsfj Bssic Data File
dans 'entrée du Volume Directory: il a été sauvegar en méme temps $0B ¢ données du programm ) .
les autres caractéristiques. gé)hri rPITOCCSSeur File & e gestion — Basic
. $0C angage machine

e Aprés avoir vérifié qu’il s'agit bien d’un volume du type SubDirectory, le SOS System File

nouveau nom/VOLUME/SUBD[R sera copié dans I'entree PREFIX ($F100- $0D-$OE Fichier systéme SOS

$F1FF) de telle fagon que la fin coincide avec I’adresse $F1FF, le caractere SOS Reserved

R sera placé en $F1FF. Le byte Storage__Type sera copié a Padresse $F100 $0F Réservés au systéme SOS

et dans PREFIX ($BF91). Exemple de Storage__Type valide : $F6 = \{O- Directory File — SOS & B oDOSE

fichier Directory et 6 le nombre de caracteres’ $10 E'ﬁg'g table des matieres — SOS et ProDOSS
ata File

LUME, ot F représente un
du nom VOLUME. A
$11 Fichier de données — RPS
e le numéro du SubDirectory Key Block SUlB- ;}PE Index File
1 et non dans le VCB comme on aurait pu le $12 ichier réservé a des poi _
AppleFile Discard Filg inteurs - RPS
Fichier annexe

e Ensuite ProDOS sauvegard
DIR, aux adresses $F060-$F06

croire.
() $13 :
® | e Le processus de la routine de recherche SET_PREFIX prend fin et le re- AppleFile Model File o
2 | tour se fera, pour ProDOS8 via la page globale de PRODOS, au sous- $14 Fichier témoin ou source 2
3 rogramme appelant. En ce qui concerne ProDOS16, le processus de re- AppleFile Report Format File S
Q cherche est effectué a travers les outils de la ToolBox. $15 Fichier de compte rendu =
S . Screen Library File o
) Fichier Librairie ou de d ; %
_6_:; $16-$18 . SOS Reserved e documentation -
I Réservés au systéme S 2
. . L. 1 systeme S =
2 | Attributs relatifs aux fichiers ProDOS16 s AppleWorks Data 808 7
$IA ilchner de données relatif a AppleWorks o
. ) . . . - ppleWorks Word Processeur Fil
Le parametre File_ Type, stocké dans la table des matieres 2 la position $1B Fichier codes machine relati €
lative $10 de son entrée, est un descripteur de fichier. 11 détermine la carac AppleWorks Spread ;re atif 2 AppleWorks
téristique interne du fichier dont ProDOS16 gére les attributs, permettant $1C Fichier étendugel ati? \e‘: File
par la suite de différencier un type de fichier d’un autre. Ce parametre I est -$EE Réserved a AppleWorks
ersonnalise le fichier selon sa taille $50 Reserveés
Source File

pas a confondre avec Storage_Type qui per:
ou son type de volume (Directory ou SubDirectory).




File_Typc

Utilisation préconisée

SJoIydly S8p uoisan

$B1
$B2
B3
$B4
$BS

iB6

$B7-$BE

$BF
$EF
$FO
$F1-F8
$F9
$FA
$FB
$FC
$FD
$FE
$FF

Fichier source. Le parametre Aux_Type définit
le langage utilisé.
Obiject File
Fichier objet relatif a un langage donné
Library File
Fichier librairie relatif 4 un langage donné
ProDOS16 Application
Fichier d’application — ProDOS16
ProDOS16 Run-Time Library file
Fichier de lancement (librairie) - ProDOS16
ProDOS16 Shell Load File
Source pour le chargement d’un fichier — Pro-
DOS16
ProDOS16 Startup Load File
Source pour le démarrage d’un fichier — Pro-
DOS16

Reserved for ProDOS16 Load File

Réservés a des fichiers de chargement — Pro-
DOS16

ProDOS16 Document File

Fichier document — Syst¢éme ProDOS16

Pascal Area on a Partionned Disk

Fichier Pascal supportant un disque dur
ProDOS8 CI Added Command File
ProDOSS8, extension d’un fichier de commande
ProDOS8 User Defined Files 1-8

Fichiers redéfinissables (indices 1-8) — ProDOS8
ProDOS8 Reserved

Réservé au systéme ProDOSS8

Integer Basic Program File

Fichier programme Basic — Integer

Integer Basic Variable File

Fichier contenant des variables Basic — Integer
AppleSoft Program File

Fichier programme AppleSoft

AppleSoft Variable File

Fichier des variables AppleSoft

Relocatable Code File (EDASM)

Fichier relogeable — codes EDASM

ProDOS8 System File
Fichier syst¢eme — ProDOS8

CONVENTIONS ET
F'ROTOCOLES SOuUs
ProDOS16

p 1 p p . p -
(je Chd itre tra te luS ar tlcuhelel"el" ld VClSlOIl 2 0 du S Sté"le d €x l()lta
tion l IODOSI6, nOUVeau Sys‘e"le adap‘e a I 1\pp'e IIGS cnypdl "Cullel. La
version ""‘lale 1.0 étdlt dlSlllbuee Sous lOlllle de VCISIOII be‘d etn ctait pa
’ S

; \ forme de ve
AME (503). GET_ENTRY (507) wk??gdgﬁg'%gé?rs $00). Grg NE

DIB (52 '
(821), START_PRODOS ($2%), END, PRODOS ($26), $A

VE_STATE ($2B), }
_ » RESTORE_ ST 20
INTERRUPT of DEALLOC_IN}EQJSP(%ZC) liange qumandes ALLOC

repérées Tespectivement $30 et $31

Particuliers sont abordés pour per

hartic S met i
aitriser le MLI (Machine Languagz ;rnelearl;a'fec)l Fur hobbyiste oy flon de

l N . l, l ‘ I “és rE'a"" es a‘ l‘en"lronnement et
aux CO"VC"“O"S ﬁxéCS pdl Apple COlllpuler €n ce qul COIICCI ne llOD()Sl6

SYSTEMES N
ot PruMES 1 OUVELLE GENERATION - ProDOSg

Origine dy Systeme ProDOS16

A g' ’ aci
|'|" 5 Pd 1t p uvant g telndre jusqu’fi 32 MO ( é
de d une ca Cite ouv at m ga‘

fichier ¢ é
ctant elle-méme étendye a 16 Mo (1 octet ractare, o

=1 caracteére; |

Conventions et protocoles




cepteur a adapté I'ancien systé {
p a adapté I'ancien systéme aux nouvelles fonctions apparues sur le

- . — * = . = .
11(607;71;?: (‘:&l:::)‘ I Mo = 1024 * 1024 = 1.0.48.576 octets; 16 Mo GS, tirant profit au maximum des structures des programm ¢
EEE . ?())(rlsmn(tﬁ. Le résultat se concrétisa par I'apparition dg ProD‘:CS)SS{;“;:)“e 1
R . . me d’une versi X us la
On constate qu’un tel systeme ouvre de q()pvelles perspectives, laissant au considérée pafil;,)nleb%tg"l:dptlsee 1.0. La version 2.0, revue et corrigée, est
du matériel de plus en plus performant: e GS P puter comme celle devant étre opérationnelle sur

concepteur la possibilité de créer
capacité de stockage plus grande, accés aux données plus rapide, etc. Par la
suite. le GS ayant fait son apparition sur le marché, I'ancien systéme
ProDOS a du étre revu et corrigé pour laisser sa place a deux systemes bien POINTS COMMUNS ET DIFFERENCES FONDAMENT
ALES

distincts : ProDOS8 et ProDOSI16.
Par la suite, une synthése des syst¢émes ProDOSS8 et ProDOS16 permet a'ap

, l B 1S [r'llt'lnl des pl‘eCI r PI 1 P
¢ cinement ICS dlfferences et ICS
oints communs qu Offle"t ces deux

ProDOSS est le systeme d’exploitation r
systémes.

mots de 8 bits de large. 1l est Iégerement différent dans son écriture par rap-

la version 1.1.1 de ProDOS. Cest en fait une adaptation du systéme
envers du matériel nouveau, ® Le microprocesseur 65C816 posséde une caractéristique essentielle : il
e:i

ém 5 ions i :
mozLe [:zii ff(:gsct'lovs essentielles d'un processeur 8 bits (6502) et traite en
instructions des applications 16 bits. ProDOS16 autorise des

port a
ProDOS pour lui permettre une misc a niveau
en particulier le micro-ordinateur //Gs.

ProDOSI16 est devenu le noyau du systeme d’exploitation, destiné dans I'im- appels au MLI a travers les .
médiat 2 des applications sur I'Apple //Gs en mode natif, cest a dire capa- commandes faisant référencén;((jjf:i ﬁ 0u|'l.6 bits. ProDOS8 n'accepte que des
ble de traiter des registres de 16 bits de large. La routine de chargement pplications du mode 8 bits.
(Loader) charge ProDOS16 2 un vecteur de la mémoire déterminé par un o L’'Apple liGs ;& : .
code du systeme Loader. Bon nombre d'extensions ont été rendues possibles fucilcm?:[r)lt extensi(l))izeg eélelclg e:/i;i(:g e |u ne mémoire vive de 256 Ko
. . méme plus. ProDOS16 posséde la ;
pro-

riété d- . . .
([:5 g;el gl ‘i]t)[:‘:?llte(;rl?rl:iltzgmenl I‘es‘cupucnés d’adressage du microprocesseur
— les périphériques ont été totalement revus et réadaptés a la technologie (ROM + RAM). Les adsfggge‘;xfﬁ(é:lpi!r COHSl(tl:lC < Shtendent de. d(xm)ﬂe 000
R - L | s oire possibles s’étendent a
f,r(fgg[;l; i:: Sc(:x?lttgr:snioglblesl a de la mémoire vive ou de la r:gmsoire mo?te
- . . . M ex O ‘ ; ' i . |
ment des fichiers ont subi de profondes mutations; jusqu’alors (Apple lle et ”[';) I;?;S:“i;gil:z ?:n'“()l"e‘dans 000 5 SEFER o
qui limite la zone mémoire a 64 Ko. * adresses S0000 2 SFFEF, ce

grace a ce nouveau systéme :

nouvelle;
_ la structure et le traite

_ Penvironnement a été adapté au nouveau type de machine;
. S s '
ProDOSI16 exploite a travers les outils du Memory Manager de la ROM

_ un certain nombre de commandes MLI nouvelles sont apparues; ToolBox une réelle gestion de la mémoire. délai
Page (SBF0O-$BFF). P . délaissant totalement la Glob
L N . . . . . . Pro 5 . e ) obal
— la mémoire morte intégre désormais les outils de (rav;}nl du Macintosh | ges mémoire par |'i)nlermlé)dci)us;rlg (;';ere la.lloca.uop et la désallocation des pa-
(ROM ToolBox), la mémoire adressable est étendue a 16 Mo, dont 8 Mo dente. ProDOSS gere les pages m(f rOl}lln;es intégrées Qans la ROM rési-
sont réservés a de la ROM et les 8 autres a de la RAM; Page. adresses $BF58 a $BF%F €moire a travers la bit map de la Global
_ la RAM se subdivise en bancs mémoire de 64 Ko chacun; . l:,cs (‘t:ppl'ications sous ProDOS16 nécessitent au préalable Iall
o moire d’'implantation, I'accés : TR ESSTLALL | €alable I'allocation mé-
— l'adressage mémoire se gére par le Memory Manager, outil intégré dans la courantes de la date ;:t de Ie;él:r’(e Vi'er':?‘:zflf%l]erales du systeme, les valeurs
. au d'ouverture des fichiers (S
ystem

Level) et les : ses ré <
) et les adresses réservées au tampon d'entrées/sorties (I/0O_Buffer)

ROM ToolBox.
ctte disposition est rendue nécessaire par le fait que la Global Page est

L utilisateur averti posséde maintenant les moyens pour utiliser le nouveau ignorée sous ProDOSI16 &

systeme et pour créer ses propres applications. La ROM ToolBox, complé-- la Global Page initialisée f(:gl)d(assog‘:re Fqules ses variables MLI a travers

O | ment indispensable au programmeur, contient bon nombre d'outils de travail banc $00 ré & . ot systeme, adresses $BF00-$BFFF d »

o ” ) X N . . X ; réservé exclusivement aux applic: ” u )
2 qu'il sera nécessaire de connaitre au préalable. Toute une éducation techni- pplications en mode émulation. IS
@ que est a refaire, les nouveaux moyens disponibles sur ce type de machine ® ProDOSI16 a nécessité la mis . o

o cens . mise : ' o
2| vont dans ce sens. l()té)ﬂ;putcr et applicable par le de\‘,';(ﬁ;:::j:l lg:eprroot:)colle défini par Apple g
) i , . ocole particulier 3

% 16 devient caduque sous ProDOSS. P particulicr 3 Pro- a

- ° -—
@ PI’ODOSB et PI'ODOS16 512[):)(;2?(8:;& PyoPOSlb supportent la gestion des données par blocs d 3
o Block Devicenzrsntlz :b il;::/‘ers’ des périphériques appelés Blocks Devices Uen 5
g' ProDOS16 est un systéme dexploitation issu de la technique et du Savoir- € par défaut a un lecteur de disque par exemple. €
o faire vouds initialement 2 ProDOS8. Ce systeme, 2 I'avant-garde des déve- ® ProDOSS8 ne reconnait pas le s o
o loppements logiciels, ¢tait initialement destiné aux applications de la gamme clusivement 3 des ap IiCatiPdS es typcs de h‘chlcrs $B0 a $BF, destinés ex- g>:
@ | des Apple 1l en général, munis d'une mémoire de 64 Ko minimum. Le con- plications sous ProDOS16. 8




® ProDOSI6 ne reconnait pas les fichiers sys}é(;ne du tlype.$FF et les fichiers - les commandes transmises 4 travers o ML
binaires du type $06, destinés exclusivement a des applications sous semblable pour Jes deux cvers s le sont effectudes ¢ -
systémes . une mani¢
ProDOSS. ProD ystemes ProDQS: re
— FroDOSI6 et ProDOsg :
tati 2. 3 P . a A
® Le systeme d'exploitation par défaut, exécutable sur le GS (Coldstart ou lun:g peut étre lu, mOdiﬁépg:"rlgg?! les memes regles face 3 yp fichier. Ce
Warmstart) est soit ProDOS8, soit ProDO§16. le .ch0|x étant essentfellemenl qu'il ait été creé 3 partir de ', crltdmd!fteremmem a partir d'un Vol -
une organisation des fichiers du disque systéme mis en présence et I'applica- deux systemes traitent un fichio: gupatt'l u(:ltrc des systémes ProDOS. [ es
O v sous-ens X artir d° is ‘
tion a exécuter. us ensembk_ faisant partie d'une structy ‘U:}‘Suppon disque comme up
e €t volume logiques). re d'un volume courant (disque
® Sous ProDOSY. la Global Page garde toute sa signification initiale : sauve- q
garde de certaines variables du systeme et point d’entrée du vecteur pour les ; ngsodcux systémes ProDOS sont exccutaby
¢ > : roDOSS es SLOMMe Cmdo, cutables i parti : .
sppels au MU des Apple ;Ite‘:]"gsé)’:éen:c ;Pelc)lzllcment desting auxpap[;;:igueli!)lr?pgleluos :
- i ; ral. ProDOS 16 ¢ ting parsis § de la famil
ProDOSS8 (Global Page) ProDOS16 cations mises ay point pour éire e;gczséé‘fz“:ne pu/r\uculleremem aux appli-le
' S surun Apple //Gs .

MLI: entrée dans ProDOSS Ignoré par ProDOS16
Ignoré par ProDOS16 Remarque

Driver Table ($BF10-$BF2F)
Commande VOLUME ($08) Le svera )
€ Systeme adéquat, ProDOSS oy ProDOS |6,

Devices Table ($BF32-$BF3F) ‘
System Bit Map ($BF58-$BF6F) Outil du Memory Manager sollicité p; st chareé
Pointer 1/0_Buffer ($BF70- Commande OPEN ($10) brogra;&der ;i Pt“’gfumme Tapplication mp b bré:e;:zge §p mémoire. puis
$BF7F) s, Mt pour traiter des mogs N presence. Si c'est yn
Interrupt Table ($BF80-$BF87) C;;m)mande ALLOC_INTERRUPT ;)"":cc':‘;uplrlo‘?t()ss Si un programme CSleéﬁlgg:é gocllllru:ge.‘en ('J“ém()ire le

(330 ' ostexécuté, il charge ;L Ir traiter des mots (
System Time ($BF92-$BF93) ReadTime de Miscellaneous Tools dernier ne est Pas encore. BE en mémoire le sysieme ProDOS 6, s cee 10
System Level ($BFY4) Commande GET_LEVEL ($1B) co ‘

MPATIBILITE DESCENDANTE

MACHID ($BF98) Ignoré par ProDOS16
ProDOS Version ($BFFC-$BFFF) | Commande GET_VERSION ($2A)

Les applications dé :

cveloppées pour f, i
e sppli o Ceveloppées onctionner souys | ¢ DO
csscmicI‘I)éllf]:stegull:t:ll;;fésrl:j']'ces(}Apple 1, Ilc et [fe. C?elst):‘s?mztrorr? est 316
. o “nce de concepti le sur
e GS (omen de RAM onee o dec;ipum; de la mémoire disponible syr

® La majorité des commandes MLI sous ProDOSS8 sont présentes sous

ProDOSI16 et se retrouvent sous le méme nom. Sous environnement Pro-
DOSI16. chaque bloc d’'une commande transmise au MLI aura sa syntaxe taires reconnues pa le et aux instructi a
S N S € mic o . uctions sy .
modifiée par rapport 3 ProDOSS: o p Icroprocesseur 65C§16. pplémen
‘OMMANDES
- le JSR sera remplacé par un JSL. saut long; S NOUVELLES ET CELLES DISPARUES
- < ac ‘ Seri S sur deux bytes; Crfein )
:e numero d(;: I‘;, u?rtr:lm‘:jnd‘e ?efd Cg:(rj:ssslém codé zur uatre bytes; (trt.llnes fonctions soys ProDOSS8 sont équi
= le pointeur de la table des param . 3 q Ss Jble sous ProDOS 16 la Syntaxe s sont cquivalentes 3 dautres f .
— les autres adaptations rendues nécessaires sont établies a travers la table commandes. rende yhtaxe étant alors Je Plus souvent diffgre ! onctions
des parametres de la commande et du format requis sous ProDOSI6. nées, dautres o e?tsé srl:lpgrf‘lyes sous ProDOS16, ont été purel:ni};(c‘gml'nes
: utées, quelques une e imi-
felrouvent soyg un ﬂU(rejnom S. quelques upes Sont équivalentes, mais ]sle

COMPATIBILITE ASCENDANTE
Commanges disparues soys ProDOS}6

ProDOSI16, associé a des fonctions hardware et software, n'est pas compati-

ble dans le sens ascendant 2 ProDOSS, ce qui limite l:exécu_tiop des RENAME ($30 _
O | programmes écrits sous ProDOSS a ce seul systeme d'exploitation. Pro- . ) La version 1.0 de ProDOS 6 est dé
g DOSI16 ne s'adresse pas aux Apple 1. 11+, llc et lle, ces types de machmt‘s mande RENAME mais explope €pourvue de la com- pr
< n'étant pas équipées d'une configuration mémoire adaptée. Par ailleurs. clles qu’on retrouve sous Jo nom de Cﬁ?\eNCOmmunde Similaire | ©
g sont dotées d'un microprocesseur ditférent du 65C816 qui autorise quant a - A partir de |3 version 2.0 de ProDO GE_PATH ($40). 8
= lui le mode natif du GS. Cependant, ces deux systémes présentent quelques ENAME et réapparue et traite | Sl(’; la commande o
S similitudes et points communs, autorisant une compatibilité ascendante GET_TiME $ que ProDOSg. € les mémes fonctions o
@ 1 restreinte: ($82) Sous ProDOS |6, Jes paramét . a
. 2 . heure sont recherchés 3 trav:tes :Slams ala date e 2 )
© ® Les deux systémes possedent une structure basée sur une conception com W"LBUF résidente en ROM (Miscell; s Vappel d'une routine
o | mune: (3D2) Sous ProDOSI6, I'alloc; f laneous Toolset de |, ToolBox) e
g ’ N \ s ‘entrées Jsorties ’réscrvédutm ;t la ‘gesuon‘du tampon ' g
8 - les commandes MLI présentent dans leur origine des aspects comn;)m_- BETées A travers Je Mol xM'on’nees du fichier son¢ c
Y mais sont plus performantes dans leurs exécutions en présence de ( 00lBox). Y Manager et s ROM résidente g
) DOSI16; £
Q




GET_BUF ($D3) Cette comman

. ar
de n'est plus nécessaire sous Pr()DF)Sll(:g-a
de OPEN, ouverture d'un hchle(rj C(::rr:;on
;‘ . G . n u .
systeme 2 la routine de gestio »
‘ ¢ le systéeme a ( ‘ t Lo
g‘rg:\ltcrlz':es/sorylics (1/O Buffer). La routine se tr
dente dans la ROM. )
Cette commande est €
son équivalence dans la co

la comman

liminée sous ProDOS16 et trouve

ON_LINE (3C5) mmande VOLUME (308).

Caractéristiques du systeme ProDOS16

ant ProDOS16 d’autres progrzfmmfishi-
liste non exhaustive, dresse les pt;:s.
6. mettant 1'accent sur le cote techni

La liste des caractéristiques, (.i_lfferuerr‘l;l
systeme, est longue. Par la Sll;“el‘)OSI
lités essentielles du systeme Fro

que des détails.

GENERALITES RELATIVES A ProDOS16

itation si iche. supportant une
ste ‘exploitation simple tac .
est un systeme d’expl ‘ e, Suppore
) Ptr(zl[c)x?rilgiérarchisze de ses fichiers (volumes ou prog
struc e o
‘un fichier d' aille étendue a
il permet la gestion et la sauvegarde d'un fichier d'une ta
— il per ct la sauvey!
Mo (Storage_Type = Tree file) _——
type Blocks Devices autorise I"attributi

— la gestion des périphériques du de de données jusqu’a 32 Mo.

d’'un nom et permet la sauvegar

.S ) DES MLI
PARTICULARITES RELATIVES AUX COMMAN

ProDOS16, sont transmises par

N 1ravers I de 5 ituée dans un
— les commandes, & travers le ML ler lentrée du systeme située dans u

I'instruction machine JSL pour appe
autre banc mémoire.

$9|000j04d 1@ SUOIIUBAUCD

i ¢ systéme
) ansmis au MLI, lc syst
> se lors d'un appel transmis le system®
Si S st rencontrée lors d'un ‘ L lo Sy
" Tetou crrleur(i;l: :J’erreur dans le registre accumulateur (A) q
ourne le ¢ la ; accumul
:zgistre d’état (P) scra positionne €n conséque
i i sseur 65C816 reste
1 tenu de tous les autres registres du microprocesse
- le con
réservé. -
P S: le mode natif permettant une ;):L
56816; le mode émulation, limita
rocesseur 6502.

— deux modes sont accessibles sur :le (g
cution de toutes les lnstrucuongblu "
les instructions a celles compatibles au p

¢ 16, la li-
exploitable par le systeme ProDOS

- toute la mémoire du 5 C i banc $00 (ProDOS8).

mite n'étant plus fixée au seu

- ses, SOl
aq i i c des donneges, St
haque bloc mémoire est dispomble, SOI(IPOl{l‘ yvpl;iSCCl' e
([.:)Oul' transférer des données d’un bloc mémoire ve un autre

- lddlbbsdge est realise l) ru > é 4 its I“t"ﬂnl d(- g"'
i i Ode sur 2 bl(b, pel’ ! :
¢ 3S¢ S ¢ ll a n pOInlcl.ll' C i
rer iusqu’ﬁ 16 IVI() d a dleSSCS disponlblLS. Cel eSpdCC melIIOIIC).le‘C com
a la m moire l € (RAM) eta l‘d memoire mor ‘
mun [ ViV te RO]V‘

— gere aussi les fichiers du type Sparse File

~ alloue automatiquement des tam

- attribue un indice (Level) a chaque fichier ouve

- en présence d'un fichier, la date et I'h

~ UN préfixe autorise jusqu’a 128 caractéres valides.

GESTION DES FICHIERS ProDOS16 (FILE MANAGEMENT)

- la gestion des fichiers est dite structurée
sateur des outils performants. Les fichiers sont catalogués suivant une
structure hiérarchisée, leurs noms répertoriés dans une table des matiéres
et un attribut (Storage__Type) personnalisent le fichier selon sa taille

(Seedling, Saapling ou Tree) et son identité (Directory, SubDirectory,
etc.).

» mettant a la disposition de I’util-

— avec la version 1.0, huit préfixes pouvaient étre déclarés. A partir de la
version 2.0, cette valeur est ramenée i quatre préfixes.

= attribue un pointeur d'acces aux fichiers (Directory ou Data File).

= alloue des blocs logiques au moment de la sauve
fichier, soit dans une suite continue, soit dans u
surface du support Block Device.

garde des données d’un
ne suite discontinue 2 la

(voir le chapitre consacré aux ty-
pes de fichiers gérés sous ProDOSI6).

pons mémoire au fichier en cours de trai-
tement.

ut stocké dans I’entrée correspon-

te a . re Access_Byte peut déterminer s;
un fichier est accessible en lecture ou en Ecriture, sil peut étre renommé

(Rename), détruit (Destroy bit) ou dupliqué (Backup bit).

. | It, ce qui détermine le
nombre de fichiers ouverts 4 un instant donné. CLOSE exploite le para-

métre Level pour fermer tous les fichiers ouverts.

; . cure sont automatiquement gérés,
¢€ qui permet de personnaliser des programmes suivant les criteres de
sauvegarde (date et heure de mise a jour).

la version 1.0, autorise jusqu’a huit fichiers ouverts simulta
tir de la version 2.0, cette limitation est étendue a la s
meémoire, ce qui permet un nombre indéterminé de fi

nément. A par-
eule capacité de la
chiers ouverts.

la version 1.0 limite a quatorze le nombre de vo,

. 1atorze ) lumes en ligne. A partir
de la version 2.0, cette limitation n’existe plus.

le traitement des données s’effectue par blocs de 512 octets.

un volume est limité a la taille de 32 Mo tandis qu’un fichier permet une
sauvegarde jusqu’a 16 Mo de données.
un total de 128 caracteres valides est autorisé d

v Olal de 12 ans la déclaration d’un
chemin dacees complet (Pathname).

un total de quinze caractéres valides sont
om de volume (Directory File ou SubDi
thier (Data File).

autorisés pour décliner soit un
rectory File), soit un nom de fi-

Conventions et protocoles
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GESTION DES PERIPHERIQUES DU TYPE DEVICE

es différents de Block Device:

ProDOSS, protocole du conver-
le du convertisseur de

trois protocol

Devices sous
er) et protoco

— ProDOSI16 supporte jusqu’a
protocole relatif aux Blocks
tisseur de protocole (Protocol Convert

protocole étendu.

— chaque Block Device est nommé.

_ le nombre de Blocks Devices n'est plus limité avec la version 2.0.

— autorise jusqu’a 15 caractéres pour nommer chaque Device.

GESTION DES INTERRUPTIONS DU SYSTEME

et les interruptions a un ensemble matériel

— ProDOS16 détecte et transm : .
s reconnues par les routines résidentes

(hardware) si elles ne sont pa
(Firmware).
ce mises en place par le

ons a des routines de servi
interruptions rencontrées.

— transmet les interrupti
pour gérer les différentes

programme utilisateur
rvice a travers le handler des in-

— permet de gérer jusqu’a 16 routines de se
au préalable par la

terruptions. La routine de service sera mise en place
commande ALLOC_INTERRUPT ($30).

GESTION MEMOIRE
dynamique disponible

avers la ToolBox, la mémoire
one mémoire (Buffer)

Alloue automatiquement une Z
nstant donné.

— ProDOSI16 gére a tr
sur un Apple I/Gs .
a tout fichier ouvert a un'i

Mo de mémoire autorisés par la conception

65C816. La version 2.0 permet de traiter

t atteindre jusqu'a 2*? bytes.

_ accede directement jusqu’a 16
matérielle du microprocesseur
par la suite une mémoire pouvan

_ autorise des applications écrites pour traiter des mots de 16 bits avec un

$9|020}01d 1@ SUOHUBAUCD

minimum de 256 Ko de RAM disponibles.
COMMANDE COMPLEMENTAIRE A ProDOS16

) est un ‘must’ du systeme Pro
de se terminer soit normalement dans le

e autre application mémorisée au préalable dans
tack). ProDOS16 gere automatiquement le

n Stack).

e La commande QUIT ($29 DOS16, permel-
tant a application en cours
systéme, soit de relancer un
une pile réservée a cet effet (S
pointeur de retour de la pile (Quit Retur

fichiers ouverts a ce mo-

n retour -normal, tous les .
le une éventuelle routine

ut Level mis a 0) et annu
Jinterruption.

e Si QUIT pointe sur u
ment sont fermés (attrib
de service destinée 2 la gestion de

e Dans tous les cas, ProDOS16 autorise en fin de traite

tion en cours d’exécution

_ de lancer une nouvelle application spécifiée a partir du programme Coy”

rant et avant de quitter ce dernier;

ment d’une applica-

Equivalence blocs/secteurs

Le syst¢éme ProDO, c

Comma i S en général se divi :
nd Dispatcher and Block File esteI: l;)(ll:l:l ’l‘)pg rties essentielles : le

river. .

® Le C i

Man‘z ge(r)n(}:l?)rxgsD;sga!Cchter and Block File Ma
‘ I 3. Cett ie gére I’

disque et traite des blocs deed[?;::gege?oimzl?lc

nager est I'équival

AN ent du Fi

2dt10n de§ fichiers sur unu File
octets a chaque fois.

® Le Disk-Driver traj
. traite le BI ;
(pistes/secteurs). L i€ Block Device au niv i
pable de forma{ér :nr?jl.'"ne RWTB (Read Wri(ia}ll“rggl{sg] o
cosrance. Clest l‘équivlaslqelrlnec;ee(;le est rebaptisée Disk Drivlf(:) et plus ca-
cal et CP/M. ce qui es routines emplovées T pour la cir-
qui leur confére des similitudels) g);;?aﬁ?eur les systemes Pas-
s avec ProDOS

(gestion identi

1que des bloc :

ve s). Associée 3 :

I comporte un module dif)férensloc'ee a un disque dur, la routine Disk-Drj
: -Dri-

Sous le systéme D
o 0S 3.3, 1 ;
manipuler des secteurs duns oS RWTS (Re: i
s d’une taille de 25 cad Write Track S
6 bytes. Un sec €ctor) peut
. teur est la plus
pe-

tite zone d
€ sauvegarde "
des opérations d’égr't possible en unc seule fois i

lture et de lecture dans un ﬁcﬁige qui permet d’effectuer
I.

Posant de deux secteurs physiques. Un dis

ces, formaté ; :
280 blocs). 35 pistes physiques, comport

v
olumes et Syntaxes valides

Sous p
) roDOS16 i
cédés par | , un chemin consist i
e slash (/ nsiste en une suite d :
:::,':1 du Volume l)(ir)écl;gr)l/) rtidmlﬁr nom dans le chem(:nn(e?li::)s ¢ fichiers, pre-
que le systa - La suite des no nce représente |
donnge ystéme aura a ; ms successifs consi Y
onnces. Sous ProD parcourir avant d’attej onsiste en un ch
. X in -1 che-
‘cuq themin est de 65)?: et ProDOS16 version l-OdI: Ile pom du fichicr de
h;‘smn 2.0 de ProDOSlgaf!eres valides, slash combris Og‘gueur maximale
8 caracteres val; » la notion de PR - A partir de |
‘ Vi : che cla
alides soit pour un Pathnamneuns gin‘ffére. et autorise désormajs
, pour un préfixe

= diébyy
¢r le chemj
— min pg
Cop . ar . .
Mposer la syjte dFL cl:‘e"eibdrre oblique, Slash, suivi

lettres entre AetZ d’une lettre;

n pad i
pdr deS lelll’es, Chlffl‘es et Points'
k)

Conventions et protocoles




e chiffres entre 0 et 9
® le point *.'

— que le premier caracteér
— que le chemin ne contienne pas
autre que le point servant au format et &
_ utiliser au maximum quinze caractéres par nom de

point, mais barre oblique exclue;

e soit une lettre,
d’espace ou
la présentation du no

Voici quelques exemples valides

JUSERS.DIKS
JUTILITIES
JCOURRIER.18.09
/FACTURATION

et quelques exemples non autorisés
/EXEMPLE. Plus de quinze caracteres
TROP.LONG
/BIG MAG
/S.UTILITAIRES
/.COURRIER

Espace aprés BIG interdit
Débuter par un chiffre est interdit
Débuter par un point est interdit

Définitions

Pathname

Un Pathname représente soit un chemin complet, soit un chem
permettant P’acces au fichier nommé. Cette syntaxe consiste en
noms qui désignent des tables des matieres, Volume Directory
SubDirectory, juxtaposées I'une a la suite de

min A parcourir pour arriver
partiel ou complet. Un chemin complet com

LUME, tandis qu’un chemin partiel est comp

mence par le nom

Prefix

artiel par défaut, qu'il sera nécessai
Ses différentes possibilités perme
hemins : la frappe de la tota

Le préfixe est un chemin p
celui que I'on veut nommer.
plification dans I’élaboration des ¢
n'est pas rendue nécessaire.
Exemple de chemin complet
/USERS.DlSK/UTlLlTAlRES/FlCHlER

Exemples de chemin partiel

JUTILITAIRES/FICHIER

ou encore

$8|000}0.d 18 SUONUBAUOD

UTILITAIRES

de caractére de ponctuation

m;

fichier, y compris le

in partiel, -
une suite de
et Volume

Jautre et représentant le che-
au fichier d’application. Ce chemin peut étre

du /VO-

lété par le préfixe.

re d’ajouter 3

ttent une sim-

lité du chemin

Exemples de preéfixes

/UTILITAIRES/NOM.FICH
ou

/UTILITAIRES/JEUX

Remarques

)
Toute commande transmise ay s
complet.

® Un chemin
complet i
de caracte s i bactiel ou préfi ¢
res valides limités par IePS ystgz{epg% lgtcr)eS constitué d’un nombre
actif.

® ProD
0S8 et ProDOS16 version 1.0 autorisent

de 64 caracte
€res cha
chacun, un Pathname et un préfixe

® La version 2.0 de ProDOS

caracté 16 autori
ctéres chacun, utorise un Pathname et un préfixe de 128

NO
TION DE VOLUME (SUB)DIRECTORY

Un Volume Dj
. ! irectory peut i
compris. ProDOS16 peut contenir 52 noms d .
X P I . € ﬁchlers, nom du vol
; ume

ORG 3
GANISATION HIERARCHISEE

W est posgi
Possible de
que et foneti regrouper plusi
nctio '~ plusicurs type hi .
mes. ¢ nnelle ou dapres leur ap)g:a rfe("; ,?Chlers suivant une
T ce a un

omm sui i
LITAIRRG . EX€mple, un Volume Su e logi-

€ famille de program-

YOLy
ME/UTILITAIRES/FICHIER.UTIL

[ ] I.es caracter €S lllllluSCuleS sont autOIlla[lunllICnt convertis €n ma USCUICS.
J

autorise la sy ste i
ntaxe d’ > au systéme et qui nécessi
d’un chemin partiel ou qQui nécessite un nom de fichier

Conventions et protocoles
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OUVERTURE D’UN FICHIER

et les programmes jeux suivant le chemin:
Ava P
nt de pouvoir lire ou écrire des don

/VOLUME/JEUX/FlCHlER.JEUX Avant.
ui-ci en déclarant la com
. . mande MLI OPEN s
. 10). Si

Détails des noms employés
est le nom de Volume du disque de référence (File_ Refe

/VOLUME
JUTILITAIRES/ est le nom du Volume SubDirectory contenant par la (OB
suite tous les fichiers utilitaires. pour y thfer): La variable 1/0_ Buffe
IJEUX/ est le nom du Volume SubDirectory contenant par la chier y transférer, a partir du disqu. I pointe un tampon mémoir i :
suite tous les fichiers de jeux. P fCOUI:am, Un tel fichier c>uVeqne ou vers le disque, des donn? qui servira
FICHIER.UTIL est un nom quelconque de fichier utilitaire. erme en fin de traitement par ll?iazol?nz?m:ind"de OPEN ($18)esd‘ej:rﬁ-
ande CLOSE ($14) a

est un nom quelconque de fichier de jeux. Chaque fichier ou
VErt occupe un t:
am

FICHIER.JEUX
restera attribué durant tout |

CREATION D’UN FICHIER i
partir de la versi :
La commande CREATE permet de créer un fichier dans un volume : ouvert, un certain ::)(:Imzso, cette limitation n’existe psluel a un moment donné.
ombre de régles sont Block (FCB). re de paramétres sont stocl?éssdal'orlsq“’“ﬂ fichier est

ns le File Control

fichier quelconque, un certain n
réalable et sur la

o atres valides. gl{n FCB est un espace mémoire ré
hier de données ou de table desrrerf:tr’ y
i

existant. Pour créer un
3 observer. Le program
méme ligne de comman

meur sera tenu d’assigner au p

de ProDOS, un ou plusieurs para
¢ pour chaque entrée d’'un nom de fi

Paramétre Pathname eres. Di
. . Divers rensei

unique au fichier, permet par la suite de poim;(.)rddue';ire? ée dans le VO'Um;SS?:t alors

n d’un fichier (EOF) t;yte de réfé erne au fichier (Marﬁ‘;tor)’ )

g re »

Le Pathname, chemin d’acces . " .
s de caracteres valides et devra (Unit_Numb
- er), etc. Un FCB

retrouver le fichier ainsi créé. Il sera compose
étre accessible normalement dans un volume existant.
32 octets, ce qui all

Paramétre Access_Byte fichiers.

Le byte d’acces au fichier, parametre Access__Byte, sera déterminé en fonc- POINTEU
tion de lutilisation future du fichier : possibilités de lecture uniquement, ) RS INTERNES AU FICHIER EN GENERAL

écriture autorisée, effacement ou affectation d’un nouveau nom. Pour pouvoir écrire ou i
u lire des donné .
nnées a lintérj
rieur d’

dispose d’
e d’une séri i
le de pointeurs qu'il manipule 2 trave

paramétre File_Type
* EOF (End Of Fi
mme attribut au fichier. Ce byte est pointeur est sauv File) est un pointeur qui indi
ions pour reconnaitre entrée correspon sga‘rde [iians le FCB, aux posi?il:)e la fin dans le fichier Ce
OF est copié nte. Lorsqu’un fi hi ns relatives $15-$17 de

o pié dans son 1 chier est sauvegardé 17 de son

Positions relatives $15-$ 19,"" €e correspondante de lga rtgﬁlga(;':sun volume,
matiéres, aux

un fichier, ProDO
rs des routines MLSﬂ6

Un byte caractéristique sera affecté co

un descripteur de fichier, utilisé par certaines applicat
(fichier SYS, SOS, ProDOS8, ProDOS16, etc.).

sa structure intrinséque
Paramgtre Stora e__Type gueur du fichi . Il occu i
ge_lyp dans “nuﬁgl‘;?éfré E|OF est en somn‘:: Ité(::f) rtx?{)‘fs gt désigne par défaut la lo
Un byte descriptif détermine le format physjque du ﬁchier placé sur le . utilisé comme l‘)oi'n t‘; premier byte dans un ﬁcheiere bytes pouvant étre lus .
9 disque. Storage_Type est un attribut affecté a deux formats de fichiers pos- U Caractére valide ur désigne la premiere positi occupe la position 0, EOF
Q| sibles: les fichiers tables des matieres (Directory et SubDirectory) et les fi- . : . position directement 3 la s,uite‘
S| chiers de données (Data File). MARK est un poi o m
2 ¢ pointeur est sa‘l)w:em,e ur qui désigne une positio 'g
g. Remarque :]fl\r/gesda Pentrée du gg;:ieer dﬁns le FCB, aux Posl:li(fx?::zrtf dans un fichier e
e d . Le po atives $12- : -
. 7 ) o : une qu pointeur M A $14 ré-
ol L2 commande MLI GET__FILE__’INFO ($06) permet de lire les informa- :]‘,’"Tdme dansq ufllcﬁoc?,que table des matiéres.A ﬁfﬁfs‘ pas copié dans umr:e 2
@ | (ions relatives aux attributs affectés a un fichier. Sous ProDOS16 version que. La valeur dy ier pendant son traitement pointe une position E'
9 1.0, pour renommer un fichier, c’est la‘commande CHANGE_PATH (504) “_Pﬂmr d’'une positio pointeur est oonlinuellemenlzou" permettre les acces dy o
Q ui sera nécessaire. A partir de la version 2.0, la commande RENAME dctuel 3 lire oy 3 ¢ n absolue dans le fichier, dé _mise & jour par ProDOS &
8 ($03) est réapparuc. Si pour une raison ou une autre, un ou plusieurs attr- {"flme}u MARK 0’ ire. Les commandes MLi Res'gﬂam ainsi le caractére ' o
© | buts d’un fichier sont a modifier, c’est la commande SET_FILE_INFO ‘:&Amﬁ chaque fo?s |t:‘r calculer I'emplacement desa et Write utilisent le =
@ | (505) qu'il faudra utiliscr. : | ‘Fi et Bf. somme, par association, des paramétees mihCC. g
’ ametres auxiliair
€s c
o}
(8




jeure 2
un cas €tre de valeur supérieur

mode des Apple lle et lic. Les bancs $FE-$FF sont réservés a la ROM rési-
RK ne pourra en auc

dente contenant entre autres interpréteur Basic AppleSoft et les outils de
Le pointeur MA travail de la ToolBox.
EOF. v

Composantes actives de I’Apple IIGS
Remarque

. N . t .
“le“l BaSlC I{£ dﬁS\' gne nu“le(o de ‘ enl'eglsll‘ellle“ ‘ £ n-
2 ‘e >

*écri don-
| avant de lire ou &écrire des
gous environne oA

_ \e parametre R
ouvert;

| o . ition cou- Composante Valeur respective

; mbre de rubriques @ lgno(a \gnorer 2 partir de la position P o P ___
dique le nom' le nombre d octets 2 18 Banc mémoire 65 536 bytes, ou 256 pages mémoire
nées; BL désigne Block 512 bytes, ou équivalent a 2 secteurs

rante. R Page mémoire 256 bytes

T ECRITURE DANS UN FICHIE cctive- Mot long DWord. Double mot, ou 4 bytes, ou 32 bits
LECTURE E $i2) et WRITE ($13) permgggt&f&ze‘sfére de Mot Word. Mot, ou 2 bytes, ou 16 bits
| READ (812) € hier. ProDC Byte 8 bits
Les COX\Ta:?)C: (‘;"é‘ér.‘te des donneesé(eia:j t\'\lgh?:f des donnees_v*;f:rg?‘:‘é?r‘és Nibble 4 bits, ou 1/2 byte
ment de Wre 08 = = " mpon réservee au. * commun trois
s) la mémoire E exploitent en
(53: ‘\szre)n ligne. READ ;1“\}/3“ P » Une carte d’extension mémoire enfichée dans le slot réservé a cet effet sur
relatifs aux commandes : . .\ fichier lorsque celui-ci a €te la carte mere, permet d’étendre la capacité mémoire de la configuration.
ber assigne au
eference__Num

Pour une extension de 1 Mo, 16 bancs mémoire supplémentaires sont désor-

4 mais disponibles a l'utilisateur et aux programmes capables de reconnaitre
. onnées Gu

ntient les d

. une telle interface. Les bancs $02 a $11 sont maintenant alloués a la mé-

. ffer) qui €O rs le moire d’extension d . ¢émoire d’ i i -
s 4o 1a zone mémO“C‘(?rz‘,‘:‘sf’;ng pé)riodiq“eme:‘;, SXYIZ:S everepré' re d’extens e 1 Mo. La mémoire d’extension ne se substitue en au
— Yadr aitement, uven

. s de trane inte le plus SO
fichier en cour Buffer poin

disque. L2 variable Data__

cun cas aux bancs mémoire $00-$01 et $E0-$E1, ces derniers étant spéciale-
y " riable 1/0_Bufter.
sentée par la varia

Ié S (mode ém"la"’:
reS)
d“ t a“em n re
l

chier (Transfer,Count).

System Loader sous ProDOS16

Le System Loader, a ne pas confondre avec le Loader, consiste en une par-
TLA MEMO‘RE SYSTEME ticularité de ProDOS16, permettant I'accés a partir d’une application aux
Pr 000316 E différents outils de travail. Ces outils peuvent se situer dans la ROM

(ToolBox) ou dans la RAM (outils mis en place par le programme utilisa-
de la mémoire SOus ProDOS16 teur). PIacE pat e pro
ion de

Configurat

lement séparée de ce\le}ré{s}er-a Le systeme d’exploitation ProDOSI6 et le System Loader occupent prati-
L estion est tOWAICTHEL 5/ M og propriétes &6
cerition. la mémoire de B loite pa
par défimion,

g&«;megz) ltoucle la zone mémoire des adresses $D000 & $FFFF dans les bancs

e 0S16 n’exploite pe ans la mEMOIre et $01. Cette zone mémoire correspond a celle initialement occupée par

vée au systeme d'CXPlsoé“‘:‘gg;"m‘;r.‘ggppe“e un outil résident dans ProDOSS sur les Apple Ile et llc, adresse de la carte langage a partir de
. 00-

Global Page (SBEOLE

morte : le Memory

$D000. 11 va sans dire que cette disposition n’est rendue possible que par
. i roces-
’ ia son m‘C‘OP
ble d’adresser Vv

: Vintermédiaire de la commutation des bancs mémoire de la carte langage.
sructi t capa ) : configuratiot . .

L’ Apple las par conﬁ"“f"“g{;é.esl)ansp sa version de1 ;)éislzé‘ge mémoire PfODQSlﬁ, a travers 'outil du Memory Manager, se réserve une extension
cur 65C816, 16 Mo de m§moire vive (RAM) et de ¢ Ta totalité des 16 'f\éfnm{e de 10,7 Ko dans le banc $00, juste en dessous de I'adresse $C000

ot dotée de 256 Ko de Mot F e moire se partagen ¢lse déployant vers le bas de la mémoire. Cette zone mémoire correspond a
o l(e) (ROM). Ces deux types d¢ Vancien

mor Y ' X

Mo dispombles.

vecteur d’occupation du BASIC.SYSTEM sous ProDOS 1.1.1.
d_cue memoire d’extension sert en principe a gérer les tampons

n.
. 64 Ko chacu ol i T
n 256 bancs mémotre de 1 \ ;r:\ltrjes/somes, les tables de translation réservées & ProDOSS8 et d’autres
ables.

Y inés a 18
. tage € . jogiciels desunt
ire total se par 5 des applications 108
L’espace mémo t réservés a de
00 et $01 son

aes aBE Y Les bancs $EO €12% |
bancs $ de émulation). n faisant 8P : parti , X
) t;;sn DN Apple 1 Iee :‘t ;’3 e(smaop Dlications er‘\‘ m?giéésg‘lt‘t?gl(\) N ue‘q\,\e‘s Une partie des variables du systeme, communs a ProDOSS et ProDOS16,
" N m p . o A .a D
relserf‘;'\écshigee:itc‘i?oeso\hdté par le g{ip;‘;‘gemé‘:\)oire particuliere ¢ chaq
a Vafhche i ¢

:::;‘lzckée dans les bancs $EO et $E1 et accessible 2 ProDOS par commuta-
ique.

bles systeme €t outils dwers.d L mutateurs jogiques, des adresses gique. Le re

variables bre de

ont o due ste des adresses disponibles dans les bancs $E0 et $E1
S ervés & \'affichage du feservées 4 des applications diverses.
rése

banc contient un c’er;?\:gersxc?;;o) e fos tampons
8 ies 1€8
Pentrées/sorties

e\ooomxd ® SUONUBAUCD
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gue). JSL du code utilisateur directement vers I’adresse
pointée en RAM.
s réservées $E1/000C-000F  UDISPATCH2. Deuxiéme entrée dans la routine du
Banc $00, adresse . - ation ProDOS16 dispatcher des outils en RAM. (JSL, saut adresse absolue
F: Réservé au systéme d’exploitatio longue). JSL du code utilisateur directement vers I'adresse
S00/9000-BFFE 3 ProDOS16 et 2 Ko réservés a d’autres pointée en RAM.
. 2 Ko réservés a Pro
$00/D000-DFFF e
systémes.
y S16 Vecteur d’entrée des commandes MLI de ProDOS16
E000-FFFF Réservé a ProDO
$00/ $E1/00A8-00BF PRO16MLI. Ensemble des adresses réservées 2 ProDOS16
) pour des appels provenant des commandes MLI.
01, adresses réservees - $E1/00A8-00AB  Point d’entrée des commandes MLI du systeme Pro-
pane® Réservé au System Loader de ProDOS16 DOSI16.
000-E7FF eserv $E1/00AC-00B9 Réservés.
Vb 3 ., steme d’exploitation ProDOS16 $EA/00BA-00BB 2 bytes mis a zéro.
$01/E800-FFFF Réservé au sy $E1/00BC Byte d’attribut de la variable OS_KIND. La lecture de
cette adresse permet de déterminer le systéme actuel va-
lide :
. smoire) "
02-$3F (extension mémoire X $00 = ProDOS8
Bancs ¥ +cervé aux applications ou 2 d’autres systemes $01 = ProDOS16
$02-$3F/0000-FFFF: Réservé aux app $E1/00BD Byte d’attribut de la variable OS_BOOT. La lecture de
cette adresse permet de déterminer le systéme ayant été
orvies . booté d’origine :
E0-$E1, adresses reserv $00 = ProDOS8
Bancs § sservés au systeme ProDOS16 $01 = ProDOSI16 :
$E0/D000-DFFF 2 Ko reserv $E1/00BE-00BF  Drapeau sur 16 bits. Le bit 15 détermine si le systéme
Point d’entrée du System Loader ProDOSI16 est actif ou non :
13000 : oin bit 15 = 0, ProDOS]16 est inactif
- Point d’entrée de ProDOS16 Db 14 4 DOSI6 st actif
E1/00A8: €s bits 14 a 0 étant inutilisés.
$ FFF: 2 Ko réservés au systeme ProDOS10
$E1/D000-D : ve dans le
. , itation ProDOS16 se trouve ¢
-+ dentrée du systéeme d’exploita eorésente le point
Le point d’entree CU YR - "¢00AS. Ce vecteur rep :moire, Pro- . .
banc $E1 2 partir de ladrer:::nﬁes transmises au MLI. Pour men;gnlr:oo Memory Manager (Outll de travail)
drentrée de toutes les 'Cotn(li’entrée dans la Global Page, adresse
DOS8 possede son poin
(MLIEntry).

3 tir de . o
- dentrée du System Loader se trouve d;n; tl;eé:iinectf)ﬁi Ii sz:);)els ProDOS16 exploite les nombreuses propriétés du Memory Manager. Cha-
Le point d’en nte le point d'€

eprése i s la RAM et que a!locatjon de zone mémoire, ou toute modification intervenant dans I'at-
I'adresse $0000. Ce vecteur Pla ROM ToolBox, soit (}an§ la tribution d un pointeur systéme, est réalisée €n association avec le Memory
d’outils implémentés soit da(;\’S lication en cours d’exécution. Manager. C’est un outil de’lravall faisant partie de I’ensemble des outils qui
installés par le programme app composent la ToolBox de I’Apple //Gs . Le Memory Manager réside en mé-

moire morte (ROM) et contréle I'allocation des adresses dans les différents
bancs mémoire.

Vecteurs d’entrée du System Loader

. i dispat- La bi L . .. .

je trée dans la routine du It map de la zone mémoire est gérée en association avec ProDOS16 a

| DISPATCHL. Premicre en sse absolue lon- travers le System Loader et | é .

$E1/0000-0003 cher des outils en RQlMa(ti?xlrﬂd ??:ctt ;‘::m “ors Padresse ystem Loader et le Memory Manager
ue). JSL du C(l)de uttlis . oate L résultat a pour conséquence lattribution des pages mémoire avant le

SN egleODéuxiéme entrée dans la routine du disp charge

DISPAT -

lue lon- "}em.d’un programme, ou pour des applications nécessitant des tam-
her des outits e8 RIOLC USL, s ot ags:zz:fresse POns mémoire pour le traitement des données (fichier ouvert).
o) ili directement ve
du code utilisateur
gue). JSL

Le Memory Mana issi i
. . ger a pour mission essentielie de prendre en charge toute
ointée en ROM. ¢ dans la routine du dispat 1 P p g

.y < 4 gestion des bancs mémoire dis onibles, et d’en ti fit i
tré N P . €t d’en tirer profit au maximum.
00! DISPATCHI. Premi€re en dresse absolue 1on
SELI0008-0008 1 ils en RAM. (JSL, saut @
cher des outils €

$E1/004-0007

Conventions et protocoles
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Utilisation des blocs du Memory Manager

Signification
Ce bloc devra étre logé a une adresse spécifiée au
préalable. Ces blocs sont repérés par des poin-

teurs.
Ce bloc sera déplacé par le Memory Manager des
qu’il le jugera nécessaire. Ces blocs relo.geables.
sont repérés par des handles (gestionnaires), qui
sont en fait des pointeurs auxiliaires sur des poin-

Type de bloc

Blocs fixes

Blocs relogeables

teurs maitres.

Qu’est-ce qu’un pointeur?

Un pointeur est une adresse qui pointe I'adresse de début d’un bloc norma-
lement fixe. Sous ProDOS16, un tel pointeur est codé sur 32 bits, ce qul
équivaut 2 un mot long codé sur 4 bytes (DWord).

Mémoire du 1IGs

Pointeur ----- >

! Bloc Fixe

Qu’est-ce qu’un pointeur maitre?
re est un bloc fixe con-

Par analogie a un pointeur normal, un pointeur maitre €s . .
gestionnaire, connait

tenant I'adresse d’un bloc relogeable. Le handle, ou
par définition I'adresse d’un bloc fixe qui pointe I'adresse d’un bloc relogea-
ble. Quand le bloc change de banc mémoire, c’est a la charge du Memory
Manager de stocker sa nouvelle adresse dans le pointeur maitre qui le dé-

$9]020}0.4d } SUOIUSAUOD

signe. En aucun cas, la handle n’est modifié. Sous ProDOS16, un tel poin-
teur est codé sur 32 bits, ce qui équivaut a un mot long codé sur 4 bytes

(DWord).
Mémoire du lIGs
! !
! !
! !
! !
E !
'- - - e—
! Bloc relogeable 'l
' .
- - !
! !
! !
! !
Handle -------- > - - - !
! Pointeur Maitre !
! Bloc fixe | —

L’accés a un point d’ ge si
nt d’entrée situé dan

4 1 ’ s un bloc rel
ser par un s ? e Dle ne 2l
! lgodiﬁer xlr:l;lgi Egel:rteet:.cgnzza au Menﬁ;ory Mangger de rel%(;‘é;rfesgléga:t-
o nte cquence. Tout comme u
reic gna;)ele gst n;pere_ dans la mémoire du GS par un ha?‘dl::aoccf}xe, al o

gerer le pointeur en réajustant a chaque fois le har'ldleaSt 2 Fappli-

Zo . .
ne mémoire pouvant étre allouée par le Memory Manager

$00/0800-BFFF
$01/0800-BFFF
$02-$3F/0000-FFFF

$E0/2000-BFFF
$E1/2000-BFFF

Remarque

Le reste des adresses des différents b

a émoi 5
travers le Memory Manager. Ncs meémoire ne pourra étre alloué a

ProDOS16 ET SES PERIPHERIQUES EXTERNES
Généralités sur les Devices

Un périnhéri
co?x Sliﬁr‘;el‘al:;nqge’exlteme est un équipement extérieur a I
ooy e en Ogr neral par du matériel €électronique (hardw
tover des. mations sous forme de données codées sel

rien (0 ou 1). Ce procédé d’encodage des donné

puis le début a
culier. vec la gamme des Applell en général et

unité centrale,
are) pouvant trans-
on la technique du
es est exploité de-
avec le GS en parti-

:Jn lecteur de disques ( Disk/I, 800 Ko

n(;lsmls, et :e Joystick sont classés
- Le clavier et I’écran vi

ces externes. an vidéo

, ou disque dur), une impri

00 K disque , mprimante, |

sgdr‘ml les périphériques dits Devices exter~a
nt par définition aussi assimilés a des Devi-

Sous ProDOS16, | .
) , les devices re
véhicule i i groupent deux grandes catégori .
nt les informations en entrée (Input Dgevice) ef‘;?ug’:)gﬁ?,vcé‘;‘,‘x (l;ul
iculent

CS illfOl’mdt'O O tpu cvice p D VIC
€S

dOlIIICCS via le Croproc Seur inte lé da"s l u"“é Ce"[lale vers un ()utput
mi p €S Iy
g
cvice. U" lllput/Oulpul Devlce ei‘ectue le tla"s‘elt des dOlllleeS dalIS Ies

deux sens, C
. Comme exemple, o it ci
Input/Output Device. PI€, on pourrait citer le lecteur de disques comme

Block Devices

DEVICE DRIVERS - APPLE llGs

* Un Device dri
' ver, dans le sens | i
S prage s s le plus large du term
de com, mgun?:]g]eiss(;u routines de pilotage, permettant af; :;S‘t;:l: r}l)sefln)b!e e
ns problemes avec les différents périphériques e:xoliggg 6
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READ_BLOCK et WRITE_B

i i és mble de
ice. un driver représente un ense - d ’ .
destinés a organiser les transferts et liaisons entre quel se trouve stocké le fichier

le systeme d’exploitation, permettant ainsi une

ié 3 LOC RN .. )
o Associé a un Block Dev 8 K. Ces acces sollicitent le device sur le-
programmes élémentaires, n cours de traitement.

ieurs périphériques via ® Un Block : o o .
plusieurs peripheriq Device nécessite en général un device driver. Le driver consiste

. ibilité ’ en géllé]a en une . L.
t] l | lht \Y (l une d l i l t Ia lCOﬂVe Si (;l bl Cls Og‘ y t\ € PI'ODO ]6 et deslinée a\ ef
. . . i) asSOCiﬂtiOn € mu! tlp €s le' Ctuer rsion des blo I ] el." S 3
[ ] €S Progl'ammes DCVICC dn er Sont le fI‘UI( n l [ i t ( [ t

le disque. Consulter 3
¢ - C er a cet effet 'ouvrage
de I’Apple IIGs, du méme auteur, qui traite un ce%!ain

es ProDOS, en particulier les Drivers du DISK 11.

liées entre elles par des appels imbriqués. Systéeme ProDOS

routines, souvent tres courtes, et
nombre de routin

ce, fait partie de I’environnement

i i une fois mis en pla nv
e Un Device drivet, P souvent résidente de de-

oitation. Par ailleurs, une partie

systeme d’expl une. N . ® Le Device dri . L

3iuceydriver existg dorigine, implémentée soit dans la ROM systeme, soit Block Device dl;’:sr g:tcng sfanlrle pz,lm‘e. intégrante de I'interface qui pilote le

dans la ROM se trouvant sur une carte interface par exemple. a ProDOS16 (Drivers Diskelle :ilélll)t:lltlS:dpas la routine implémentée d'origine
s¢ trouver en ROM résidente. ce resse $F800). Le device driver peut

nt disponibles sur le GS: le Block Device qui est le cas de I'Unidisk 3.5 Gomver pe

e Deux types de périphériques ) encore faire partie du syste ‘
et le Character Device. ystéme ProDOS16 (Disk /7).

® Le RAM Disk, Block Device virtuel, es

& t un arti $é -
PERIPHERIQUES DU TYPE BLOCK DEVICE systéme iigu;aPmDQs? gt destiné 2 simuler un 32‘551‘?522?.332 I%gr:fg:)sm
s R Lo S particulierement le RAMDisk . - Prc
L . c € . N isk, mais permet de I’ i

Block Device est un périphérique destiné a lire ou a ecnr , un Block Device externe d perm assimiler a
g:; ictlef‘glrl::;li‘c’)r:lsnsou(s) forme de blocs de données et (!ans un temps all;))ue au type. u méme rang que les périphériques du méme
préalable. Chaque bloc se cOmpOse de données, ﬁxg a 5}2 byéteis lsxglrlisqu:s)-a DEVI

. : i é es pér

DOS16. Par ailleurs, c¢ Lype de Devices est st e:tn :e failze sglectivemem CE INFORMATION BLOCK - DIB

a un bloc bien détqrmipé peu Bock Device per-
ou a travers le bloc qui le précéde ou celui qui le suit. :.(I)nt elc:cautorisantp Ili’roDOCS 16 gére une table d'information allouée 3 chaque Bl .
met d’étendre les possibilités de sauvegqr(}e de masse, dl{ les informa- gne. Cette table, nommée Device Information Blo kq 5 ock D.GYI_CQCH
>acces aux informations a partir de Iunité centrale. On dit que 1€ au moment du boot du systéme, et mis ck (DIB), est initialisée

tions véhiculent tout aussi bien en entrée qu’en sortie (du MPU): c’est u(lil vice en ligne. £ Jour & Chatus patpeess initalisée
Block Device Input/Output. Un lecteur de disques répond a ces criteres de

acces aléatoire : 'acces

Block Device Input/Output. Table Device Information Block
L ible envers les
steme d’exploitation ProDOS16 est totalement f:ompan | _ x
ll;?osc)llcs Devices gréce aux commandes ML1 approprices. AssOCIC AUk C(();'n Pos. Utilisation
mandes READ ($12), WRITE ($13) et a celles utilisant les propriétés d-ac- $00-303 P :
cés aux fichiers, ProDOS16 autorise en plus quatre commandes MU dites ointeur df' la prochaine table DIB. Contient des
de bas niveau. Ces appels particuliers au MLI retournent aprés | exécution $04-305 gﬁr0§ s’il n’y a pas d’autre table DIB.
de la routine un certain nombre d’informations a travers la table des para- evice Refer,cnce Number (Dev_Num). Ce pa-
meétres de la commande. Ces paramétres sont exploités par la suite par les (f:ilrfz:i:{e_re_preseme le numéro du device dont les
Blocks Devices concernés. 06s ora cristiques sont définies dans cette table
.. -$15 N
GET_DEV_NUM Retourne Pattribut Dev_Num associé au nom du' lBl"C:c Device Name (Dev_Name). Ce champ repré-
($20)— - Device et alloué par le systéme ProDOS16. La va eur sente le nom d\u device, codé sur 16 caractéres
Dev_Num sera comprise entre $00 et $Fde|Cluts.ble des g::c“" iafaCt%rc’cspace a la suite. Le nom du
21 Retourne dans le champ DIB le pointeur de a ta - ) ¢ est attribué A chaque phase de
() GET_DIB (§21) parametres relatifs aux Blocks Devices (Device Informa dei‘i)?siﬂl;;henques en ligne (Device Sc;:)cherche o
(o] . - . 3
tion Block). . A s Q@
2 READ_BLOCK l‘.eclure d’un bloc de données d’une taille de 512 bytes @ - UmDn;k 8
® _ : f <cifié - DuoDisk o
2 $22) partir du Block Device spécifie. ., Z ProFi o
g' WRITE_BLOCK  Ecriture sur le Block Device sélectionn¢ et alpdr(ljl,r e $16-$25 N roFile ) . o
= BN VX)) - tampon mémoire spécifié, d’un bloc de données d U ) om complem\entalre, €odé sur 16 caracteres Q
. ) taille de 512 bytes. . VE€C un caractére espace a la suite. Ce cham : o
® n’est pas exploité P . p
ol oy P par ProDOS|16, sa raison d’étre a
° n %‘;g;(‘l;lle purement informative, s
Q B =
S | Remarques o - gNlDlSK &
Q 5 is le traitement de certaines - - DUODISK S
o e Le paramétre Dev_Num est requis pour le trai P
@ j mandgs MLI transmises 2 ProDOS16, en particulier les commandes - PROFILE 8




Pos. Utilisation

$26-$27 Caractéristiques du Device. Deux bytes renseig-
nent le systéme sur le Device en ligne : Block
Device ou Character Device.

$28-$29 Identification du Device. Ce champ permet d’i-
dentifier le matériel Apple: toute valeur de 0 a

32767 inclus est réservée a Apple; toute valeur de
32768 a 65535 inclus est réservée a du matériel
externe a Apple et attribué par le concepteur.
$2A Numéro du slot. 11 identifie le numéro du slot ou
du port auquel fait référence le Device.
$2B Unit_Number. C’est un paramétre particulier,
dépendant directement du protocole défini au
préalable et permettant de situer un Unit rac-
cordé 2 un slot ou a un port interne donné.
Driver Entry Point. Adresse d’entrée de la rou-
tine pilote du Device (driver device).
Compteur de blocs logiques. Est utilisé en asso-
ciation avec un Block Device pour comptabiliser
les blocs logiques.
Version Driver. Désigne le numéro de la version
du pilote (driver). La valeur zéro spécifie que le
pilote n’a pas de numéro de version.

$2C-$2F
$30-$33

$34-$35

Réservés a des applications futures.

§9|020}0.d 1@ SUOUBAUOCD

$36-$3F

Encodage d’un Block Device (offset $26-$27)

Bits FEDCB A9876543210
Valeurs IWRFRMOOIEAPPPLLL
Encodage d’un Character Device (offset $26-$27)

Bits FEDCBA9876543210
Valeurs OWROOOOIEAPPPLLL

Remarques

- si le bit F (15) est nul (bit 15 = 0), le périphérique est un Character De-

périphérique est un Block Device.

vice.
_ sile bit F (15) esta 1 (bit 15 = 1), le
deux types de Devices.

— les autres valeurs sont communes aux

Signification des différentes valeurs

W = 0 écriture interdite

W = 1 écriture autorisée

F = 0 Device ne supporte pas de commande

F = 1 Device autorise la transmission de commandes

RM = 0 le périphérique n’est pas amovible
RM = 1 le périphérique est amovible

0 le Device ne peut générer une interruption

I
1 le Device peut générer une interruption

l

]

(l) :z p;:ote gu Device fonctionne en mode natif
pilote du Device fonctionne en mode émulation

n

»>»> mm
o

0 le pilote est neutralisé
1 le pilote est actif

PPP = identifie le protocole relatif au Device

llzgg = 800(1) grotocole initial

= rotocole du Protocol Conve

- t

PPP = @10 Protocole du Protocol Conve:tz: étendu

PPP = 011 Protocole relatif au
= Pascal 1.

gll)’l; = ]18(1) grptocqle relatif a un cas par:iculier
éservé

PPP = 110 Réservé

PPP = 111 Réservé

lljtll: = :)c(l)t(a)ngfgr‘!le type de pilote (driver en ROM?)

L = ool RoM (rj?z;dente_ sur Iq carte interface .

LLL = o1l Ramy pansion utilisée

LLL = 100 Réservé

LLL = 101 Réservé

LLL = 110 Réservé

LLL = 111 Réservé

ProDOS Block Device - I/O Protocoles

Les protocoles relatifs a i
e Frotocole : ux Devices supportés par le syste
liculié?es avecl J:sthTcs) csl:)ui) ProDOS16. En prgsence ()i/etfrll?:lipfx(l)l?psg are
protocgien s Blo ds evices, ProPOSl6 nécessite une gxtea sion es
it les D s ave u mater{el’ant.erieur a la sortie du GS Cl’lswn 'de‘s
nouvelle génération utilisent une adresse d’c:(;stt 2 m;l'ﬁ
rée défi-

nie par IC PrOtOCOl CO
ar . . nverter. C i é
' p ll i ) € vecteur d entrée Correspond au début de

Le SmartP
ort s
Le Disk 11 faisaun[:p;)ar:fie“:il:es |I-es Blocks Devices de la nouvelle générati
contréleur comme i a génération précédente, nécessi on.
P interface. L L , Nécessite une ¢
sibilités d’un dri ace. Le port intégré perm . arte
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Un Ch;
aracter Device dési Sri
ses possibilit ésigne les périphériqu ; .
. és aete ICriques qui ex
o, les port du caractere, tels le clavier, les ir(rln i PIOI!eng les nombreu-
ports de communication, etc, primantes, le moniteur vi-
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Par définition, un Character Device est un périphérique destiné a lire ou 2
écrire des flots d’informations sous forme de données, dans un ordre et un

temps alloué au préalable. Par ailleurs, ce type de Devices est classé parmi
les périphériques a acces séquentiel : I'accés a une donnée se fera selon un
protocole bien établi, par flots consécutifs de données a un emplacement
prévu et débutant a une position déterminée au préalable. Ce type de Devi-

ces est utilisé en général pour transmettre des données d’une unité centrale

vers une autre, et dans un sens bidirectionnel. Comme les Blocks Devices,

les Character Devices se divisent en trois groupes : Input Devices, Output
Devices et Input/Output Devices.

ment ce type de Devices, mais nécessite

ProDOS16 ne supporte pas directe
de appropriée a travers le MLI.

au préalable 'appel d’'une comman

Named Device

sence de Blocks Devices, de les différencier en
est une opportunité réservée aun
ammeur), permettant de retrouver un
lexes de chemins d’accés (Pathname)-

ProDOS16 autorise en pré
leur attribuant un nom. Cet artifice
programme utilisateur (ou au progr
device dans certaines structures comp
ou de volumes en lignes.

ce soit, ProDOS16 supporte une syntaxe limitée

s de Devices et retourne du MLI certains résultats
concrets en employant les commandes GET_DIB (§21), VOLUME ($08) et
GET_DEV_NUM ($20).Certaines commandes nécessitent la mise en place
préalable du nom du volume, ou retournent un attribut particulier : avec la
commande GET_DEV_NUM par exemple, le paramétre Dev__Num est re-

tourné dans la table des parametres.

La syntaxe autorisée dans “attribution d’un nom de Device répond a une
convention établie au préalable par Apple Computer. Par ailleurs, un nom
assigné a un device pourra étre modifié par la suite.

De quelque maniére que
dans Vattribution des nom
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Syntaxe d’un Block Device: .Dn

Ou n représente un nombre codé sur un ou deux digits.

Remarques

e ProDOS16 version 1.0 supporte au total jusqu’a 14 Devices actifs, tandis
que la version 2.0 n'est plus limitée dans le nombre de Devices en ligne.
L’Apple /lIGs autorise jusqu’a 4 Devices connectés au SmartPort et deux de-
vices supplémentaires par slot d’extension (slots 1 a 7).

e Lors du boot du systeéme ProDOS16, celui-ci recherche a travers tous les
slots en ligne un ou plusieurs Devices actifs (Pseudo slot de la ROM et
ROM physique d’une carte interface). Chaque Device trouvé, et compatible
hard et soft, sera placé dans la liste des Devices gérée par ProDOS16 en
mémoire (table Device Information Block — DIB). Chaque Device sera al-
fecté de deux attributs : un numéro de device (Dev_Num) et un nom de de-

vice (Dev_Name).

® e tableau de b
ord permet a I'utilis:
ces aux diffé h utihisateur de vérifier I'attributi )
cas gérer sifrflrlfll::,s slots existants (slots 1 4 7). ProDOeg llt’)‘;l:lt ribution des Devi-
nément des Devices connectés aux ports istgf:; enl xton
S et exter-

nes assignés au méme
: : ) slot (ROM résid intégré
carte interface mise en place dans le sl(ftr;te fi port intégré. ou ROM d'une

Volume Control Block

Un Volume Control Block (VCB) i i
Un \ 1 . k CB) identifie par la sui S
rais:;nDde'g:ﬁzsd?th%/rgﬁ memorlség au mome[;‘:rdlt‘: Elcl)l(;f (li?lfrno‘lr)egssdes rae
bt om Block on. v C’est §septnellemem la notion de volume i tl6. La
fisque sera comie e | l es& ainsi que le nom du Volume Direct m rqdulte

e VCB aux positions relatives $01 a $0F0(r1):=, ‘:ounn

entrée, tandis que le numé
e q uméro du bloc du Key Block sera copi€ A la position

Lorsque ProDOSI6 est exécuté

our |z iere foi
rus & la recherche des Devices vp la premiére fois, les slots sont parcou-

Cest ln VoD, L des Device 'allde§ €t une table est créée en mémoire :
$ caracteristiques essentielles relative osi.
S aussi

bien au volum : i
e qu'au Device cour:
entrées par t: ¢ rant, et pourra co ir i ) .
vices enﬁ?grn?tl)ll%} Sous environnement ProDOSI16 el:th:?S" {usqu a huit
a un instant donm;i néinll;"teanllleem\/hcrg“é' uniquement huit i’o‘il:lr?)l:tb grge D'ef‘
licité, le ; est pleine et qu’ ) actifs
systéme retourne le code d’erreﬁr $55 V%‘;Bu"ll]“aixllm‘;??levwe est sol-
’ able kull.

Gestion des interruptions

Le GS p ¢
StluClUlC te"e qu e"e ﬂulOIlSC l III(CICCPIIOII de ses d
Ossede une ltte

rents niveaux d’inte i i
: : rruptions soit i 8si

ware), sequx dinter par routines résidentes

o). 8 d'igterlrcl:%:gz)erlis(zzf::\;are). Les pointeurs par défail‘t] (l}e(s)lc\ll:fgrrgl t

Moo i uvent implémentés d: e

terru és dans la R Esi

plone o éte VeCteE? (sjz;z:. au programme utilisateur de veilglr"d ar]c;s1d§nte -

iné a intercepter par la suite l’interruptiorlln ;se ire
gérer.

Si une interrupti $
ption est détectée g
ronnement P en présence d’un A .
Padresse SOO/B%DOSIG’ le vecteur de prise en char PPle /[Gs et sous envi-
FE de la page 3 (banc $00). g€ s¢ trouve & partir de

® Si Pinterruption i .

ption intervient ’ .
Sera standard e . en mode émulation, la fré .
transmis ay vec[tect?rd ?:::e a 1 Mhz, les registres au fom?;cf;' Ct‘,ei[(sj h? ifoge
adresse SBFER rrupt Entry  travers la Global Page de lfro Sggel

Processus d’ i
us d’interruption en mode émulation

- lc mode ¢ .
e
_ 1'h0rlogee£u:)?gg:s ssgra le mode courant par défaut;
- la pag ur sera calée sur | ; '
e r 1 Mh
- & émoli::“? sera celle affichée par défautz"
- Pespace mélﬁggzlgig%&?a oy cecessible p ;r defaut;
adresses, -SFFFF sera copié dans le banc $00 et aux meé
mémes

= la pile s &
| Pile sera placée a la page 1 du banc $00;

- la page 7 e Al
€ zero sera initialisée dans Je banc $00;
’
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_ sauvegarde du pointeur de la pile auxiliaire (mémoire auxiliaire) et

restaure le pointeur de la pile actuelle (mémoire pnnupule .

e Si llinterruption est prise en compte €0 mode natif, I'horloge sera caden-
loités dans leur totalité (16

cée A une frégquence de 2.5 Mhz, les registres €xp
de la routine de service. ProDOS16

bits) et "appel transmis via I'adresse

supporte jusqu’a 16 routines de service destinées a la gestion des interrup-
tions possibles. Lors d'une interruption IRQ. I'occupation des adresses de 12
table Interrupts sera testée individuellement et le vecteur programmé exé-

cuté.

Pour la mise en place de chaque routine de service, il faudra faire appel a la
commande ALLOC_lNTERRUPT ($30). Elle a pour but de mettre en
place une [outine de service. €€ qui effectue une mise a jour de la liste des
pointeurs. La commande DEALLOC__INTERRUPT ($31) purge le poin-
teur d'une routine de service mise en place initialement dans le vecteur d'in-

terruptions.

Pointeur des interruptions 1IRQ (lRQLOC)
interruptions du type 1IRQ

$00/03FE-03FF Adresse de prise en charge des
(ProDOS16).
_ pormalement. I'adresse (LByte. HByte) pointe le vec-
teur MON du Moniteur, adresse $FF65. Clest 'entrée
standard dans le Moniteur avec un beep transmis dans le

haut-parleur.

_ si ProDOS16 est b
pointe adresse d’ent

ecteur IRQLOC

ooté en mémoire, le v
tion 1RQ.

rée de gestion de linterrup

ENVlRONNEMENT
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ProD0S16 ET SON

Systeme disque complet

hardware €t software, autorise des ap-
. En mode émulation, un¢ grande par-

L'Apple 116S . de part sa conception
ra étre exécutée. La

lications €n modes émulation et nati
tie des programmes de la bibliotheque existante pour
compatibilité ascendante enver

relative, ne permettant pas de

tous les programmes développés
microprocesseur 65C816, pourront étre exécutés.
d’application devra étre configuré en conséquence afin

progr ammes courants.

Pour ce faire, le di
de supporter 18

ProDOS8 et

Cont i
enu d’un disque systeme complet

Directory/File Signification

PRODOS i m
Ce fichier comporte les routines et sous progra
- -

mes pour charger i

ne: ar la suit ¢

mes po ger p ite le syste ’ i

exécstgfplrzo%ne. en fonction du grogrrl;?n?nexglm-
. Reboote le systeme sur un pilote Zu

moment de quitte
o q r le programme en fin de traite-

SYSTEM/ ichi
gicrténce‘rota;)le des matiéres auxiliaire (Sub
ry), contenant les fichi '
; chiers & a sé
;?icctli(i)enr csl;j ‘Rrogramme d'applicalicfr{smme e fasé-
steéme spécifique au :
P . x :
Il?ilc)tF:iCeS pour traiter desqmols deptriolfirtzmmes dever
r . . :

It systeme spécifique aux program §
LO[;\D%(;{"f:ra"cr des mots de 16 bits mes déve-
, fichier de ch .

P fhos b argement du syste
. cer & . me de
gxe Rie das m du fichier posséde le suf-
ichier standard de sélecti
;::xécuter. e sélection du programme a
ichier table des ié
. able des matieres auxiliai
lﬁ??chriieés |S|brame nécessaires a Plr‘:)llr)e:()cg ntenant les
r i .
bichier \ulanreclory. contenant tous les outi
estine Sa tc:;)rg chargés en mémoire vive outll
ubDirector }

Fichier Sy ry, contenant toutes i
Fiedc;in;:csle{)cg exploitables sous pm;‘){gsl]e(f polices
SubDirectory, co ‘ .
?Cﬁ%;smres ™ bureayu ntenant tous les fichiers

ichier SubDirecto .

ichier Sub ry, contenan
d 17?83?&&2)% des programmes [élfrsa;lticrteurs
- SETUP, fichier :
o JOOL , ier contenant le
ROJrzgirggr(ne gour m'staller les ou(ilgac;ghl:‘ ¢
MOM résiden e. Ce fichier doit se trouver en té
oo irectory SYSTEM.SETUP/, il o

ant tout autre fichier s’y lrouva,nlt e

P8
P16
xxxx.SYS16

START
LIBRARY/
TOOLS/
FONTS/
DESK.ACCS/

SYSTEM.SETUP/

BASIC.SYSTEM

Un disque syteme complet, doté de tous les fichiers systeme
proDOS16, nécessite un Block Device de 800 Ko au minimu
Sauces ou disque dur).

m (Unidisk 35

Fichier systé :

. me, interface requi

catl N , quise ave .
ons faisant appel au Basic PpIeng?es appli-

Démar
marrage et retour d’'une application

A la ﬁn de I’
. e I'exécuti >
Mecanisme ion d’un programm :
) permett: e, le system .
PQUIT. Cetre Tt de passer le tontrole » unc r (': J?DOS est doté d'un
d:ux systémes (ProDdsmlse en place a la fin du boot ine particuliére :
Yuitter ra l et 8 et PrODOSlﬁ) PQUIT . eSt. ?Ommune aux
pplication courante. est sollicitée au moment

* PQuiT
. €st une . .
woncerne e g routine dispatche
e dine le systeme d° ispatcher, permettant de fai .
démarrage et d,ingt;’:;g:ic'ltd:;on a exécuter par la sf:;‘r: ‘;{‘ ChOl'x en ce qui
on du syst¢me ProDO . Aprés la séqu
C S PQU[T quence
: et le System
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ar la suite en permanence €n mémoire.

Loader sont implantés, et résident p I
une commande issue du System Loader.

PQUIT charge ProDOS16 a travers

e La routine MLI PQUIT possede deux points d’entrée: P8PQUIT et

pP16PQUIT.

nt d’une application en cours d’exécution sous

- a n'importe quel mome :
a la routine PQUIT par le simple

ProDOSS8, le controle pourra étre passé
fait de solliciter I'entrée P8PQUIT

_ de méme, sous environnement ProDOS16, I’exécution d’une application
ourra étre abandonnée et le contrdle passé au systeme via I'entrée

P16PQUIT de la routine PQUIT

— aprés avoir quitté une application en cours, qué ce soit sous ProDOS8 ou

ProDOSI16, le premier programme stocké dans la suite du chemin mémo-
risé dans le VCB sera exécuté /VOLUME/PRODOS, ou /VOLUME dé-
signe le nom du volume sélectionné et PRODOS le fichier systeme de dé-

marrage du systeme ProDOS

— par la suite, le bon systéme sera exécuté (ProDOS8 ou ProDOS16) a tra-
omme effet de donner le

vers la commande QUIT ($29). ce qui aura ¢
controle a I'entrée correspondante de la routine PQUIT (P8PQUIT ou

P16PQUIT)

_ la routine PQUIT supporte en réalité trois typ
la commande MLI QUIT: la commande QUIT stan
la commande QUIT étendue sous ProDOSR et la com

ProDOS16.

es de commandes a travers
dard sous ProDOS8,
mande QUIT sous

COMMANDE QUIT STANDARD SOUS ProDOS8

tandard sous ProDOS8 nécessite, avant I'appel du

La commande QUIT s
(Parameter Block) du

MLI, la mise en place dans la table des parametres

$9|00010.d }8 SUONUBAUOD

champ Parameter Count.

Table des parametres de la commande QUIT standard - ProDOS8

$00 Parameter_Count = $ $04

$01 Champ nul — byte

$02-303 Champ nul - Word, ou 2 bytes
$04 Champ nul — byte

$05-306 Champ nul - Word, ou 2 bytes

tre champs sont disponibles
t devra étre déclaré, et s var
garder une symétrne

La variable Parameter__Count spécifie que qua
dans la table des paramétres. Parameter__Coun
leur portée a $04. Le reste des champs sera nul afin de
avec la commande QUIT ¢tendue sous ProDOS8.

ont étre déclarés suivant le mo-
éros. Cette pratique annule U

e en place du chemin

Avec la version 1.1.1, tous les champs devr
dele présenté, et les champs nuls dotés de z
les chemins déclarés au préalable et nécessite la mis
(Pathname) de la prochaine application a exécuter.

COMMANDE QUIT ETENDUE SOUS ProDOS8

La commande QUIT étendue de la v

peu d C "e de 'a (S i able l ara -
I € ce sion Standdr i
) Ver d Ld varit meter COunt est tou

mettent mainten s champs, Quit
zéro. ant des valeurs, tandis que les char;g;ysl?i:; l:athname‘ ad-
ants sont mis 2

$00

o Parameter_Count = $04
$02.803 Quit_Type - byte

b (P;at‘hname - Word, ou 2 bytes
205.306 hamp nul - byte

Champ nul ~ Word, ou 2 bytes

® La comma &

nde étendue diffe

rati ! cre de la co

tion de ses deux premiers paramétres mmande standard de par la décla-

® Le premi ¢
premier parametre (Byte) définit le chemin du retour

:1 E nu' Ie mOde d retour de e
X s e s 2 .
f l ! l' I""a"de Standatrd‘ l t sera iden’

- si Quit_Type a comme
( valeur $E
lcfl:lsdmcp Pat'hname (Word, 2 bytgs)Ec;J::: ;
faifl e l!l)om.teur désigne la chaine de ¢
e chemin (Pathname) de la proch

m)ésteme ProDOSS interpréte le
un pointeur codé sur deux by-

aracteres valides qui représent p

aine application a exécuter cen

® Sous ProDOSS8, la commande QUIT étend

d'un env' . . .
ironnement GS et uniquement si la rue est significative en présence

Eou(m’e PQUIT est présente au
- En présence d’une configuration

® Par ailleurs, si
S, Si la commande
:‘Z?]';T"e".‘ différent de celui déchiltJl
chcm'd st{lte d}: déroulement des o
in déclaré (Pathname) sous P

moire, en particuli
articulier
pon clavier, les adresses $

p"[r‘éfétée‘?edmue est transmise Sous un envi-

e Smem‘, certaines perturbations

P ratior ut'(l)'m a craindre. En effet, le

o000 l{_ ;:se certains vecteurs de la mé-
qui correspondent au tam-

Co
MMANDE QUIT SOUS ProDOS16
La commande QUIT

Elle differe (829) est spécifique a la versi
de I ; que a la ve
Parametres. a version 1.0 de par son écriturer;:zznctzl::nci‘)i gzoll:(t)sb}()'
able des

ll'uble des N
¢S paramet
ProDOS16 version r2e.s0de fa commande QUIT

$00-30]

$02-509 Caller_Id (Identifie la commande ProDOSI6)

Null_Field (8 .
tures), 1 (8 bytes nuls, réservés pour des applications fu-

ersion 1.3 de ProDOSS différe tant soit
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A propos de la version 1.0 de ProDOS16

La commande QUIT ($29) disponible avec la version 1.0 de ProDOS16,
comporte une table de paramétres différente de la version 2.0. La composi-
tion de ses deux champs est la suivante

Chain__Path - Mot long, codé sur 4 bytes

$00-$03
Return_Flag — Mot, codé sur 2 bytes

$04-$05

Chain_Path

C'est un pointeur codé sur quatre bytes (DWord = mot long). 11 désigne le
chemin contenant le nom de la prochaine application a exécuter. Format du
pointeur : High Word, Low Word, ou le byte le moins significatif de High

Word est toujours de valeur zéro.
Valeurs possibles de Chain__Path : $0000 0000 a $00FF FFFF

Return_Flag

C’est un drapeau structuré selon une combinaison binaire des deux bytes re-

présentatifs. Ce Flag signifie a la routine PQUIT si le retour doit se faire a

un programme référencé par 'adresse sur le sommet de la pile, ou si au
étre exécutée. La pile est une

contraire une application résidente devra
structure mise en place apres la phase du boot, et maintenue €n memoire

sous ProDOS16.

PQUIT dépile I'adresse qui pointe le
Device courant, contenant le programme 3 exécuter. Comme exemple d’un
tel mécanisme, on pourrait citer le programme du sélecteur (Start File Selec-
tor) qui passe le controle au programme a exécuter et sauvegarde comme
adresse de retour I'identificateur du Device (1D) sur le sommet de la pile.
Au retour de I'application en cours d’exécution, le sélecteur sera le
programme par défaut a exécuter. Le mécanisme, automatisé par la routine
PQUIT, est rendu actif a travers la commande MLI QUIT. Cette forme de
retour de programme n’est pas disponible sous ProDOSS8, la pile interne geé-
rée par ProDOS16 ne lui étant pas accessible.

T ne fera pas appel a la pile in-

_ si le résultat du drapeau est ‘vrai’,

— si le résultat du drapeau est ‘faux’, PQUI
terne.

Outils et routines sollicitées par ProDOS16

Memory Manager
numéro deux dans la liste des outils résidant
dans la ROM. C’est le gestionnaire de la mémoire du GS en mode natif,
permettant de faire cohabiter les blocs fixes et les blocs relogeables. Ce serd
a l'application de gérer les pointeurs, en déférencant le handle. Un
programme en cours d’exécution va allouer, 2 un moment ou A un autre,
des blocs de mémoire et va les désallouer deés qu'il aura termin€ avec son
utilisation. Dans le flot d’attribution ou d’annulation des blocs mémoire,
I’espace mémoire total sera 4 un moment ou a un autre totalement frag-
menté. Cest pourquoi le Memory Manager tente régulierement de compat
ter la mémoire. Sa fonction essenticlle consiste alors a dép

Le Memory Manager est 'outil

58100010.d 18 SUORUBAUCD

lacer des blocs e

logeables d

e telle sorte qu'il
allocati A qu'ils comblent le vide intialem .
ations de blocs. Les blocs fixes ne sont“['): N acpen laissé par les

le Memory M > :
X y Manager essaie d’; s affectés p: ati
moire. ger essaie d’allouer ce type de blocs verP;dlrecgnedPr?uque,
pe as de la mé-

System Loader

é,: sttem Loader est un outil de tr
Si‘.memoue lors de la mise en plac
ion 17 dans la liste des outils de

u Y AQt .
vail non résidant en ROM, mais chargé

trave M Q
avail. Le Syslgm Loader comporte un

Le System Loader fait
les modes de chargeme
routines librairies.

Fa'"E "“Egl‘"“e du S) steme l IO[ DS 16 et Suppclte
nt S'd"que et dyndmlque deS Segments progrdmme et

Par ailleurs, le S
(format du mo@ule objet); recherche dans

programmation appliquée a

I Apple “GS (l logrdmmer S »u or kshop L"lkel) et autres COI"pOSd"tes com-

patibles.

Remarque

Un segm i
y restegr jﬁg‘ statique est chargé en mémoire au dé
o mémes qu’a la fin de son exécution. Un s u début
nager Quz:lrmz ;:Iu fur et & mesure des besoins o
! n’est plus réfé 1 g

de détect plus référencé. C’

| er les se . - Lest le
exécute. gments a cha

du programme et doi

gment dynamique est (:har:;lt(é)It

g:;“ ‘:j{gf par le Memory Ma-
nt Loader qui a la ta

rger ou a purger, et le Memorryq!tllllaz:lz:‘;e‘ra ?2:

Scheduler

Sched i
uler est un outil de travail résidant en RO

s outils sou &
Is sous le numéro 7. Sch M. Il se trouve dans la liste

e )
duler s’occupe essentielleme

¢ drapeau ch

. angera d’ét: , . i i

compte par l’outgil Sa t(: ctat. La routine d'interruption ?_un Sera actlf lorsque
cheduler A travers une commande‘;i ide sera prise en

e :

UserlD anager roDOS16

L'UserID Mag i

rence, somls\/llanager’falt partie des outil

lation N "e numeéro 3 de la liste des

en o cHaneous Tools se regrou
Pparent, toutes placées en ROl\l')le

s:) ap{)elé’s_Miscellaneous Tools réfé
;g" s résidant en ROM. Sous |'a pe-
ute une panoplie de routines szli)rll): )

La rowj
t .
'\w d'unlgze?nsiir LD affecte un numeéro 3 un
o ac ;
femory Manager es(t:é;,.(Pd‘h"ame): Chaque bloc mémoire alloué
arque par lintermédiaire de 'Userli)a loue par le
» €€ qui permet

*SAV0ir 3 quel
A program
bureay ) aPpartifm, me systéme, quelle application, ou quel accessoi
ire

nom de programme faisant par-

e du systtme ProDOS16. 1| occupe la po-
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Bl el

Chaque bloc de mémoire possede un nombre déterminé d'attributs stockés
sur un mot de 16 bits et attribués par UserlD : c'est le paramétre 1D Type.
1 décrit le type de segment 2 charger et son occupation mémoire. Tous les
blocs attribués sous ProDOS8 et ProDOS16 sont du type 3; les blocs attri-
bués par le System Loader sont du type 7 les blocs controlés par des appli-
cations sont du type 2; les blocs contenant des segments d’applications sont

du type 1.

System Death Manager

Comme le Scheduler, le System Death Manager fait partie des outils Miscel-
laneous Tolls résidant dans la ROM. La routine gere les erreurs fatales im-
putées le plus souvent au plantage du systeme d'exploitation.

Toutes les erreurs fatales, celles de ProDOS16 comprises. sont transmises au
System Death Manager. Au retour de I'exécution, un message d'erreur est
affiché a I'écran ou, si la gestion de I'erreur est interceptée par une routine
de service (interruption) mise en place au préalable. un pointeur revectorise
Iensemble et affiche un message particulier sous la forme d'une chaine de
caractéres (codes ASCII). Le programmce d"application termine son exécu-
tion aprés que le System Death Manager aura été appelé.

Routines d’extension sous ProDOS16

Une certaine extension des routines permet unc meilleure gestion des Devi-
ces sous ProDOS16. Des routines de bas niveau. implémentées dorigine
dans la ROM ToolBox, peuvent étre considérées comme faisant partie in-
tégrante du systéme. Elles sont le plus souvent totalement transparentes aux
applications. Deux types de routines sont disponibles: les gestionnaires des
interruptions et les pilotes (drivers) des Blocks Devices.

GESTIONNAIRES D’INTERRUPT IONS (INTERRUPT HANDLERS)

L’Apple liGs , doté d’origine d’une extension des routines d’interruption,

$8|00030.d }© SUOHUBAUOD

supporte sous ProDOS16 jusqu'a 16 routines de service programmables a
travers la commande ALLOC_INTERRUPT ($30). La commande DEAL-
LOC_INTERRUPT ($31), a l'inverse de la commande ALLOC_INTER-
RUPT ($30), désalloue une ou plusieurs routines de service. L'écriture d'un
gestionnaire d’interruptions (Interrupt handlers) nécessite de la part de I'uti-
lisateur I'application de conventions établies par le concepteur.

Conventions du gestionnaire des interruptions

Les routines de service écrites spécialement pour le GS répondent d'une
part A certains critéres de la machine. et d'autre part, a un protocole établi
au préalable. Le dispatcher des interruptions teste l'origine et I'état de l'in-
terruption avant de passer le controle au handler:

e=0 Bit du signe. résultat positif;
m=0 Sélection mémoire/A, commuté en mode 16 bits;
) Sélection du registre X, commuté en 16 bits;

Inhibition des interruptions, interruption inhibée;
c=1 Retenue, résultat attendu.

-

=(
=1

Vitesse = rapide (cycle horloge = 2.5 Mhz)

)
S()uS l lODOSI6 IOlSqu une apPth"O" se tel“l"le, et avant Ie retour au

e=0 Résultat iti
- positif;
m: 0 Mode natif;
?(_-— 1O Mpgle natif;
i= Inhibe les interruptions.

Vitesse = rapide (cycle horloge = 2.5 Mhz)

Remarques

® Siunei i ‘

b (cni 18;?r(!r:§st|(?n est rencontrée, le bit de la Carry sera purgé et mis

résultat est ve o ance c(:ias le résultat n'est pas celui attendu. Si gar c atre |

retour de I'i endu, le bit de la carry sera positionné a 1 par chne le
interruption se fera par un RTL (ret (c=1).Le

programme). our long de sous-

® Si une interruption i
interru survient dans le déroul ! icati
DOS16 dépile I'adresse de la routine de servii?em nteus application. Pro-

ALLOC_INTER €S e, pointeur mis e
=, RUPT ($30), et met a jour I'indicateur de la ga‘:::;/ce par

o Si , . .
dor§:1 éel :13;1{::( eAr:mI\a:lon est actif, 'instruction R
r réle a la routi i ési
iy ne de service réside

Tl (retpur d'interruption)
nte et gere l'interruption

Mise en place d’une routine de service

Une routine d i
e service ressemble |
destiné a gé . e le plus souvent a un peti
er : .. , etit pro
ticuliére. %ll: Z:tngels[::relgreugt:?r!(assoc'ee directement apune EPP%{CZIS(T;}!C par
aiter une inte i : . -
souvent un plants & - rruption, ce qui empéc
3 la suite depl‘ini:i:eg‘tjigzsctiinll'eiﬁf uis de continuer l’appﬂcationpdirl::ectfnﬂ:?
. . . erruption L, . .
gée en mém A ption. La routine de serv
olre en meme temps que le programme utilisaleurr icc sera char-

La routine de i i
service est installée a trave
rs la commande ALLOC__IN
__INTER-

RUPT ($30) du MLI qui lui
u P p by
son adresse courame_q 1 lui affecte un numéro et positionne le pointeur sur

Le dispatcher d

u systeme ProDOSI16 gé
Vector T: YOS 16 gére une table i
o= rA Tglt:‘le) permettant la mise en place jusqu'a | 6(.152 pointeurs (Interrupt
. dque mise en P'ace d'une routin cteurs d ln(e"’up.

o v eha : ] e de service, le disp: A
table. Le.pri :ccis é)?jmteurg en ajoutant le nouveau poimeurdéllsf::\dtscher :in .
pe de gestion de la table des pointeurs subit les m?:lr:le e~la|

es régles

et contraint i
es que la pile systéme : i
e : le premier poi ;
inteur mis en pla
ce dans la

table possed iorité
) e la priorité abso iorité
2, et ainsi de suite. lue (priorité 1), le second pointeur la priorité

La variable Int i
dresse i, —Code pointe dans la table des pointeurs du handler I'a-

o plantation de Ik i .
fie Finterry de la routine de service. La variable Int_Num identi-

- ption mise en plz .,
des interruptions. place en lui affectant un numéro dans le dispatcher

La commande
: DEALLOC_INT
teur dans 4 1 )C_INTERRUPT ($31 .
ans la table des pointeurs et de ce faif am:u‘;gmuite ‘ifnﬂlilx:gecgeu;‘epqm-
rvice

Conventions et protocoles
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demment. Le fat de reteer e b eifet, chagque
perturbe en rien l‘o,r‘?reéfézb:;,‘rjt?f rl]‘:;,:{‘érs d; rgférenqe (lnt_’lﬁlun\) pr:§of:1n
routine de'serw‘ce or. 1%0816 au moment de I'interception de 1 mter’rul? i "
COHSIdemu?n Pre fr::r d’interruption dans la table des poml?urs. de% aec%e
i e . l'ml Vercseencore valides vers le haut de la table, d lfrll)lnorgrar : de.
SU"C‘d‘eS P(::;::stua la taille du pointeur éliminé. La fin de la table s
gyjl(f:rc;)*:rwdes zéros et disponible pour un nouveau pointeur.

mise en place prece

DEVICE DRIVERS

sple générale, le matériel connecté uuAGS devru.elre con:;;aunlra,:ztgric;
o g chi ’La compatibilité ne s'arréte pas uniquement a ateriel
e eare). "'“?5: les programmes résidents (softwqre) qui lequli)enk lovror
(f}‘drdware\). mdlrot;)c?)le établi par avance. Cest ainsi que les .quc srom-
repondrti y ug pdis ues. entrent dans cette catégorie de materie a‘ll) o
cole Iec'uurSMerési?iem;: implémentée d’origine sur la carte contro eli):au"e
COle; L forme au cat;ier des charges établi par Apple Comput%rl.eur aut
vra e(r‘e <:0f;,0r de pilotage (driver routine) de l’lpterfa}ce du ?onfr i
pant‘nli‘:isrgru l::r;epara?né(res stockés aux adresses réservées de la page
vra

rect-page).
Conventions concernant les Blocks Devices

; Blocks
Comme ProDOS8, le systéme ProDOSIO supporte prusiuts PR (0, 0
- ; dhiculer des .

i trée et en sortie pour véhicu étendu,
Di:::e\:/s!;esUenr:e eanutre catégorie de devices, le ’SmanPort Ietcli) r?xm:tr;lr).o'?ous o
Zont inclus dans la liste des pro}ocol(e; nggi&arﬂgp&;acitéspde aauvegarde

srinhéri ettent au mieux d’e
périphériques perm

de masse sous ProDOS16.

Remarque

: it réfé-
Par la suite et uniquement dans ce paragraphe, la syntaxe ProDOS fai
rence aux systémes ProDOS8 et ProDOSI16. :

ProDOS Blocks Devices protocoles
Conventions relatives 2 la ROM

2 slots
¢ herche a travers les s
smarrage du systeme, ProDOS rech : o
e ot ports intéré -ks Devices en ligne. Pour chaque slot
’ ion et ports intégrés, les Blocks : e. Pour chaque °0,
33;%'& ouppon intégré occupé (Csxx), trois bytes significatifs
envers un quelconque Block Device actif:

$Cs01 = $20
$Cs03 = $00
$Cs05 = $03

5 live: ’ tenu a l's-
Par la suite, ProDOS effectue un controle au niveau de I%c;:e(;:t()jll ot
dlrlesse $Cs[5F ou s représente le numéro du slot d’extensi
tégreé.

. . . o éri uc

Si le contenu de $CSFF = $00, le syteme considére que le pii::ephLe ?jevicc

: t |n Disk /I équipé d’une ROM au format 16 secteurs par piste.
estu

i OS16 et
est répertorié dans la table interne des devices (DIB) pour ProD

dans la Device Driver Table de la Global Page pour ProDOSS (adresses
$BF10-$BF2F). La routine de pilotage (driver routine) du Disk // fait partie
inégrante du systéme ProDOS et supporte des lecteurs de disques souples
(16 secteurs, 35 pistes) d’une capacité de volume de 280 blocs.

® Sile contenu de $CsFF = $FF, le s
est un Disk // équipé d’'une ROM au
ne supporte plus ce format, il ignore |
cherche a travers un autre slot.

ysteme considére que le périphérique
format 13 secteurs par piste. ProDOS
e device en ligne et continue sa re-

® Si le contenu de $CsFF est différent des valeurs $00 et $FF, le systéeme
considére que le contréleur en ligne est du type intelligent (Smart). Si la va-
leur du Status Byte a I'adresse $CsFE fait ressortir que le Device peut étre
exploité en lecture, et son statut lu, ProDOS16 met a jour sa table des De-
vices interne, tandis que ProDOS8 copie dans la Global Page I'adresse du
Device driver, ot I'octet de poids fort est €gal a $C et I'octet de poids faible
au contenu trouvé dans I'adresse $CsFF. L’adresse du Device driver a
comme valeur offset le contenu de $CsFF dont I’adresse de base se trouve
étre le point d’entrée de la routine de pilotage du slot ‘s’.

Adresses réservées dans la ROM interface

$CsFC-$CsFD  LByte, HByte. Donne le nombre total de blocs que peut
gérer le Block Device. Cette information est utilisée au
moment de la mise A jour de la bit map du disque par le
programme de formatage. L’entrée du Volume Directory,
positions relatives $29-$2A, est également mise a jour par
le contenu de $CsFC-$CsFD.
Si la valeur des deux bytes est nulle (80000), le nombre de
blocs disponibles sur le device sera obtenu A travers la
commande STATUS du Device considéré (SmartPort).

$CsFE Status Byte. Les bits 0 et 1 seront significatifs, sinon

ProDOS n’installe pas le driver dans son vecteur respectif
- (Global Page pour ProDOSS).

Bit 7 le Device est amovible.

Bit 6 gestion d’interruption du Device.

Bits 5-4 numéro du Volume du Device (0-3).

Bit 3 formatage supporté par le Device.

Bit 2 €criture autorisée par le Device.

Bit 1 lecture autorisée par le Device.

Bit 0 lecture du status device autorisée.

$CsFF LByte. Offset de I'adresse du vecteur de pilotage du device
: (driver routine). ProDOS ajoute I'adresse offset contenue
dans $CsFF a I'adresse $Cs00.

APPEL DE LA COMMANDE STATUS ($00)

Les seules commandes transmises par ProDOS a une routine Disk Driver

lm}l référence§ a un Status Byte ou les bits 0 4 3 sont positionnés a 1 (Sta-
tus, Read, Write et Format autorisés).

Sile conteny des adresses $CsFC-

¢ $CsFD est nul, il sera nécessaire de faire
4ppel & la commande STATUS ($

00) qui permet de retourner dans les re-

Conventions et protocoles



controle et vérifie si le

retourne par I'intermédiaire de

0), charge un z€ro dans
blocs pouvant étre geres par le Block

Remarque

terne, un port intelligent qui perm

e Si le Device n’est pas compatible, le driver p
PPaccumulateur, le code d’erreur approprié.

e Si le Device est compatible, le driver pu
Paccumulateur (A = 0) et retourne le nombre de

bre de blocs sera chargée dans les registres d’index X et
Poctet de poids faible et Y J'octet de poids fort.

Si plus de deux Devices doivent étre installé
faudra solliciter le SmartPort du slot 5. Ce slot émule 2 travers un port in-
et de chainer plusieurs types de Devices.

gistres d'index X et Y le nombre de blocs supportés par le Device. Dés que
Ia commande STATUS ($00) est transmise au driver, c€ dernier effectue un
Device est apte 2 la lecture et a I'écriture.

ositionne la Carry (C = 1) et

rge le contenu de la Carry (C =

Device considéré. La valeur du nom-
Y, ol X contiendra

s 2 un méme slot d’extension, il

Codes d’erreurs possibles

lS)i la commande STATUS ($00
evice driver positionne la ret
reur a travers 'accumulateur.

en ) =
ue (Carry = 1) et retourne un code d’er-

), relative ¢ i ’ i
tive au Device, n’aboutit pas, la routine

Code d’erreur

Message d’erreur

$27
$28
$2B

1/O error

Erreur d’entrée/sortie
No device Connected
Pas de device en ligne
Write Protected
Protégé contre I’écriture

Unit__Number

SmartPort 1
SmartPort 2
SmartPort 3
SmartPort 4

ProDOS slot et drive

Slot 5, drive 1
Slot S, drive 2
Slot 2, drive 1
Slot 2, drive 2

Table des paramétres (page zéro)

Adresse Parametre

$42 Command-
__Number

$43 Unit_Number

$44-%45 Buffer__Pointer

$46-$47 Block__Number

Signification

0 = lecture du Status autorisé

1 = lecture autorisée

2 = écriture autorisée

3 = formatage autorisé

Bit 7 = numéro du Drive (0-3)

Bits 6-4 = numéro du slot 1-7)
Bits 3-0 = inutilisés

Pointe I'adresse de début du tam-
pon (512 bytes) alloué a un fichier.
Les données sont transférées du
disque vers le tampon ou inverse-
ment.

Numéro de bloc du disque dont les
données sont transférées du ou vers

le tampon.

L
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MACHINE LANGUAGE
INTERFACE — MLI
COMMANDES Pro-

DOS16

Ce chapitre passe en revue les commandes relatives au MLI (Machine Lan-
guage Interface) du systéme d’exploitation ProDOS16 (version 2.0). Les ap-
pels au MLI se regroupent en cinq grandes familles de commandes : les
commandes relatives au Directory, aux fichiers, aux Blocks Devices, 3 I'en-
vironnement du GS et au controle des interruptions.

APPELS MLI SOUS ProDOS8 & ProDOS16

Mise au point et généralités concernant ProDOS

Le MLI forme un ensemble de routines €crites en assembleur (langage ma-

chine). Elles regroupent les différents modules aidant au fonctionnement du
systeme d’exploitation ProDOS16. La version Béta (version 1.0) remplacée

par la version 2.0 est celle destinée 2 la commercialisation. Elle se compose

de routines, dont chacune comporte un point d’entrée standard pouvant étre
appelé par un programme externe.

ProDOS16 se définit comme un Disk Operating System ayant atteint s4
Pleine maturité. Cette affirmation se justifie par I'expérience accumulée par
¢e systeme pendant plusieurs années avec une version ProDOSS.

CLASSIFICATION DU SYSTEME ProDOS16

® Simple tache, multi-gestionnaire, permettant de partager I'environnement
de I'unité centrale (Apple ligs ).

® Structure hiérarchisée de ses fichiers, et attributs permettant une sélection
selon la taille du fichier (Seepling, Sapling et Tree).

¢ Blocks Devices pouvant traiter des données en entrée comme €n sortie
(VO Devices).

Machine language interface




COMMANDES DU SYSTEME (SYSTEM CALLS)

struction machine de saut

s a travers un JSL, in
es parametres (Block Para-

e Les appels sont transmi
contenu d’une table d

long, faisant référence au
meter).

e Gestion de 'erreur dans le cas d’une exécution non aboutie : un code
d’erreur est retourné par lintermédiaire de I'accumulateur (A), tandis que

la position des registres d’état (P) détermine le type de l'erreur.
du microprocesseur reste préservé.
u 65C816.

e Le contenu des autres registres

e Les appels doivent avoir une syntaxe propre au mode natif d
e Toute commande transmise au MLI pourra €étre adressée de n’importe
quel banc mémoire. De méme I'adresse de destination pourra pointer n’im-

porte quel banc mémoire.

a commande transmise, pourra se si-

e La table des parametres relative a |
émoire ou banc mémoire.

tuer a n’importe quel emplacement m

des parametres, pourra étre

e Chaque pointeur faisant partie d'une table
quelle zone mémoire.

adressé de telle fagon qu'il pointe n’importe

e Une donnée pourra étre transférée d’un banc mémoire vers un autre, €t

dans n’importe quelle zone mémoire.

GESTION DES FICHIERS SYSTEME (FILE MANAGEMENT SYSTEM)

-

e Structure hiérarchisée des fichiers.
e Déclaration et facilité dans la gestion des préfixes a I'intérieur d’un che-
min (Pathname). La version 1.0 permet de traiter jusqu'a huit préfixes, tan-
dis que la version 2.0 est limitée a quatre préfixes.

s, deux types d’acceés sont rendus possibles:

e Pour le traitement des fichier .
tory File) et fichier de données (Data File).

fichier table des matiéres (Direc
e Gestion des données d’un Block Device, que la sauvegarde des données
soit continue ou non a la surface du support.

soepelul abenbue| aulyoB

e Allocation automatique d’un tampon de données au moment d’ouvrir un

fichier par OPEN.

tion dynamique des tampons alloués dans une zone mémoire don-

e Alloca
née.
o Gestion des données par blocs de 512 bytes.

e Attribut d’accés au fichier perm
ture (Read), son écriture (Write), son changement de nom (Rena

destruction (Destroy) ou plusieurs possibilités a la fois.
par la commande OPEN, qui désign

me) et sd

e Attribut Level, mis en place e le ni-
veau du fichier courant ouvert.

ettant de sélectionner uniquement $4 lec-

r.n dI:(l\ise en place automati
atieres, de la dat
mafi e et de

que dd“S l entrée Conespond‘dllte d une tdble des
'heure au moment de traiter un hChle' €n ecri-

® Gestion des fichiers du type Sparse File

stion n ll € pdl d“eCldthll d un numero.

] Ge o deS VOlques [ gn S
GeS 1 I

L] tion deS hChlelS pdl’ dﬂectd“on d un numero

g
Ld tdllle d un suppolt de sauve dlde de masse FO""ld d"e”ldle .’usqu a 32

® La taille d’ i
e d’un fichier de données pourra atteindre jusqu'a 16 M
® Depuis la version 2.0, le che )

avoir une taille de 1 aracteé
version 1.0). 28 caracter

min d’accés a u i

n fichier (Pathnam
es vali T name :
valides (64 caractéres valides ave)c l?:urrd

® Depuis Iz i
puis la version 2.0, un préfixe pourra avoir

valides (64 caracte . i i
(64 caracteéres valides avec la version | 0) une taille de 128 caractéres

® Un maxi
imum de 15 c¢ N .
volume. caracteres valides peuvent étre attribués 3
un nom de

° axi
Un maximum de 15 car

s acteres vali a
fichier. s valides peuvent étre attribués a un nom d
e

GESTION DES PERIPHERIQUES EN LIGNE

L] bupp()ll d .
€S Bl()CkS DCVICCS de“l“s suivant un plOtOCOle plédldble l ro-

DOSS8 Blocks Devi
. 3 evices, prot g s
cole des interfaces d’extgnsigf](.)'e relatif a la ROM des interfaces et proto

® A cha i
que Block Device se trouve affecté un nom

.- .
Tout Device est munj d’un n

recencés : uméro d’affectati
ncés en ligne. 0 d’affectation dans la liste des devices

GESTION MEMOIRE

° UII llldx]"llll" (Ie 2;‘) K() est ]e(ll]]s l)()"] (les dl)l)h(:d“()lls sous PI“I)‘ )sl‘)
L‘l l‘“”e memoire hm"e est "xee a 16 !\10

® Les tam

ons mémoire & 4
geables, Pons mémoire alloués sont gérés d’une fagon d
ynamique et rel
O~

GEST iS
ESTION DES INTERRUPTIONS

* Jusqu’a
Squ'a 16 routi .
place, ce gui ines de service (d’int ;
» €€ qui per erruptions) peuvent é .
€tre mises en

met une grande s
souplesse dans I .
a gestion des int :
erruptions.

® Dispa iffé
Patche les différents vecteurs d’interru

tl)f[cgp()nd‘ .
b d A N e . .
nte grice a un handler. ption vers {a routine de service

Machine language interface




aoepaiul ebenbue| sUlyOEW

P . .
L] [ld"s et a\ un sous-€n en]ble ma tencl (hdldele) une “l[e“uptl()ll non
m S St A
reconnue pdl le progla mme lebldent (ﬁl dele).

o p l ansmet Iexe(:"[](nl e nouvelle « lC t
ra a un Cll dpp| ation au
t

La Commdnde QUl

moment de quitter un programme €n cours.
Point d’entrée du MLI sous ProDOS8

pO i ( .

Le int d entree du ¢ i 1.0.2 se situe a I adresse

i ’ ¢ MLl pOur ld version ' $[)00)

SOUS [ IODOSS App|e COlllpuler s'est donne |eS mOyellS' d un Chdllgelllellt
p |‘ ntree MLl, en u[i“sant la GIO ’dl dgc ($B 00)

eventuel du oint d € b l l comme

vecteur intermédiaire.

i ificati ar rapport aux versions
i te certaines modlhcatlpn§ pa aoe globale, et
precfene: e appls e ML dn IME S5 LS RO G
precﬁgf::]z;‘t ion pl())inl donree l’adflsfiextgll'?Egire.sse $BFAO0. Font excep-
ama potr e M ' : .
leur pOimt deésg(:g!e 1{’;538%)(;51?8;:;[)61 des routines d'interruption IRQ et
tion a cette r : »

SYSTEM DEATH pendant I'exécution des interruptions.

Méthode standard d’appel du MLI
(ProDOS8 & ProDOS16)

DOS8
TRANSMISSION D’UNE COMMANDE SOUS Pro |
Adresse $BF00 de la page globale.

ProDOSE Jl?gXMOOLI Call_Number, Un byte, numéro de
mmande. .
0000 ?a:::\_Block. LByte, HByte. Podln
pa teur de la table des parametres de
la commande. i .
BCS ERROR lgécupération du code d’erreur. I'ac
Error

cumulateur contiendra le code dera
Perreur rencontrée et la Carry se
positionnée (C = 1).

e fait par un JSR
g g mmande MLI se fai A !
a transmission d’une comm e d’appel est
T:’IE;)SNP]{(&[%%S&J;[S la pagt glOballﬁ' adrleSb;Sf?nfgos.aS\?elg)g:de I’zﬁfresse
- . LR ar e S de
PP saut inconditionnel, car i¢ ! éro de la commande
grefe:(e)uar 23r1:::4l:(;mmet de la pile et memorlsﬁdlz Qt"s‘grgaramé"es sont gé-
e re éro de la comma . s en
S rame S numero de 1. mandes €
st Sesdpdrt‘;nt:fet; ?(.)nl;eProDOS8 tient le controle : table des com
rés par des

$EF25 et table des parametres en $EF45.

a suite I)I) O a (3 se trouvera lC numero [+ la
[ ] A l p ’ P d l 9 . 1

t de l a el d une com ‘ )
CO"""d"de lVlLl lepl‘eseme pdl’ la var ldble Commdnd Nulllbel

U arametres,
Suit ensuite le pointeur de I'adresse ou se trouve la table des p
f.om‘:;‘u: Low Byte, High Byte (LByte, HByte).

[ ] Au retour d conte de egistre. et Y reste lllChdl‘l ’
u MLl le ontenu STr g stres X st ge le\"s
»

leeuls ““el"ledlal €S sont sauve dldees ddIlS la pd (S |Oba|e de l |ODOS'
é I g g g

- si la commande aboutit normale
$00 et la retenue sera annulée
'appel MLI pourra étre aband

ment, I'accumulateur contiendra la valeur
(Carry = 0). A ce niveau du déroulement,
onné par I'instruction BCS.

— si une erreur survient pendant le déroulement
cumulateur sera changé avec le code de I'erreur et la retenue positionnée

(Carry = 1). L’instruction BCS permet une gestion de 'erreur en la dispat-
chant vers le dispatcher du handler, sous-programme de traitement de ler-
reur.

d’une commande MLI, I'ac-

® La liste des parameétres pourra se trouver i une adresse fixée par le
programmeur ou I'application en cours : elle devra se loger au bas des 64 Ko
de la mémoire, ou 2 la sui

te de la commande. Chaque appel MLI devra
comporter une liste de paramétres, d’une structure semblable a celle de
notre exemple.

TRANSMISSION D’UNE COMMANDE SOUS ProDOS16

PROI6MLI EQU $E100A8 Fixe le point d’entrée de Pro-
DOSi16.

JSL PRO16MLI

Appel du MLI, ProDOS16 Entry.
DC $0000

Call_Number. Numéro de la com-
mande codé sur deux bytes (LByte,
HByte).

Parm_Block. Pointeur de P'adresse
ol se trouve la table des paramétres
de la commande. Mot long, codé
sur quatre bytes suivant le format :
mot de poids faible, mot de poids
fort (Low Word, High Word).
Error Handler. Si la Carry est posi-
tionnée, saut a la routine de gestion
de I'erreur, le code d’erreur sera
chargé dans I'accumulateur. Dans Je
cas contraire, I'exécution se
poursuit dans la routine actuelle.

DC  $00000000

BCS ERROR

® ProDOS16 nécessite I'a

ppel du MLI a travers un JSL, appel long d’un
Sous-programme dans un

autre banc, et des directives de I'assembleur (DC).

® Le JSL est rendu nécessair

¢ du fait de la capacité mémoire du GS éten-
due au déla des 64 Ko de la

gamme initiale des Apple /1.

® L'instruction JSL nécessite tr

suit, tandis que I'instruction JS
une adresse.

ois bytes pour I’écriture de I'adresse qui lui
R ne nécessite que deux bytes pour pointer

® L'instruction BCS Error est

: un exemple possible de récupération et de
gestion d’une erreur éventuelle

® La variable ERR

o OR pointe dans ce cas le gestionnaire de I'erreur (Error
andler).

Machine language interface




CRENTS ETRES
COMPARAISON ENTRE DIFFERENTS PARAM

- ) .
ombreuses similitudes, présentent de

ProDOS8 et ProDOSI16, malgré de n lt s, B ramatres.

*écri la struct
différences fondamentales dans I’écriture et
|
issi ande vers le ML
"ransmission d’une comm
o MLI s'effectue par un JSR

_ sous ProDOS8, toute commande transmise au ¥iobal page (e Rr00).

N O la
via entrée MLI Entry du systeme située dans -
& } stue par l'intermedial
appel au systeme geffectuu par linterr jaire &
) ii)us P:Ol?rg)sgbl"z:glr,c‘:s:g%eu point d’entrée au MLI, situce dans
SL (sau
;?El (el non dans le banc $00.

L] E“‘pldce“\ent de ld table deS pal a“letl es en memoire
— sous [ 10D088 ld tdblc dcs pdlalllelles € S p ¢ ans an
N & S itue par de‘aut d n le b C
T u pOlmeul qUI ld deSlglle est ledhsee sur deux byleS.
$00 L écriture d

eut se situer dans n’importe

_ sous ProDOS16, la table des parametres p! e e o parametres, 5o

¢ moi ‘ lock, pointeur d
anc mémoire. Parm_B .
ggri:pgiz alors de quatre bytes (mot long);

o Taille des différents pointeurs

’ p S parc €S ont une t'dl“e
i l'd te le S pdl’dme ;

sous [ IODOSB tous ‘CS oimnteurs de ‘db de tr )

exc p | na la regle: lCS p inteurs EO (En -

de deux byleS, eptio 0 F (l ( " “le et P‘)b

| | .l ULl-

urs qul designent une zone memol € q

. . inte ‘im-
conqu PrODOSl6‘ tous e pO"neS Cette structure permel de pomtcr n

conque sont codés sur quatre byte
porte quel banc memoire.

o Taille des différents parametres

’ n )
(S llO"Il)[euX ara etres sont C()dCS sur u byle en PL""
p m
SOus [ IODOSB d

- l I e._.l ype U"n_ ]JU"lbcl Refelellce Nul"bbl ,
y l ’ s
CUIlel Access B te,

Enable__Mask, etc.

— SOUS P 0] )( )816 tous aran etres anc C (les sur un h te sont

5 P i y N

SOus I u. I n |ennemen[ (] ’ )
leS 1

ture sur deux byles. CC“C SlIUCtUlC est lequse pl" l" "“l

e‘endus a une €crl

soepeul abenbuel auiyoew

i eize bits de large.
le microprocesseur 65C816 travaille sur des mots de s
que le micr

i : ier
o Taille des pointeurs internes a un fich

i EOF.

S >s au maximum (
ProDOSS, la taille de ces champs est de 3 bytes au,

- sous OS8,

Mark — Position). . o e

0S16, tous les champs relatifs a une POM:_::’,)nbl(()cs), ot codés

specif o un bloc (numéro du bloc ou compteur d locs). ¥ volution
SPéC‘hca“Og (: t;n Cette structure a été établie en fonction
sur quatre bytes.

0ssib u & i 5 le Compu-
, s systéme futurs. App O ers

p qui ¢ y programmes Sy turs. APP & ¢ hic

. i concerne les p ' st i

ssible ‘?“ ('enc porte entrouverte en ce qui C(}nc«ei’rr;e(’ g uor Idcs chiers

tcrdSe I‘mlsemes les tailles respectives étant fixées o po

et des volu s M

et a 32 Mo pour les volumes.

Remarque

Sous ProDOS16 booté sur le GS,

tes dans la table des parameétres. Toute adresse qui pointe une zone mé-
moire, ainsi que les compteurs de blocs, voient leur taille étendue a quatre
bytes. Dans ce cas, le byte de poids fort (HByte) du mot de poids fort
(High Word) est mis a zéro en prévision a des applications futures.

Table des parameétres sous ProDOS16

GENERALITES

La table des paramétres (Parameter Block) est une liste formatée, contenant

des parametres dont I'écriture est formulée dans une suite consécutive de
bytes. Chaque table des paramétres, implantée en mémoire, est directement
liée a la commande a laquelle elle fait référence. Une table de paramétres
se compose de valeurs codées, chacune d’elle pouvant étre représentée soit
par un mot (Word = 2 bytes), soit par un mot long (DWord = 4 bytes).
Ces différentes informations personnalisent la commande désignée, et se
regroupent dans des champs. Deux types de champs composent une table de
parameétres : ceux qui contiennent les paramétres a transmettre a la com-
mande et ceux qui sont chargés par des valeurs au retour de I'exécution.

Chaque champ dans une table des
rametre. Il existe trois formes ou t
une signification particuliére : une
cun de ces formats est régi par de
tion soit pour transmettre une val
recevoir un résultat au retour du
unc zone mémoire. Dans le derni

paramétres contient un seul et unique pa-
ypes de paramétres, chaque type ayant
valeur, un résultat ou un pointeur. Cha-

s régles trés strictes, trouvant une applica-
eur en entrée (Input Parameter), soit pour
MLI (Output Parameter), soit pour pointer
er cas, le pointeur représente un point
d'entrée d’une zone mémoire pour toutes les commandes ProDOS16. Cette
Zone mémoire pourra A nouveau contenir des données (Data), une adresse

utilisée comme pointeur éventuel, ou une autre zone tampon ol ProD0OS16
pourra traiter des données diverses.

INPUT & OUTPUT PARAMETER

® Input Parameter (parametre valeur)

i harametre est transmis au MLI par la commande courante et  travers
la table des parametres (Parameter Block), sa valeur représentera une quan-

«ll“é numérique, écrite sur un ou plusieurs mots (2 bytes ou multiple de
cux).

¢ Output Parameter (parametre résultat)

M. au retour de I'exécution de la commande, le parametre est issu du MLI,

¢ tesultat représentera une quantité numérique écrite sur un o plusieurs
mots (2 bytes ou multiple de deux).

* Input or Output Parameter (parameétre pointeur)

Sle parametre représente un

pointeur désignant une zone mémoire, celle-ci
Pourra alors conte

nir des données, des codes particuliers, une adresse, oy

il n'existe plus de champ codé sur trois by-
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une zone MEmMoO
cas, I'écriture de ce par
métre pointeur représen

métre pointeur pourra
(Input or Output Parameter).

Chaque commande ProDOS16 t
ramétres valide, formatée selon
adresse codée sur quatre bytes (
transmettre la comman

Les parameétres sont de trois ty

mande ProDOS16. Chaque list
nombre de champs déterminés

STRUCTURE D’UNE TABLE

Une table de par
sieurs champs. Chaq

représentatif d’un fichier ou d
champ requiert quatre bytes (

tée aux possibilités actue
des mots de seize bits de larg
quatre bytes méme si trois
zone mémoire. Dans ce ca

L’écriture des pointeurs s
Word. Chaque pointeur of
syntaxe LByte, HByte.

Par comparaison au systeme

=
o
o
=
5
o
)
]
@
c
o
Q
o
3
—
@
=
)
0
o

est sensiblement différente §
un champ unique.

Dans certains cas, le champ
numérique plus élevée q
ramétre. Cette situation €st
harmonie entre la taille des

du logiciel a venir. Comme
CREATE ($01) avec

poids fort est nul =

ire utilisée par ProD
ametre nécessitera un mot long (4 by

te toujour

suite par chaque commande ProD
atre utilisée comme par

de MLI avec la tabl

FORMULATION DES PARAMETR

put Parameter) et pointeur. L'ens
table formatée qui n’est autre qu’une
formulée suivant une syntaxe et un

ametres, ou Parameter Blo
ue champ peut représen

compteur de blocs, une valeur part

due nécessaire pour adapter par
des volumes de tailles plus grandes. La taille minimale d’un champ est adap-
lles et futures du microproc

bytes suffisent le plus souvent pour pointer la
s, le byte de poids fort est mis a z€ro.

"effectue suivant le f
fset, Low Word et High Word, s'écrit suivant la

criture de la table des parametres en ré
ue celle utilisée généralement pour

famille, et, d’autre part, pour
ce dernier cas, les champs son

le champ Aux_Type codé sur qua
ment deux bytes sont utilisés,

0OS16 comme tampon (Buffer). Dans ce
tes). Le para-

s une adresse d'entrée exploitée par la
0S16. Une donnée pointée par le para-
ametre d’entrée ou de sortie

ransmise au MLI nécessite une table des pa-
le descriptif précédent et pointée par une
long). C'est au programme appelant de

mot
¢ des parametres formatée.

ES SOUS ProDOS16

pes: valeur (Input Parameter), résultat (Out-

emble des parametres est stocké dans une
liste de valeurs propre a chaque com-

e est

au préalable.

DE PARAMETRES (ProDOS16)

ck, se compose d’un ou de plu-

ter un numéro de bloc, un

ielle d’un fichier, ou tout autre parametre

*un volume. Dans ce dernier cas, I'écriture du

DWord = mot long). Cette structure est ren-
la suite les devices 2 venir, pouvant traiter

esseur 65C816 qui traite

. Certains pointeurs utilisent un champ de

ormat : Low Word, High

ProDOS8, I'écriture de la table des parametres

ous ProDOS16. En effet, le systeme facilite ré-
duisant dans certains cas sa syntaxe a

rise une valeur
identifier le pa-
€ part, pour maintenir une certaine
différentes commandes de la meme
actualiser les commandes pour le futur. Dans
t surdimensionnés en prévisions du matériel ¢t

pourrait citer la commande
tre bytes : unique

d'une table de parametres auto

imposée d'un
champs pour

exemple on

les deux autres étant mis a zéro (le mot de

IMPLANTA
TION DE LA TABLE DES PARAMETRES EN MEMOIRE

Ch : a
aque commande, a travers le MLI de ProDOS16

place d’un poi L e
pointeur pour dési » NEcessite la mise en

représenté par un m gner la table des parame .
par la suitepde placen?tlalof]g’ ¢ est-a-dire CIuatrePb)'les ngt - pointeur sera
moire. Sous environnemt‘l le des paramétres dans n’impo ¢ syntaxe permet
deux méthodes pour imp‘i:{‘nGS et ProDOS16 booté en [:nggo‘l_l‘el .Il)anc mé-
€r une table des parame ire, il existe
paramétres :

® En intégrant la table

manfle MLI: P’adresse dij:r?(
Aprés assemblage de I'ense
sera implémenté a I'applica
c’hargee en mémoire en mé
I'exemple précédent, traita
DOSI16, la table des para

arame é

Fée deeltarc;:x ;ltel programme appelant la com-

mble du pear sera referencée par un label

onS o pr Sgu“mn;e. I'appel de la commande

e temps au I:’ a table des paramétres sera

Lo b que %r’ogramme utilisateur. Dans

g transm on d'une commande sous Pro-
pointée par la variable Parm Blogk

® En utilisant | iété
€s propri€tés des outils Memory Manager et S
ystem Loader.

- nécessite au

préalable < i
Memory Mans la déclaration du banc mémoire 2 travers 'outil
outi

ger. Le b é
loc alloué sera du type purgeable ou verrouillé

- recherche du poi .
: _du pointeur du bloc .
handle) de I'outil Memory Managae:r avers le gestionnaire mémoire (Memo
. ry

- €tablissement de la table des

récé aram i
précédemment. P etres, puis la placer a I'adresse trouvée

VALEUR
DES DIFFERENTS REGISTRES DU PROCESSEUR

La transmissi ,
o s S 4 ML o st s de oot
:"fgta‘?reefg?lrslqsl;: l’_gg:zgzsdl; ?éirc(;piggeszz‘u: ;&;l(l)\g(g)asr?g soat:nlfzgrgfgeipmalion
, , ), e
i P) Cos e regsives subisen des moictons s Lt 15
LI les registres du microproec'ess:urre:‘guCISCIi’6‘12ﬁrf)?]rtn?e];i tﬂfetran;&ge’::re
aleurs suivantes :

Accumul
ateur Low ()
= Osilaco
mmande aboutit
normalement ou

Regist ’ conti
I ntient »
gistre d’index X le code d’erreur dans le cas contrair
e

Registre d’ind = inchangé
! e . g€
Eﬂxln'teur de pile):(sY - !ﬂchfinge:
e Dute B s
stre d’état P - angeé
Data Bank Regi = valeur sa <
. .Register DB = inch: auvegardée dan
Program Bank Reg. PB = :Egﬂgggg e ML

ompteur ordi
innal PC i i
PC pointe maintenant I'adresse direct
ement a

la suite d
e la table arame
mande. des parameétres de la com-

Valey i
IS possibles des bits du registre d’état P

Bit du signe (n)
:: g,cagépord‘emem (v)
€es mémoire/accumulateur (m)

§ndéterminé
!ndélerminé
inchangé

Il
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Bit de sélection du registre d’index (x) = inchangé
Bit du mode décimal (d) =0
Bit d’inhibition des interruptions (i) = inchangé

= indéterminé

Bit du résultat nul (z)

Bit de la retenue (c) 0 avec une commande aboutie

et 1 dans le cas contraire

Bit du mode (émutation ou native-e) = inchangé

Remarques

® Le terme ‘inchangé’ signifie que ProDOS16 a initialement sauvegardé ces
valeurs et les a a nouveau restaurées au retour du MLI. Les valeurs sauve-
gardées sont celles que possédent les différents registres cités, juste avant
d’effectuer le JSL a I'entrée MLI de ProDOSI16.

® ProDOS16 affecte différemment certains bits du registre d’état. Au retour
d’une commande MLI, les bits du signe (n) et du résultat nul (z) sont indé-
terminés sous ProDOS16, tandis que la retenue (c) est positionnée suivant
Iissue de la commande (c = 1 si erreur et ¢ = 0 si pas d’erreur). Sous
ProDQSS, les bits n et z sont déterminés suivant le contenu de I'accumula-
teur (A), tandis que les bits ¢ et z déterminent tous deux une erreur détec-

tée.

COMMANDES MLI SOUS ProDOS16

Les commandes MLI se divisent en cing groupes ou familles : les comman-
des relatives au Volume, les commandes réservées a la gestion des fichiers,
les commandes relatives aux Devices, les commandes qui traitent 'environ-
nement du systeme et les commandes de contréle des interruptions.

Commandes relatives au Volume

Elles constituent les routines de création, d’opération de mise en forme,
d’effacement ou de moyens pour renommer un fichier dans un Volume. In-
novation par rapport 4 ProDOS8, la commande VOLUME ($08) retournc le
nom du Volume affecté au Device, le nombre total de blocs qu’il peut gé-

rer, le nombre de blocs libres et le numéro d’identification du systéme.

Ces commandes permettent de modifier la structure et le statut de tout c¢
qui se trouve dans un Volume. Par exemple, le traitement d'un fichicr nc-
cessite un tampon (Buffer) utilisé comme mémoire auxiliaire avant la sauve

garde des données sur une disquette.

Syntaxe des commandes

CREATE (301) Crée un nouveau fichier dans le Volume courant.

DESTROY ($02)  Efface un fichier du Volume courant.

RENAME ($03) Permet de renommer un fichier courant.

. ichier,
: LE_INFO ($06) Retoume 13 valeur deg attributg
ET_ENTRY
] Permet 13 recherche
i ! dqs tables des i
_— € des matireg destinée 3 des ﬂé?l?:rims'q[ e
5o . utilitaires,

. . . .l ! . r ' .

SET_PREFIX (309)
GET_PREFIX ($04)

Assi
gNe un nouvegy chemin ay préfixe existant

Retoume Je chemi
N du demier pref;
CLEAR_BACKUP gt Purge Ie bit de | Proine dectare

(0B aur
g Acccss_Byte. attribut Backup affecs au parametre
WRITE PROT
00, ECT Détermine 15 Protection en écripype en
Vers un volume,

Syntaxe des Commandes

Machine language interface

OPEN ($10
NEWL, ) Prépare e fichier 2 I'acceg aux donnée
NE ($11) . S
phg?rc" fonction ou désaciive 1, fonction Newji
READ($12) Pouvoir lire dang toy; fichier ouve':t ewline
Transfere des do, .
nnées ird'
Wiy e o
) - Ivé.
ansfére deg données 3 parti
art .
(rjéeservé dans Je fichier qtlx)i se‘ rtr(z;::tampon Iémoire
Lo Sauvegarde, VE Sur un Support
E($14 .
FLUSI\{~ ( ) Termine I'acces 3 yp fichier
$15) )
; Sauvegarde les d
onnées sy :
féxcmp le et purge e contemf (li‘:: ts;:gpon aisque par
SET_MAR Servé A un fichier, Pon mémoire
- K ($16) Ei

N 1xe 1 position coyran .
CET_MARK (517, 16 dans le fichier (MARK),

Retoume 13 siti
N Positio
SET_EOF (3,3 N Couranie dans un fichjer.

. Fixe la gr .
CET_EOF (319 Brandeur logique du fichier,

Retoum,
€ la valeur de Ja grandeur logique dyp fichier




Affecte une valeur au niveau d'ouverture du fichier

SET_LEVEL ($1A)
courant.

Retoume la valeur du parameétre Level attribué en

GET_LEVEL ($1B)
demier.

Commandes relatives aux devices

Ces commandes, nouvelles sous ProDOS16, sont destinées a faciliter le trai-
tement et les manipulations des Devices. Les commandes ‘Devices Calls’
permettent dans certains cas un accés direct aux mécanismes de sauvegarde’
des données. Sous ProDOSS, cet accés aux données n'est possible qu’au tra-
vers les commandes relatives aux Volumes et aux fichiers.

Syntaxe des commandes
GET_DEV_NUM ($20) Retoume le parametre Dev_Num attribué par ProDOS

16 lors de la phase du boot. Ce paramétre n'est utilisé
qu'avec les commandes relatives aux Devices.

Retoume I'adresse de la table Device Information Block
(DIB). Chaque Device, qu'il soit du type Character
Device ou Block Device, posséde sa propre table DIB.

GET_DIB ($21)

Lecture de 512 bytes 2 partir du Device courant et

READ_BLOCK ($22)
transfert dans le tampon pointé par Data_Buffer.

WRITE_BLOCK ($23) Ecriture sur un device (Dev_Num) d'un bloc de 512
bytes (Block_Num) pointé par Data_Buffer.

Commandes relatives a I’environnement

Ce type de commandes fait appel a I'environnement logiciel et matériel. El-
les sont liées directement a la configuration en présence. C'est une disposi-
tion particuliére au systéme ProDOS16, permettant de réaliser des branche-
ments presonnalisés au moment de quitter une application courante.

Syntaxe des commandes

aoepelul ebenbue| suiyoew

START_PRODOS ($25)Retoumne l'identificateur & placer en début de chaque
table des paramétres d'une commande MLI

(Caller_Id).

Signifie a ProDOS que la commande MLI courante
prend fin et que Caller_Id, identificateur attribué 3 Ia
commande, se trouve A nouveau disponible.

END_PRODOS ($26)

GET_PATHNAME Retoume le chemin complet de 1'application couranic.

$27)

Retoumne le nom du Volume ayant booté le systeme

GET_BOOT_VOL
ProDOD16.

($28)

QUIT ($2
($29) Prend en compte 1a procédure pour quitter

I'application courante.

GET
_VERSION ($2A) Retoume le numéro de 13 version du systéme

ProDOS16 courant,

SAVE_STA é
TE ($2B) Sauvegarde momentanément e paramétre Save Num

RESTORE_STA
($20) _STATE

Retoumne I'état du materi
' ne I riel et du systéme
d'exploitation référence parle parﬁmétm Save_Num

c <
Ommandes de controle des interruptions

Syntaxe des commandes

ALLOC_INT
—INTERRUPT  Installe une routine de service en spécifiant le

$30) i
pointeur de son implantation (Int_C
ggﬁLLOCJNTERRUPT o

Purge une routin i ‘
paramétre Int_Nigf service spécifié par le

SET_INT
_MODE ($32) Drapeau d'identification permettant Ja i
correcte de l'interruption en cours, gestion

PARAMETRES COMMUNS AUX COMMANDES MLI
Généralites

"le“es StOCkéC ddnS la tdblc deS paldme"cs (Palametel B'O k)~ h q ' -

¢ CAL
LER_ID - 2 BYTES (Low BYTE, HIGH BYTE)

Ce Parameé i I I
ametre, attribué par la commande S AR PRODOS
— » permet de sj-

t : i
U€r par la suite |3 commande ML ]
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r toute commande MLI, et

La commande START_PRODOS devra précéde
place en début de cha-

refournera par la suite un identificateur a mettre €n
que table des parametres.

La commande END_PRODOS per
qui pourra alors étre utilisé pour un autre ap

met de libérer le parametre Caller_ld
pel au MLL.

e PATHNAME - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

Pointe dans la zone tampon réservée la chaine de caractéres qui désigne le
chemin d’accés complet au fichier. Un chemin en général, peut étre un che-
min partiel, un préfixe, ou un chemin complet (Pathname). Un Pathname
peut comporter jusqu'a 128 caractéres (ProDOS16, version 2.0).

Le champ Pathname trouve son utilisation a travers les commandes MLI:
CREATE, DESTROY, RENAME, SET_FILE_INFO, GET_FILE-
__INFO et OPEN. Si le nom déclaré débute par un slash (/), le chemin com-
plet sera traité, sinon ce sera un chemin partiel, dont le nom correspond &

celui d’un fichier par exemple.

Chemin - Pathname

Un chemin complet commence par le nom du Volume, tandis qu’un chemin
artiel sera complété par le préfixe. Cette succession de noms a pour seul
3 un fichier dont le nom se trouve stocké dans

but de fixer le chemin d’acces
idéré pourra étre un fichier de données

la table des matiéres. Le fichier consi
(data File) ou de table des matieres (SubDirectory File). Un chemin com-
plet est toujours prédédé par le slash (/) et désigne le Pathname. Sa taille li-

mite est fixée a 128 caracteres valides avec la version 2.0.

Exemple

/USERS.DISK/ UTlLITAlRES/NOMFlCH

Chemin partiel

Un chemin partiel représente une autre méthode de recherche. 1l représente
en général une partie du chemin complet et nécessite le préfixe pour le com-
pléter. Le chemin partiel ne débute pas par le nom du Volume précédé du

aoeusjul abenbue| sUIYOBN

slash, mais se contente d’une procédure de recherche limitée : le chemin
d’acces au fichier se situe a Pintérieur du SubDirectory dont il fait partie. L

longueur d’un tel chemin est limitée 2 128 caractéres valides (ProDOSlﬁ

version 2.0).

ProDOS16 alloue quatre bytes au pointeur Pathname : Low Word, High
Word, ou chaque mot (Word) répond a la syntaxe LByte, HByte.

»
Représentation des 4 bytes

P— Low Wo[d ________________ y ¢ emmemmmmemmTTT ngh Word """;“2..;“0
Bits FEDCBA98 76543210 FEDCBA98 765‘Hmm
LLLLLLLL HHHHHHHH LLLLLLLL HHHH

. o-este A
declarg gy nheore ce méme byte qui est mis 2 z

’

Pointe da
ns la zone ta
. mpon la chai
chemin d’accé mpon la chaine de caracte .
és au fichier cour: caracteres qui dési
ourant. Ce paramétre est(:)articullgigfele At utilis
ment utilisé

avec la commande CH

ve ¢ A

ericur dnande ¢ donl:gE_PATH pour situer un fichier déplacé a I'i

. in-

Le pointeur est adressé par un double

u § :
que mot répond 2 la syntaxe LByte, Hmm' Low Word, High Word, ou cha-

‘ Byte.
Représentation des 4 bytes

Bits S Low Word —ercc
DCBA g P, :

LLLLLL?}‘ ;’”‘;543210 pEDCB“g“&"WOrd ................ ,

HHHHHH LLLLLLLL 17{3543210

HHHHH

¢ CHAIN
_PATH - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

ter.

Le pointeur est ;
adressé par u
que mot répond a la synlt)axe Eg;,):;ble mot: Low Word, High Word, ou ch
’ ’ a-

Repl'esell(ﬂ(mn deS 4 by‘es
€ ommmmaeecanaa. ow Word —--eeeee . STmmessmmeseses TEmmseme———ee
> < T
- ngh Word -
1 ORI
L L

® PREFIX -
FIX - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

4

Ull'lbé avec |
es commandes S
refix occupe le dermiar pms iz REFIX et GE
¢0ne tampon la chzril:]fl;jchamp de la table des par’al;agtR EFIX, le paramétre
e caracteres qui désigne le nomregj II pointe dans la
rectory valide.

Pl‘éﬁxe - preﬁx

Le nréf
 Préfixe est un chemin par défaut

*Pcfciﬁer. La commande ML SET

cteres valides
, sa lon
(ngtxle sa fiéclaration 3
un préfixe est obl

ueur minimale pouvant é ¢

e ét i
ipraczal‘able (ProDOS16 versi(r)i rZe((j)‘)mE :
gatoire, tandis que celui de la fin ésl(}a-

2810, ce qui a
\lilsh au débu
cultatif,

ProDOS Pathnamc
‘ 16 ge i
ire 4 gere ses différents i
ger chemins, P: C
duire d'yp artifice tres particulier. 1l lui sutfﬁt ene

byie g
*t dans Ie .
validitg, chemin courant (Pathname ou Prefix)

et Prefix, par l'intermé-

ffet d’gller lire le premier

’ pour étre renseigné sur sa
€ro lorsqu’un préfixe est

Machine language interface




I {

1/ Le. préfixe courant contient le Pathname complet du chemin d’acces a la

table des matieres (Directory ou SubDirectory) dans lequel se trouve
I'application.

é é 2 réfixe
Représenlation du tampon réserve a un p! .
Compteur de la longueur du préfixe

Byte $00 Codes ASCII du nom du préfixe

2/ Le préfixe courant contient le Pathname complet du chemin d’acces au fi-
0 chier Library de I'application 2 exécuter (/BOOTVOL/SYSTEM/LIB).
Bytes $01-$8!
Exemple 3/ Préfixe disponible a une application particuliére.
xe

Préfixe courant: /V2INOM/

e DIB - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)
Directory €t /NOM/ le nom du Yolume ’
ot /V2 désigne le nom du Volume O o suivante

; ion des codes AS Pointe dans la zone mémoire la table relative aux informations des devices
SubDirectory. La représentation

recensés par ProDOS16. La table Device Information Blocks (DIB) contient
= caractéres o un certain nombre de renseignements des Devices en ligne et reconnus par
;] V 2 /F l:E ?‘F TD le — codes ASCII, bit 7=0 le systéme.
09 2F 56 32 2

= 9 bytes de longueur e DATA_BUFFER -4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)
= [V2INOM/

dressé par un
on et se trouve @ )
ne tamp! mot répond a la syntaxe

ggF s6 32 2F 4E 4F 4D 2F

Pointe dans la zone mémoire I’adresse de début ol seront implantées les

. . ‘une 20 données lues a partir d’un disque, ou encore I'emplacement mémoire a par-
Prefix désigne le pointeur d’une : : p )

word, High Word, ou chaque

tir duquel seront sauvegardées des données sur un disque. A ne pas con-
double mot: Low fondre avec 1/0O__Buffer qui pointe le tampon d’entrées/sorties, zone transi-
LByte, HByte. toire des données traitées par un device courant. La zone pointée par
- o des 4 bytes 1/O_Buffer a une taille limitée a 1024 bytes, et se trouve allouée par la
Représentation ¢e3 THIEE o High Word ----=--=""" > commande OPEN. Cette zone de transition permet de traiter momentané-
— Low wﬂ,i 543210 FEDCBAOS Z{ g :{ :l 3”2”‘”‘; ment des données lues ou écrites du/ ou vers le disque.
Bits repcBA9s 7 LLLLLLLL

Tampon des données réservé aux programmes (Data_ Buffer)

[0]
Q
£
2 NUM — 2 BYTES (LBYTE, HBYTE) o Cet espace mémoire occupe en général la zone mémoire attribuée par le @
> e PREFIX_ leur numérique de0aldin Memory Manager au moment de traiter I’application courante. Un tampon c
3 Num permet dattribuer une & el:fe réfixe sera soit un mémoire ne trouve pas forcément son origine a la limite d’une page mé- 5
% Le champ Frelvs ant pointé par le champ Prefix. ci;s il prendra nais- moire (Page Boundary) mais peut tout aussi bien chevaucher deux pages, o
® clus au préfixe Cf\:r soit un Pathname partiel, dans ceham Préfix. Un Path- voire méme deux bancs mémoire. A noter qu’un fichier, sous ProDOS16, ‘3
& | Pathname complet, du chemin complet fixée par le C os‘s)éde par défaut le peut atteindre une taille de 16 Mo, ce qui équivaut a un total de 16777216 o
@ sance B i Iorsls:\r;enumém de préfixe (Preﬁx_——r‘jilz:l‘i]s)é gu moment d’exécuter bytes ($000000 a $FFFFFF). G
= name partiel, "artribut 0 (ou nul) est 1 le nom du Volum¢ -
3 éro (O/1). Lattn ) ¢ défaut comporte 1€ NO7 - Q
% rl\x?l?fl?u:elle (iiPP‘ica‘iOl.\‘ Le preg‘f ecgdcr\u(:ecgrrespond en réalité au chemin * VO_BUFFER - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD) E
= . eur le Block Device courant, = ProDOS!16. ‘ £
3 39:0[5&:11(1; la derniere application lancce par _ 0000- Mcnlt)fy Handle. Pointe dans la zone mémoire 'adresse du tampon ‘E"
%. <o 'un des quatre auméros possibles (1$6 dentrées/sorties des données alloué par ProDOS16 lors de 'ouverture d’un
8 Le champ Prefix__Num QCS\gI}C lnunréﬁxe et sous systeme P“.)DOS ér,os attri- fichier par la commande OPEN. Quatre bytes sont nécessaires pour l'écri-
8 $0003) pouvz;ill étreg:r;bal eqz:m% elle, autorise jusqua huit num
version 2.0. La verst U,

l\‘\llw Su pointeur, qui désigne le tampon d’entrée/sortie : Low Word, High
ord.
buables a un préfixe.

5 com-
tilisé uniquement avec les €

fix_Num est u sre jusqu’d quatre Structure d’un tampon 1/O_Buffer

Comme 2 ?ag‘gé’g?{xétpgm_?aem‘ ProDOSI o0 §a'3 inclus. e P !
malndes SEX Juels il permet d’attribuer unlnume;&(‘)’risem des attributs paf U"‘ tampon mémoire, alloué par ProDOS16 au moment de I'ouverture d’un
pr.eﬁixef? aunqslash. Les trois premieres valeurs tichier, posséde une taille de 1024 octets (2 blocs logiques). Les 512 pre-
m'm‘e pfi{)/ ey l‘mcrs h)fxes sont utilisés comme bloc de données. Les 512 bytes suivants
défaut: U/, :;";)lmc index des blocs gérés. Par ailleurs, la commande CATALOG utilise

. s attri 4 premicre partie du tampon co zone mémoire intermédiaire avant |'af-

_ attributs . premicre p pon comme zone mémoire intermédiaire avant I'a

Signification des du Volume ayant booté le systeme fchage sur I'écran des données de la table des matiéres actuelle.

, ontient le nom
0/ Le préfixe courant €

Volume).
ProDOS16 (Boot




Représentation des 4 bytes ® CREATE TIME
~ =2 BYTES (LBYTE
» HBYTE)

Cmmmmenonnneaen Low Word > < High Word ---------eeeeeee > Attribue .
Bits FEDCBA9S 76543210 FEDCBA98 76543210 $1A_$IB3“ﬁChlercourantl’heuredes Sati
LLLLLLLL HHHHHHHH LLLLLLLL HHHHHHHH . (26-27) dans chy L€ Sa création. Les pogif :
fichier correspondent 3 j’h‘eme e(;;tree de la table des ma;:jé' 1038 relatives
) ure de sa créatjo res d’un nom ¢
n. Cre i fom de

Commande CREATE
création d'un fichjer (EZ’ exemple, sauvegarde ‘
P . T , sur un di ’
de création du fichier tandf:g‘uoecl affiche sous |3 rubriqu:qé‘fei ::jurﬁhde la
» 'heure

Tampon d’entrées/sorties — Input/Output -
4 COmmande CAT Pignore.

Si la valeur dy champ de Create

l/O_BuffFr pointe le tampon d’entrées/sorties alloué par ProDOS16 au mo- nulle, PropO __Time d; ,
ment de Pouverture d’un fichier. En effet, le systéme attribue une zone mé- lope & S16 recherche alors I'h ans la table deg paramétr,
moire de 1024 bytes a chaque fichier ouvert par la commande OPEN, ce qui B€ en temps rée| intégré a ’App| (;ure Courante 2 travers Je harc;e ijest,
permet d’utiliser cet espace mémoire pour les transferts fichier/disque. Le Repré . pple ligs . e hor-
tampon /O nécessite de débuter a la limite d’'une page mémoire et se ré- Présentation des 2 bytes
serve a chaque fois 1024 bytes ($0400 bytes). Lorsque le systéme Basic est
actif (ProDOS8 + Basic.System), le premier tampon d’entrées/sorties par Bit N byte 1 ... »
défaut se trouve dans la zone des adresses $9600-$99FF. Un tampon supplé- § (l; (!)3 (l)) CBA9g - ‘6'";' gyt§ 0 -

MMMMMM

mentaire sera mis en place avec chaque commande OPEN : c’est ainsi que
trois nouveaux tampons sont alloués avec trois fichiers ouverts.

La routine MLI READ BLOCK n'’utilise pas ces tampons d’entrées/sorties. '
Les bits F-p sont inutilisés, donc nuls 0 = bits nyls

Un byte est nécessaire par caractere ou adresse mémoire occupée par une Les bits C-8 sont réserye
donnée, tandis qu’un tampon 1/O occupe 1024 octets réservés par la com- Les bits 7.6 sont inut?]r"“?s Pour les heureg
Les bits 5-0 song 18¢s, donc nuls

mande OPEN, méme s’il n’est exploité que partiellement. réserve
CIVes pour les minutes

)
MOD_DATE 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

Per,
met de modifier |, date pour différencier

CREATE_DATE - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE) fichier par exempia & 3 te pou
y ns r

deu i ‘oo
entrée de | X versions différentes d’un

elatives $21-§2, (33-34) dans chaque

Attribue au fichier courant la date de sa création. Les positions relatives de la de la table des matiéres d’up po d
Iniére ificati m de fichj
modificatiop apportée, fichier correspondent 3 la date

$18-$19 (24-25) dans chaque entrée de la table des mati¢res d’un nom de fi-
chier correspondent a sa date de création. Create__Date autorise la sauve-

2
S
3 &
@
§ garde sur un support disque, la date du jour au moment decl;a c;iéation dulﬁ Sur un disque | ’ g
@ chier par la commande CREATE, par exemple. CATALO affiche sous la . -que la date coyry t € Commande appropric :c"
S | rubrique Created, la date de création du fichier tandis que la commande ’é(:lelgce:iisr ((ij un fichier par exc?nfpf: ‘32;“‘: temps que "glfreg‘;; :‘::;nsezl:vggarde >
Q CAT V'ignore. fichent €ux versions différentes g’ Pratique permet par la J o
® » S0Us la rubrique M di es d'un Programme. CAT >ite de dif- g
5| Sila valeur du champ de Create_Date dans la table des paramétres est Yenue envers yp ﬁchi?a " odified la date de ), derniére m(f(tiigé:;f"ALp o af- 3
@ | nulle, ProDOS16 recherche alors la date courante a travers le hard de 'hor : Si b valey 1on inter- g
§ loge en temps réel intégré a I'Apple 1IGs . :’TODOS A 6’ fglcjhcel;ﬁtl:;pa(lig NzOd‘Date dans la table deg 2
S ¢ Sal i rs la 5 ara =
© Deux bytes sont réservés au paramétre Create__Date dans chaque entree Mps réel intégré 3 p Apple ”‘l"’s‘e Courante 3 travers ,epha“tjn Sg?’shest nulle, 5
d’une table des matiéres d’'un nom de fichier. ’ Deux byres . orloge en @
SOnt nécessaires Pour coder Je Paramétre Mod_p =
od__Date
¢ i R " :
Représentation des 2 bytes tPrésentagion des 2 bytes
. byte 1 ----- ’ ooeen byte 0 ----- > .
Bits FEDCBAYS8 76543210 ) By Fé"l‘)‘bytel ----- > - b
AAAAAAAM MMMI T 11 A=/h\/lﬂf}f‘° AAAgBAQS 7654Yt3e02“i")
;w:.lou(rm AAAM MMMJ § ?
. : - Buy f.g A = Année
Bits F-9 = 7 bits pour 'année s 0e 7 bits pour Pan M = Mo
! = 7b : $9.5 < 4 1S pour Pannée o1s
Bits 9-5 = 4 bits pour le mois K 4 bits X I=j
. . . iy - pour le our
Bits 4-0 = 5 bits pour | H= s mois
its 4-0 = its pour le jour its pour Je jour




aoepeul obenbue| sUIYOEN

¢ MOD | TIME - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

. ions d’un fichier par
sersrencier deux versi ce de la ta-
ifier 'heure pour différ chaque entrée de la
Permet de mOdlﬁ‘?triO"S relat[i’ves $23-524 (35.36) datn isi |‘he(31re de la derniére
exemple. L¢3 ?s)stll’un nom de fichier correqun(;e?ravers une commande ap-
ble des matier . arameétre, transmis N mps que
IPSUNTUN tée. Ce para : sourante en méme temps que
modification appor n disque I'heure cour ermet de diffé-
iée, sauvegarde sur un dis hier. Cette structure p CA-
propriée, s des d es d’un fichier. ) le. CAT et
) ; es donné . , ar exemple. C
lenr;glstrement sions différentes d'un pr(')grde]heesre de la derniere sauve-
e deuf)‘(i \;1er t. sous la rubrique Modified,
TALOG affichent,

garde d’un fichier.

arameétres est nulle,

. ans la table des parametres
Mod_Time dans la ard de I'horloge en

e valeu6r dulfhri?\‘epﬁ(e)rs I’heure courante a travers le ha

ProDOS16 reche

temps réel intégré a I'Apple 1lGs .

by(es sont lleCCSSdlleS pOUI Codel € paldlllelle Nlod I|"|E.
D é l
cux

Représentation des 2 bytes

H = Heure
Bits (l; (l;: ([)) M = Minute

0 = bits nuls

Les bits F-D sont inuuh§es, donlce:lrxll:ures
Les bits C-8 sont réserves pour s he

Les bits 7-6 sont inullllsps, don(l:eS IS e
Les bits 5-0 sont réserves pour

e ACCESS - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

i ns cha-
. rant. La position relqnve $1E (}O) |(‘1:1“10)““1
e atie S d’un nom de fichier déte_m}nne oy
e mallt?rcsx' lecture ou écriture autorisee, ou enc e
l ﬁd:l’errr.\ogfﬁé ou non depuis sa dernicre copic
é

Détermine I'accés au hs
que entrée de la tub]e
d’acces du systeme a un te hel
les deux 2 la fois, le fichier a
sauvegarde, etc. ‘ - -
g bytes, autorise par la représentation bin

Ce paramétre, €0¢€ 1 e DOS16 au fichier.

mot, le moyen d’acces par Pro

Représentation du mot (Word)

CEReEAes 7165 gytg 02"-1")0
i DCBA $3210
B 55000000 DN B

. MPieée done 5. avol e Vi
Les bits F-8 sont inutiliscs, do?ar[l’l[l)llzcation future, et devront avoir ui
s bits 4-2 sont réserves a un S
Les bits 4-2 son D alide. S
s 432 = 0). , comme Vv
leur nqlle ‘(h‘ml 4l: fzonc(i())n correspondante sera re(cjf)r[::]euzeru Lgnorée.
Si le bit est l?: bit est nul (0), la fonction corresponda
; re !
par contre,

Signification des fonctions d’attribution

D Destroy enable bit. Ce bit

étre effacé ou non.
Si le bit D = 1, Ia fonction est autorisée.

détermine si le fichier pourra

Re-Name enable bit. Ce bit dét
étre renommé ou non.

Si le bit' N = 1, la fonction est autorisée.

ermine si le fichier pourra

Backup needed bit. Ce bit
® Sous ProDOSS, le bi
(adresse $BF95) est ex

prend deux significations :

t 5 stocké dans la page globale
ploité par des routines ML] pour le
positionner en conséquence : si une écriture intervient dans
le fichier, le bit 5 est mis a un, et 4 zéro dans le cas
contraire. Cet état renseigne le systéme si une modification
est intervenue ou non depuis sa derniére copie (Backup).
® Sous ProDOSI16, la page globale étant totalement igno-
rée, c’est la commande CLEAR_BACKUP_BIT ($0B)
qui permet d’annuler le bit 5.

— si le bit B = 0, aucune modification n’est intervenue au
niveau du fichier depuis sa derniére copie de sauvegarde.

= si le bit B = 1, le fichier & été modifié par rapport 3 une
version prédédente.

Write enable bit. Ce bit détermine si le fichier est accessi-
ble a P’écriture par le systéme.

Si le bit W = 1, la fonction est autorisée.

Read enable bit. Ce bit détermine si le fichier courant est
accessible a la lecture par le systéme.

Si le bit R = 1, la fonction est autorisée.

Un champ Access de valeur $00C3 autorise
teriture. Les commandes RENAME et DE

* FILE_TYPE -2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

Détermine Je type de fichier (texte, binaire, systéme, etc). La position rela-
& $10 (16) dans chaque entrée de la table des matieres d’'un nom de fi-
chier correspond au type de fichier ProDOS16. Ce champ est utilisé par les

“mmandes CREATE, SET_FILE_INFO et GET_FILE_INFO. File-

Machine language interface




le : la va-
criture sur deux bytes (LByte, HByte). Exemple

_Type nécessite I'¢ AppleSoft (BAS).

leur $FC correspond a un fichier du type Basic
Représentation des différents fichiers

$00 Fichier de type indéterminé

TXT Fichier texte (ASCID).

306 BIN  Fichier binaire.
o DIR  Fichier sous-catalogue.s
ot Réservés pour ProDOS.
s CMD Fichier de commandes:
o Fichiers redéﬁmssabless.
ik Réservés pour ProDOS.
?;2\ INT  Fichier Basi'c tmc:ig:;ies)

ichier Basic (va .
i {3VARS ll;:f:}t:zr AppleSoft (pro.gr;lpgcs).
3D VAR Fichier AppleSoft (variables).
e REL Fichier codes relocatables.
i?g SYS  Fichier Systeme.

STORAGE_TYPE -2 BYTES (LBYTE, HBYTE)
. —

i ibble est ex-
jer. Uniquement un ni
i d%&??&r) dansq chaque entrée de la ;2:]?‘]:
2 ractéristique intrinseque.
i espond a sa ca )
ic 'un nom de fichier corr et !
De matleres\d l:s] combinés en un byte (Storage _O'E‘yp‘:nre s sa lon-
" pamtn?;rpersonnaliser le fichier tant dans son g
permetten

gueur relative a son nom.

Détermine la structure i'n'mnse?ative
ploité a ce jour. La position re

5 sur
e est codé seul,
atres, Storage_Typ g S
e des parametz fichier contient des donfri\eg§éra(li<;r
. chi .
*autre part, si c€
d h nte soit un Volume

a tabl :

ans le champ de la t ) l

dDeux bytes. II détermine d’une pg:tars‘ié"e’ h ’

e 1 représenteet‘g':lersur;lgrs le parametre represe
igne une table des maticres, aior .
S[l)gi:lectory, soit un Volume SubDirectory

Les comma I GEI l ILE llql O utilise"t a\ "avel.s le
— YP q i g i i dUIl le genlC
t: ndeS CREA E et 1
Champ Storage I €, la CalaCtCl istique dOIlt I image blllalle tra

du fichier (fichier de données ou de Volume).

Représentation du byte complet

soepajui abenbue| SUIUOBN

Bits

- $000D
= Directory File

i ﬁchiel‘ cata-
i é n ﬁChICl‘ effaCé ou un
Non deﬁnl. Represente u

logue encore vide.

i d’un fichier sau
i i *est la plus petite struct}ue st
- S e Fllel;ncdisque.pll occupe au total 1 t:;;)r(; v
vegqrdé e t un fichier de données, pointe e it
B o eniré ucorrespondame dans le YOlumei'?ives .
par son enlt‘ree ointeur, stocké aux positions (2;:3 ves e
;ﬁg ?;);IliS) edzrt)ns I’entrée de la table des mati

(Key__Pointer), désigne directement le numéro du bloc de
données. La capacité d

€ sauvegarde d’un tel fichier est de
$0000 a $0200 bytes (0

-512 bytes) et comporte un bloc de
données et pas de bloc index.

$0002 Sapling File. C’est un fichier d’
chier Seedling. Il peut contenir des données d'une taille de
$0201 a $20000 bytes (513 a 131072 bytes). Structure typi-
que d’un tel fichier: I'entrée correspondante du nom du fi-
chier pointe un Index Block, ou

bloc index, qui peut a
nouveau pointer jusqu’a 256 blocs de données (256 * 512
= 131072 bytes ou 128 Ko).

$0003 Tree File. Ce paramétre désigne la limite maximale que

peut atteindre la taille d’un fichier. Ii peut contenir des
données d’une taille allant de $020001 a $1000000 bytes
(131073 a 16777216 bytes ou 16

Mo). Structure typique
d’un tel fichier : un Master Block, ou bloc index principal
qui peut pointer jusqu'a 128 blocs index. Chaque bloc in-

dex peut 4 nouveau pointer jusqu’a un maximum de 256
blocs de données. Capacité maximale d’un fichier Tree:

32768 Data Blocks pointés par 128 Index Blocks et 1
Master Block.

$0004 UCSD Pascal Lan

guage. Les fichiers UCSD sont réservés
a un disque partio

nné pour contenir ce type de langage.

$000D Directory File. Représente le nom du fichier sauvegardé

dans un Volume Directory et qui pointe un Volume Sub-
Directory (Nom d’un fichjer SubDirectory).

Remarque

Les parametres de valeurs $000E et $000F ne sont pas valides, ce sont des
identificateurs de noms de volumes stockés dans le Key Block respectif
(SubDirectory et Directory).

¢ AUX_TYPE - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

Ce Paramétre est un attribut complémentaire, pour permettre au systéme de
Personnaliser certains types de fichiers (longueur d’un fichier texte, adresse
d'implantation d’un fichier bina

une taille supérieure a un fi-

Machine language interface

ire, etc.).
Lcs(;\)ositions relatives $1F-$20 (31

Le P*{amp Aux_Type de la table des paramétres, codé sur quatre bytes, est
utilisé A travers les commandes CREATE, SET_FILE__INFO et GET
HLE_INFQ et désigne soit un pointeur, soit une longueur. ProDOS16 n’u-
lise pas toujours le parametre dans la table des matieres du fichier, mais
il est présent, | 4 i

¥pe. Les rensej

gnements ainsi retour,
diee un

nés peuvent étre d’origines diverses :

ueur déclarée par le paramétre £ sera
Type (format : LByste, HByte).

fichier texte aléatoire, la long

HUvegardée a I'emplacement Aux__
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Représentation des 4 bytes

Bits FEDCBA98 765
LLLLLLLL HHH
Remarques

e Les fichiers séquentiels

déclaration de la longueur
sera nul.

chier, un pointeur qui
programme €n mémoire s

représente I'adresse d’'imp!

Désigne le nombre total de
tions relatives

champ du parameétre Block
courant : blocs index et blo

données. Jusqu'a 25

fichier Tree: 1 Master
L’occupatio

I'occupation des blocs

Représentation des 4 byte:

Si la commande est tran
vant étre géré par ce Vo

S Low Word ---

suivent une autre régl
de 'enregistrement, €

e Les fichiers binaires et Basic comport
désigne I'adresse de débu
ous la forme LByte, HByte. En Basic AppleSoft

(File Type BAS), le pointeur sera représenté par
lantation par défaut en mémoire.

e BLOCKS_USED - 4 BYTES (LO

$13-$14 (19-20) dans chaque entre

d’un nom de fichier correspon
La commande GET_FILE__

_ un fichier Sapling occupe au m
7 blocs peuvent étre

index et 256 blocs de données.

— un fichier Tree occupe a

dex et 257 blocs de données. Jusqu
Block, 128 blocs index et 327

n théorique des blocs peut pr

$FFFF, soit 1 a 65535 blocs. La comman
pour chaque fichier sous

e TOTAL_BLOCKS -4 BYTES (LO

smise a un Volume, le nombr

------------- > P— ¢ (7111, V(¢ g
43210 FEDCBA98 76543210
HHHHH LLLLLLLL HHHHHHHH

e - ils ne nécessitent pas la
t dans ce cas Aux_Type

ent dans I'entrée Aux_Type du fi-
t d’'implantation du

01 08, ou I’'adresse $0801

W WORD, HIGH WORD)

fichier courant. Les posi-

blocs occupés par le
se de la table des matiéres

dent au nombre de blocs occupés par celui-ci.
bytes, 2 travers le

INFO retourne sur quatre
és par le fichier

__Used, le nombre de blocs occup
¢s de données compris.

_ un fichier Seeding occupe 1 bloc.

inimum 3 blocs : 1 bloc index et 2 bloc de
gérés par un fichier Sapling: 1 bloc

u minimum 260 b
*3 32897 blocs peuvent étre gérés par un
68 blocs de données.

endre toute valeur de $0001 2
de CAT ou CATALOG affiche
la rubrique BLOCKS.

S

P Low Word -----=-========" > P High Word === 0
Bits FEDCBA98 76543210 FEDCBA98 165432|l
LLLLLLLL HHHHHHHH LLLLLLLL HHHHHUHI

W WORD, HIGH WORD)

e de blocs total pov

lume est retourné via le parametre Total_Blocks:

locs: 1 Master Block, 2 blocs in-

Les positions relati
elatives $29-$2A d;
correspondent : ans chaque entrée d’ .
Uniquement deux r;)ortnbre total de blocs occupés da:slig \\I/OII ume Directory
ytes sont disponibles dans I'entrée du \(/)olfme (disque).
ume.

Si la command
e GET
le champ Total_Blo CEF ;ls‘f*l}‘l‘FO est exécutée a ’encontre d’
ges paramétres, retourn'e le 'ggfngm lposxlnons relatives $08-$0B ;:n:/loh:mbe]’
uatre byt , . mbre total de blo 5 a table
ytes sont alors disponibles au Paramétr:Sch))‘if:ljp%sl dal? s le Volume.
__Blocks.

Si, par contre, la ¢
S par contre, la commande GET_FILE_INFO est transmise a I
r de données, le champ Block_Used rettecs)tu:;l"lsem:]s: mabl er:jcogtre
re de blocs

occupés par le fichier. Da i
des paranmipes e utilisé.ns ce cas, le dernier champ (4 bytes) de la table

Représentation des 4 bytes

¢ mmmememeeeeeeee Low Wo [0 S, R e © | —————
T > < T >
- |gh Word ---eee---.

)
EOF - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

Pointe I'em
placement logi
bre total d gique dans un fichier .
€ bytes pouvant étre lus a partir du Eccl)li[;rrecpreseme aussi le nom-
ourant.

Les positions relatives $15-$17

mati¢res d’'un nom de fichier ¢ (21-23) dans chaque entrée de la table des

Orrespo 2
pondent a sa longueur (trois bytes).

Le champ EOF, o .
, d’une t: ;

SET_EOF et GET_EO‘:“I.‘C de quatre bytes, est utilisé par les commande

s

Middle Byte, Hi
. , High Byte. La . & ses
les valeurs $000000 2 $FFFFF'l(;nl§;tzzr theorique d'un fchier e stue ere

Exemple

L.(I)iyle llleyle HByte

- 02 = $0210B0
versmn hexadécimale/décimale

B0 = 176 ; $10 = 16; $02 = 02

(LByte *
(l7()y‘('|) i} (76(1:4?5yte * 256) + (HByte * 65536)
6) + (02 * 65536) = 176 + 4096 + 131072 3
= 135344

LOI delel mine r son po nteur un t) € 10 ue (i re(:[enle"[ a Ia Suite
pd p
1 yt l glq 1
’

U caractére de fi
" e fin des d < .
Rucur tot: onnées phys

Wtale des données de ce nf:ég:éq“i‘fﬁiéFrWARK), et dautre part. 1a lon.

hemple typique

\.lll\c ‘“-(I() [y > . .
g ns Ie tex(e Al l LE: sSous ‘Ol"le d un "Chlel texte sur un dlbque.
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La représentation des bytes physiques et logiques sera la suivante :

CR = retour — chariot ($0D)

Codes ASCH
Pointeur actuel $00 = MARK

Longueur 1, 2, etc. = EOF

AP P L ECR

41 50 50 4C 45 0D 00 00
00 01 02 03 04 05 06 07
01 02 03 04 05 06 07 08
ar le byte a la position relative
retour-chariot. Cest la

— la position de MARK est matérialisée p
mme position

$05, représenté par la valeur $0D, code ASCII du ret
position relative dans le texte du fichier, souvent désignée co
courante pour lire ou écrire la donnée.

érialisée par le byte logique a la position abso-
longueur de six bytes. Ce sixieéme byte cor-

— la position de EOF est mat
térialisée par le byte physi-

lue $06: les données ont une
respond a la position absolue dans le fichier, ma

que de valeur $0D, qui est le retour-chariot.

il compte les caracteres phy-

— le pointeur débute a la position relative $00:
pteur est en somme la

siques et ajoute 1 au résultat. La valeur totale du com
longueur totale de I’enregistrement courant.

Commentaire relatif au texte APPLE

tilisée comme texte témoin, représente les caracteres

— la premiére rangée, u
t disque, suivis par le retour-chariot ($0D).

réels sauvegardés sur le suppor

_ la deuxiéme rangée contient les codes ASCII des caractéres de la pre-
miere rangée, tels qu’ils peuvent étre lus sur le disque avec un utilitaire ap-

proprié. Leur bits 7 est mis a zéro (0).
he les différentes positions relatives du pointeur a

La premiére valeur est $00. Ce type de pointeur

_ la troisiéme rangée affic
sous le nom de MARK et débute 2 la position

Pintérieur du fichier créé.
est désigné le plus souvent
$00.

~ la quatriéme rangée affiche les positions absolues du p
du fichier, ce qui détermine €n méme temps la longueur tota

Le pointeur débute 2 la position $01.

ointeur a l'intérieur
le des données.

_ le retour-chariot matérialise la fin de chaque enregistrement a lintérieur

d’un fichier. Le nombre denregistrements est limité par la taille du fichier

possible. Le code CR ($0D) ne matérialise pas la fin du fichier mais unique:
it alors le prochain byt¢ 4

aoepeju abenbue| sulyOBN

ment celle de P’enregistrement courant. EOF sera
la suite du retour-chariot placé par le dernier enregistrement.

Remarques
e Si la fin d’un enregistrement sur un disque correspond avec la fin d'}"‘I
bloc logique, plus aucun byte physique ne suivra et le dernier code ASCl
sera $0D.

fin d'un fichier se trouve en avant de la fin d’un h"’cd’f"
le disque, le complément des bytes formant ce bloc sera représentc par ,."
zéros (bytes nuls = 00). Le premier 0 aprés le dernier code ASCII du r¢
proDOSI0

tour-chariot ($0D) matérialise la fin du fichier: il sera vu par
comme un byte logique (EOF).

e Si par contre, la

)
FILE_ENTRY - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

Ce mot lden"ﬁe la POSI“O" de entré de ﬁchlel alin erieur
l (3 d’u" nom a I
t

d’une table d ‘

. ' des matieres. Les fichi :

lisés pour Paffichage par la suitticfh|ers effacés, sont ignorés et non comptabi
. i

Un pointeur i
a . ;
partiel, représenté par le champ File_ Name__ Off;
_ __Offset, pointe

S u ﬁ h g c é un moment d()llllé pal l;lle-
uccessivement IC nom d chier deSI n

Un champ Fi
ile_Entry qui dé
tory Header, c'est- y qui débute avec la val
, C’est-a- eur $0000 3 )
comptabilisés 2 trave(ri;rfa lf:b?g‘(‘;s et les attributs des dirf'f:grl::tesn;ie I:? Direc-
qui suivent sont cell es matiéres. Par la sui - fichiers
: e a su X
des matiéres ‘scannées’ ofb tenues par la représentation (lit:’ les informations
» formatées et renvoyées a I’écran Tmfenu de la table
- Le tormat affiché

sera Slmlhalre 5 Celu Obt n a ma de I I
1 enu p r ld com
n CA ALOG,

t ansmise sous

Un champ File_E .
la chaine de cara ntry qui termine avec la v .
€ caracteres pointée par Emry—-;?rlienugr %:;gl; ;egres;nte la fin de
: e chaine de ca-

racteres p p p
€s comporte €n lus leS l"‘ol"latlo"s leld"ves a l occu atl0ll du d S|
) 1 que

* POS
ITION - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

Pointe la positi
luée en nOmbrleon courante dans un fichi g
d : ter. C - )

ou d’écrire A la sufi:t bytes a partir du début du %scthl.a Position relative, éva-

L't theonre & la suite des donnécs dans un fchicr. Position permet de lire

MARK. 1| est co(;léest utilisé par les commandesr.SE

. . sur quatre bytes (Low Word Hi’gh_—h\g/ARK et GET
L ord

* NEWL
INE_CHAR - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

Qucl que :
X soit le caracte P
Présente touj ére défini par le . )

toujours le caractére Ne‘zvline 32)11:12 cll: ‘? (;:'ds faible (LByte), il re
chier. ! B

le cham ] .
sle dcuprNewh"e—Char est utilisé

¢tnul, Ne

ytes pour coder le par la commande NEW
; ara LINE
wline__Character es{)t pag;?ft_re' Lorsque le champ Enablt:‘:tl{l'licsjcs~

Mise au point

Poinleu,— EOF

LOF gggi
- designe Ja |
un fichi ongueu .
fichier, oy encorg le [r)oli(::tale des enregistrements successifs réalisé
eur de la position absolue du ;'CS rgahls)es dans
rnier byte des

donpg
es. EOF p’
oo est érialisé
e ot iy Pas matérialisé sur le disque, mais point
) ointe un byte logi-
3 la suite du denz’ier er%:e

aginaj i
Binaire qui se trouverait théoriquement
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IS“e“\e“t l (] ‘)le]“ er (:dldctele I € n T rat
are & de |cm'€ngt em nt suiva t se trouve ait a
1
g

I'emplacement désigné actuellement par EOF.

Pointeur MARK

i iti ‘ es données de I'enregistrement courant
i un Hhicr laS poil)‘sli(t)ir(ln? t;s|t‘i nf:l;tgrialisée sur le disque par un t:fl(:jt;r{;;:l}:—
o cox hcm&fll ?;(?D C’est une marque physique et réelle, vnslt eU fans le
fen; o o ésente la marque de la fin d’'un enregistrement, Un Bchier
hChlte;E)ri\tp?)Lrl:erf ﬁ;e ou plusieurs marques de fin, selon qu’il contie
peu

plusieurs enregistrements de données.

Pointeur courant

é i ointeur
La position courante du pointeur est ca;ﬁqleeoﬁnﬁfggs:l:ré :r:ls ‘l)e e
i dé i ‘ e ire
i détermine le caractere a ir e
xﬁﬁrl(ciuc;(?i‘:neur est calculée en fonction de la position absolu

des données (début = $000000).

e ENABLE_MASK -2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

¢ e
pour déterminer la valeur du caractére courant. L

e affectue u AND (ET logique) sur le caractére représenté par le

systeme effectue un
byte de poids faible.

ment utilisé par la commande NEW-
I un masque, ce qui permet au mo-
r des bits 2 1. Son utilisation en
ivante :

Le champ Enable_Mask est principale;j
LINE. II nécessite deux bytes pour code
ment de la saisie des caractéres, de force  bits 2
programmation machine pourrait avoir la syn

Saisie d’un caractére du texte.
T logique avec le masque.
(E:Omp%il% avec le dernier caractére du texte.

Caractére trouvé. )
Continue avec le prochain caractére.

LDA CARACTERE
AND Enable__Maks
CMP Newline__Char
BEQ TERMINE
BNE CONTINUE

é ine__Char, la
Lorsque 'accumulateur est chargé avec le code ASCI de Newli
saisie des caractéres du fichier est interrompue.

Valeurs du masque

i actéres sera
. s t $7F (01111111), le bit 7 des caract .
- sila Va|eu£idaucl())‘:irl‘rinnéeg)enseés;jencé de forcer l’intergrete;;r l;te;alugr 2:3 fa
:;%)l:loirgé:gqque les codes ASCII $0D et $8D : $0D posséde le ,

$8D a son bit 7 = 1.

meétre est $FF (11111111), chaque bit sera significatif

- sija valewr o paraOO annulera le mode NEWLINE.

tandis que la valeur $

E)
—2 BYTES (LBYTE, HBYT .
o . a commande OPEN, référence le fichier ouvert

Ce parameise, alloué par | Ref_Num, codé sur deux bytes, est utilisc_

‘ . Le (—hdnlp
pOIn(e pdl‘ dthﬂdme
) I Ol et G I Ol ‘ our le “a"elne"t
d n et € ﬁCh|er |l sera néecessair u IllSCl’ la meme d‘eur
u mem , € d t \% de [le[

_Num.

ITE.
PEN, CLOSE, FLUSH, NEWLINE, READ, WR

ProDOS16 attribue un numéro d’identification (Ref_Num) a tout fichier au
moment de déclarer la commande OPEN. Ce numéro de référence est re-
tourné dans le champ Ref_Num. Par la suite, Ref_Num est utilisé par le
systéeme comme référence interne du MLI : il désigne un numéro d’ouver-

ture du fichier et se trouve copié dans le File Control Block (FCB) a la posi-
tion relative $00 de chaque entrée d’un fichier.

Toutes les commandes relatives au traitement et 2 la gestion des fichiers uti-
lisent le paramétre Ref_Num comme numéro d’identification. Cette disposi-

ticn permet, en association avec les commandes CLOSE et FLUSH, de trai-
te sélectivement les fichiers. :

Les commandes CLOSE et FLUSH, transmises avec un Ref_Num de valeur
$0000, sont opérationnelles envers des fichiers ouverts précédemment avec
un paramétre Level égal ou plus grand que le dernier Level déclaré.

® REQUEST_COUNT - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

Désigne le nombre total de bytes devant étre transférés. Le champ Request

Count, codé sur quatre bytes (Low Word, High Word), est utilisé par les
commandes READ et WRITE.

- avec la commande READ, c’est le nombre de caractéres devant étre
transférés dans un tampon mémoire pointé par le champ Data_Buffer. Le
nombre de bytes est limité par le nombre de pages mémoire libres. Lorsque
la valeur de Newline_Char est fixée au préalable, tous les caractéres a partir
d’une position déterminée seront lus jusqu’au Newline byte, sinon ce sera
Request__Count qui en fixera le nombre.

- avec la commande WRITE, c’est le nombre de caractéres ou données de-

vant étre transférés du tampon mémoire pointé par Data__Buffer, vers les
blocs logiques du disque.

¢ TRANSFER_COUNT - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

Désigne le nombre de bytes total réellement transférés. Le cham
Transfer__Count, codé sur quatre bytes (Low Word, High Word), est utilisé
par les commandes READ et WRITE. Ce sont les bytes réellement lus oy

€crits, par comparaison 4 Request_Count qui désigne le nombre total des
données a lire ou a écrire dans un fichier.

® LEVEL - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

Le niveau d'initialisation par défaut de Level est $0000. Le champ Level se
laisse modifier par la commande SET_LEVEL et détermine par la suite le
Niveau des commandes CLOSE et FLUSH. L’entrée du File Control Block
et mise a jour, position relative $1B de P'entrée réservée au fichier (Level).

La commande OPEN alloue a chaque fichier ouvert un byte caractéristique
feprésenté par le paramétre Ref_Num et utilisé par la suite par les com-
Mandes relatives au traitement des fichiers en général.

La commande SET_LEVEL autorise au champ Level toute valeur de $0000
F, assignant ainsi a toutes les commandes OPEN a venir le méme ni-

Yéau pour tous les fichiers ouverts. Par la suite, un champ Ref_Num de va-
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s commandes CLOSE et FLUSH, traitera

leur $0000, transmis a travers le ¢ ( JS
Level de niveau égal ou supcrieur au der-

tous les fichiers ouverts avec un
nier Level déclaré.

EVEL retourne la valeur courante du champ Level.

SET_LEVEL et GET_LEVEL ont été rendus nécessaires par le fait que
PreDOSI16 n'utilise pas la Global Page et ignore totalement I’adresse $BF94
qui contient normalement le paramétre Level (ProDOSS).

La commande GET_L

e DEV_NAME - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

Pointe dans la zone mémoire I'emplacement du tampon contenant la chaine

de caractéres représentant le nom du Device courant.

Le champ Dev_Name, codé sur quatre bytes (Low Word, High Word), est
utilisé par la commande GET_DEV_NUM pour pointer dans le tampon
mémoire, la chaine de caractéres qui représente le nom du Device courant.
La commande retourne alors le numéro de référence attribué a ce Device

(Dev_Num).

Représentation des 4 bytes

P Low Word --------==--==== > Cmmmmmmmmneeenes High Word ---------=--= »
Bits FEDCBAY8 76543210 FEDCBA98 76543210
LLLLLLLL HHHHHHHH LLLLLLLL HHHHHHHH

e VOL_NAME - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

Pointe dans la zone mémoire I'emplacement du tampon qui contient la
chaine de caractéres représentant le nom du Volume, premier slash inclus.

uatre bytes (Low Word, High Word), est
E pour renseigner le systéme sur le nom
blocs total, le nombre de blocs libres et

Le champ Vol_Name, codé sur q
utilisé par la commande VOLUM
du Volume courant, le nombre de
les identificateurs du Volume.

Représentation des 4 bytes

€ emmmmmmmmnneoes Low Word -------smmmeeee » mmmmomsosnnes High Word -------===-
Bits FEDCBAY98 76543210 FEDCBA98 76543210
HHHHHHIH LLLLLLLL HHHHHIIH

LLLLLLLL

e DEV_NUM - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

Représente le numéro du Device courant, paramétre utilisé exclusivement

avec les commandes relatives aux Devices.

Le champ Dev_Num, codé sur 2 bytes (Low Byte, High Byte), est utilis¢
par les commandes GET_DEV_NUM, GET_DIB, READ_BLOCK ¢t
WRITE_BLOCK. Ce paramétre combine sur un byte utile I'image binaire

des numéros du slot et du drive déclarés.

Représentation du champ Dev_Num

Bits FEDCBA
000000O0 D = dri
= darive
S =slot
- x = Inutilisés
e y B I *
yte 1 n’est pas utilisé pour le moment, mais réservé av des applications

. Le by‘e 0 trouve son ullIIS t p p S er pal intermé-
‘Iltul (] ation pour re resent N l n
dld"e d une COlllblllaISOII b“la"e dCS bltS 7 a 4, |eS DCVICCS et SIO( courants

DRIVE

Bit 7 = 0, donc Block Devic
i , e 1
Bit 7 = 1, donc Block Device 2

SLOT

Bits : 654
001 =slot 1
100 = slot 4
110 =slot6
111 =slot7

Valeurs possibles de Dev__Num

Slots 7 6 5
Drive 1 70 60 50 ) ; ; |
Drive 2 FO EO DO 4C(()) SB% 3\00 ég

Si le paramétre D
ev_Num est nul, tous |
tat copié , tous les slots sont mémorisé g
pi€ dans le tampon Data_Buffer (le byte 1 est igno'r'g;f is€s et le résul-

Exemples
11100000 =S$E0
= device 2, slot 6
Bitg 76543210
00110000 =$30
= device 1, slot 3 .

Bits

$00
tous les slots mémorisés

o

¢ BLOC
OCK_NUM - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

R“l"éscme ) .

, € numéro du bl i -

champ By  bloc qui sera lu ou écrit sur le Devi ‘

e par lc‘:C:ORT‘Il]:Jmhcode sur quatre bytes (Low Word, Hig‘l(ﬁ/ g(r)(;l)rdnf. Le

I numéro du bl andes RE{\D_BLOCK et WRITE_BLOCK po zjf’:b't uti-
oc courant a lire ou a écrire sur le Block Devicg (ﬂiiv:;lfg o
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m. La zone mémoire ou se trouvent stockées les don-

férencé par Dev_Nu
p Data_Buffer.

nées est référencée par le cham

e RETURN_FLAG -2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

lide avec la version 1.0 de ProDOS16. A partir

Ce champ est uniquement v
de QUIT ignore totalement ce parametre.

de la version 2.0, la comman

Représente une combinaison binaire d’un mot codé sur 16 bits, destiné a
dispatcher la prochaine application au moment de quitter un programme
courant. Le champ Return__Flag, codé sur deux bytes, est utilisé unique-
ment par la commande QUIT (version 2.0) pour renseigner le systeme sur la
prochaine application a lancer au moment de quitter le programme en cours
d’exécution. Le paramétre n’est autre qu’un drapeau (flag) de situation,
dont la combinaison binaire permet a ProDOS16 d’effectuer un choix dans
'exécution a venir: Return Flag (drapeau de retour) et Restart Flag (dra-
peau dexécution). Dans le premier cas, I'adresse de la prochaine application
&st recherchée dans la pile 1D (UserlD), tandis que dans le second cas un
programme st exécuté a partir de la mémoire.

La routine PQUIT, sollicitée par la commande QUIT, exécute une procé-
dure de retour. Si la commande QUIT, au moment de quitter une applica-
tion en cours d’exécution, ne spécifie pas de chemin, PQUIT prend en

charge le déroulement des opérations.

_ si le bit 15 du parametre Return__Flag (Word) est égal a un (bit 15 =1),
I'adresse du programme (UserlD) ayant transmis la commande QUIT est
empilée comme adresse de retour. Si le drapeau est nul (bit 15 = 0), la pro-

cédure actuelle est abandonnée.
atre Return_Flag (Word) est égal a un (bit 14 = 1),

lanté en mémoire est exécuté. Si le drapeau Restart
e a exécuter devra étre chargé a parur

~ si le bit 14 du param
un programme déja imp
Flag est nul (bit 14 = 0), le programm
d’un support disque.

Remarques

e La variable 1D représente la pile interne, gérée par ProDOSI6, et qui
permet de placer en attente les adresses des chemins d’accés pour des appl-

cations futures.

e La variable UserID, stockée dans la pile 1D, représente Padresse du

aoepeju abenbue| aulyoBW

programme d’application courant a exécuter par la commande QUIT
(UserlD = programme utilisateur sur la pile interne). Le System Loader et
par exellence le programme type qu’on pourrait citer en exemple, et dont
I'adresse est gérée comme UserlD (programme utilisateur par défaut).

rID est utilisé comme

inteur stocké comme Use
on, le drapeau Retur?’

e A chaque fois qu’un po
lication en cours d’exécuti

adresse de retour de 1'app
_ Flag est mis a jour.

e VERSION -2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

me actif. Le champ

le numéro de la version courante du systé '
par la commande

Représente
dé sur deux bytes, est utilisé exclusivement

Version, €O

GET_VERSION pour retourner le

DOSI16. Par versi ;
. ers NP
version. sion, il faut sous-ent

numé i
b (rjr:grr) de la version actuelle de Pro-
€S numéros version et sous-

Représentation des 2 bytes

«---- High Byte ----- > e

. N byte 1 ---eeev- Low Byte ----- >
Bits FEDCyBA98> Cmmmeeee byte 0 -------- N

BVVVVVVY

- le bit F (Hi
gh Byte) co P
champ Version. of compose le bit significatif d
et la valeur 0 (é =u :)z; valeur 1 (B = 1) est atm'buélta Dotr uneu dans le
pour une version prototype (bé’&‘)" une version finale,

- le byte de poids fort (High Byte) re

les bits E ré <
a 8 sont de vale presente le numéro de la version, o
,

ur 1 pour un systéme ProDOS16 version 1.0

- le byte de H -

. poids faible (Lo
version, ou | i
version 1.0. s bits 72 0 son

:vd?{'tzit:l) représente le numéro de la so
eur 0 pour un systéme ProDOSliz

.
INT_NUM - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

ldentifie I' .
“oenr;tl?il l}rlltterruptlon par un numéro assi
- Le champ Int_Num, codé sur 2 bytles

¢ INT_C -
ODE - 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

Represe te adresse de a zone memoire o
n l dr S. l

de servi i \
ice de . '
adr se trouve le début de la routine

€e a gérer l'interruption courante

Le cham
p Int_Code, codé p
ALLOC_INTERRUPT, Pesrunr1 e pytes, est utilisé par la commande

vice destiné ) ettant de
€e a gérer une interruption co::]rzt,::: en place une routine de ser-

¢ INT
—MODE - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)
Le cham
: p Int_| 8
conmande SET INT. Mo, kb
— » perm

ytes, est unique -
. ) ) men $
Priorité a une interruption t utilisé par la

ettant d’attribuer un drapeau (Flag) de

Le sysge
-systeme d’exploitati
fuption. e ploitation ProDOS16
. » depile successi : adres et o
lucur\w foutine de serviiséV:’?;m (l:!ldaque adresse de la ltggtlzczptir u(rile e
ccteur IRG. & valide, une rech et
. » erche sera tr: i ravers
< sctur IRC i le vectear IRQ 1€ T¢ sera transmise 3
era lalesd o est a I'état haut 8 It des s
u programme utilisateur, et la x;lgﬁnds ro(ljllement b
, endue a ProDOSI16

Sle g

fapeau co

n P

Aors un regoyr g tenu dans le cha

1Re
Relurn form |
umllllucr norm

"lp l"t.__hIOdC est ﬂul, l lODOSI6 €xeccute
inte rup on é tr S l S|
€ routine (l I tio aver mnstr uction "lachlne l{ ll

nterrupt). L’ Y

, - L’applic

alement. pplication en cours d’exécution pourra alor.
s
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Si le drapeau contenu dans le champ Int_Mode est positionné, ProDOS16
recherche a travers le SYSTEM DEATH le message correspondant aler-
reur fatale rencontrée, Iaffiche a I'écran et suspend I’exécution en COUIS.

e SAVE_NUM -2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

e_Num, codé sur deux bytes, représente un numéro attribué

Le champ Sav
tat courant de la machine et du

par la commande SAVE_STATE de I'¢
systéme mis en présence. Cette commande, transmise pendant le déroule-

ment d’une application, permet de sauvegarder les informations relatives au
matériel (Hard) et au systeme (System) mis en présence a cet instant précis.
Cest ainsi que les informations relatives aux FCB et VCB restent préser-
vées, ainsi que les vecteurs d’interruption programmes et les statuts des

commutateurs logiques.
La commande RESTORE_ST
Save_Num, I’état d’un environn

commande SAVE_STATE. La valeur autorisée d
de $0000 a $OOFF inclus, uniquement le byte de po

tif.
e FILE_SYS_ID - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

ATE permet de rétablir a travers le champ
ement établi au moment de I'appel de la
u champ Save_Num eést
ids faible étant significa-

Le byte de poids faible du mot (Word) identifie le systeme d’exploitation
auquel appartient ou pourra étre traité le fichier ou le Volume courant.

Les systemes d’exploitation ProDOSS, ProDOS16 et SOS utilisent le méme
hiérarchisée des fichiers. Cependant, certains des

principe dans la structure

fichiers stockés sur le support de sauvegarde ne pourront étre lus que par
*un ou l'autre des systemes et rarement par les trois en méme temps. Les
systemes Pascal et DOS utilisent un format de fichier différent. Les diffé-
rents fichiers initialisés sous d’autres systémes sont comparés par une proceé-
dure interne 2 ProDOS, dont le champ File_Sys_Id est un des éléments de

comparaison possible.

ProDOSS8

ProDOS16 et ProDOS8 utilisent les mémes identificateurs, sauf en ce qui
concerne les fichiers du type $B3, $B4, $B5 et $B6, ces derniers étant réser-

vés exclusivement a ProDOS16.

2
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o
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o
o
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@
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«Q
[}
]
~
o
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o
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®

SOS

Les fichiers SOS sont reconnus €n général par ProDOS16 et peuvent étre du
type fichiers table des matieres (Directory File), de données (Text file) et bi-
naires (Binary File). Ces trois types de fichiers sont compatibles SOS et

ProDOS16.

DOS
tion DOS (Disk Operating System) ne possede pus de
16 ne pourra donc pas lire directement ce3

n utilitaire de transfert.

Le systeme d’exploita
structure hiérarchisée. ProDOS
types de fichiers mais nécessitera u

Pascal

Le systéme d’ itati
explo
rarchisée. Prob 8 o ;t6atr:(e)n Pascal (Apple /1) ne posséde pas d .
chiers, mais nécessi pourra donc pas lire direct ¢ structure hié-
cessitera un utilitaire de transfert cment ces types de fi-

Parame i
metres File_Sys_Id affectés aux différents systemes

8(1) = réservé

= ProDOS/SOS Fi
2 =DOs33 ile
o =DO0S 3.2, DOS 3.1 \
05 = Apple /I Pascal
06 = l'://[Iacmtosh

= Macintosh (H

37 = LISA (HES)
8 = Apple 1/ CPM

09-255 ré s i
5 réservés a des applications futures

Lecture sous DOS 3.3 et Pascal

Les disques 5,25
( >,25 pouces (140 Ko) f 3
sent la tech ivisi ormates sous D
permet 2 Pr'glq)lgsciz division de la piste en 16 secze(3§s33 e qoDOSE uili-
B BLOCK  d sy ravers les commandes READ_ BLOCK ot Wi
- , ccés aux donné O — et WRI-
systémes. Les commandes R nees des fichiers cree
EAD_BLOCK et W rees sous ces deux
— RITE_BLOCK ne né
— néces-

sttent paS une queicon € structure de la pal( deS ﬁClHCIS d un dlsque mais
q l qu
lld"e"l dllec{e"le"t Ies b]DCS lcglques

Piste/secteur en bloc logique

ge;:::u::?(:fl Pirmp: de déterminer le nu
En premier‘l’")él;](;l;sur Iup disque (situation physique = pj
résultat la valeur Offsgtl l:h?pher le numéro de la piste par %lSt;u'e( eeeun).
que signale | o secteur correspondant. L: 0, puls ajouter au
représente Ie‘; Fz)gz'gf:m“}“ Segteur dans la l;))anien(:u l!;?orcu?(::?ue 172 bloc logi-
vants du méme blop. e 94 Bloe (256 bytes), et 2 lea 256 bytes.

’ ’ ’ €s sui-

méro d'un bloc logique par rapport a

Secteur
o 0123456
I/Zglgrc%ffgen 0766554Z§§§BCDEF’
gique 11212121212‘125107
Exemple o
Si nous VOLIIO
n ns connaitre | J
lacomen lons re le numéro du bloc équiv:
Can. physique de la piste 2 secteur 6, Icee:rl:;:él:ieénc;esi;{g ulvant s
ul sera le sui-

u‘"elo du b oCc = 8 umero de a p ste y 1 e + Ccteur () ‘Se
' C

Numéro d
. i u bIOC = 8 *
Umero du bloc = 20 2+4

Nous cong
tatons que | : .
que $14 (2 que la piste physique 2

(20 en décimal), et secon d‘i parl?eec(;iulr/g lc););‘:espond au bloc logi-

Machine language interface




e ENTRY_STRING — 4 BYTES (LOW WORD, HIGH WORD)

Ce champ contient I'adresse qui pointe une chaine de caracteres valides

d’une longueur pouvant atteindre jusqu’a 255 codes ASCII, code(s) du re-
bit de poids fort positionné

tour-chariot inclus. Chaque caractére aura son . :
‘off’, c’est-a-dire bit 7 = 0. Les fichiers delétés sont ignorés et non comp-

tabilisés pour I'affichage par la suite.
_String se compose d’un cer-

Chagque chaine de caracteres pointée par Entry ) :
des fichiers et de leurs attr-

tain nombre d’informations relatives aux noms des
buts. En fin de lecture a travers les tables des matiéres d’un Volume, la
chaine de caractéres sera formatée avant d’étre affichée sur I’écran.

téres retournée sera formatée d’une fa-

Sous ProDOS16, la chaine de carac
btenu par la commande CATALOG

¢on similaire au résultat qui serait o
transmise sous BASIC.SYSTEM.

o FILE_NAME_OFFSET - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)
ur partiel, qui désigne la position du nom du

Ce champ représente un pointe ) )
fichier a lintérieur de la chaine de caractéres retournce par Entry_String.

e FILE_NAME_LEN - 2 BYTES (LBYTE, HBYTE)

Ce champ donne la longueur du nom du fichier 2 lintérieur de la chaine de

caractéres retournée par Entry_String.

e NULL_FIELD -2,40U8 BYTES NULS

mandes SET_FILE_INFO, GET_ENTRY et QUIT,

lacés dans la table des parametres uniquement pour
utres commandes. Le systeme ProDOSI16 ig-

Utilisés avec les com
ces bytes nuls sont p
maintenir une symétrie avec d’a
nore totalement le champ Null_Field.

COMMANDES RELATIVES AU VOLUME

‘File Housekeeping Calls’: elles regroupent

Le Technical Manual les appelle > :
ffacer et se renseigner au niveau des
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les commandes pour créer, renommer, €
fichiers dans un Volume courant.

Conventions relatives aux champs d’une table des matiéres

latives a chaque commande MLI, cer-
teur. C’est ainsi que cha-
un champ. Chaque

Pour lire correctement les données re
taines conventions ont été adoptées par le concep
que parametre dans une table des paramétres, occupe
champ possede une taille conditionnée suivant deux valeurs possibles : deux
bytes pour désigner une valeur ou un résultat; quatre bytes pour désigner un
pointeur, une valeur ou un résultat. Un champ dans une table de para-

métres est utilisé soit pour transmettre des informations, soit pour interroger
le MLL

Champs Valeur, Résultat et Pointeur

L m u l d pC > nter.
€ anue [ reference Ies appe”e res C"Vement Value Resul[ et lOl t

- V l Py V é .g q q s
l g
aleur, ou alue deSI ne une uantité numerique COdee sur un ou deux

mots (16 ou 32 bits), touj .
, toujours utilisé ,
MLI (Input Parameter). . 1s¢e pour transmettre un paramétre au

- Résultat, ou Result dési

igne
mots (16 ou 32 bits), tou j(g)ur uti
du MLI (Output Parameter).

. mm(s]z:nute numérique, codée sur un ou deux
pour retrouvrer un paramétre a partir

’ t g 4
l0|nteul ou lo.n er desl ne une adl CSSC, COdee sur deux mots (32 b"s)
t()u}()UIS utlllsee pOul “d"sl"el“e un pald"le“e au ]VILI (l"pUI [ arameter ’-
Ld d()""ee pOllllCC pdl‘ le Chd"lp leplésente un pOllllCUl u“hse pal la suite

soit pour transmettre, soi ici
Ot » Soit pour solliciter un paramétre du MLI (Input ou

Syntaxe des pointeurs et valeurs

p s q a y p y ’
l.eS ointeurs aimsi que toute v leUI tldns"use Oou renvoyée ar le systéme
lep()lldellt & une Syntdxe COﬂdlthllllee pd] le llllClOpl ocesseur mis en ple‘
sence. Le 65C816’ |INC30PIOCCSSCU| 16 bI(S. n eChdpPe pds a cette re le~

g

P(H ld Slute, Chdque Chdm p p
p intern fi u ta l
nterne ne b [ des arametres est lecede
d un numero deslgndnt sa p()Sl(l()n leldllve ddnS ld tdble, suit ensuite le nom
dll l)dl d"let]e, le terme Conve"[lonnel (leelu, lOlnteur ou Resu"dt). le

yteS d“ecte au Chd"lp courant et le vaileur meriques a tori-
lIOIIll)IC de b ' S l S nume lq u
1

® Un pointeur en mode nati
Scesai natif est général .
nécessit généralement écrit s , .
d'un d:)ﬁb(::uni(;? Of(f»y wd)dOUHun double mot (D{Il\losrl:lr)q:‘gtrrrzat:yfj?§‘ i
C e - L ord, High Word, o i hat d ecniture
de poids faible et High Word le 'ﬁot e rpéigg fl(;?‘w Word représente le mot

L] e€criture d u . yte, g
urante n site le ormat l ow te 1 h
l ne leeul courant l f
€Cces: B H

Byte, ot Low B
y yte (LByte 3 ,
(HByte) le byte de poi dZ ; ())rtrf?presente le byte de poids faible et High Byte

Liste des commandes du Directory

$01 CREAT
TE Crée un fichier programme ou Di
$02 '~ DESTROY Effact "
g:ﬁ RENANSE gfface un nom de fichier
i enomme un fichi ¢
HANGE_PATH Modifie le chemin c(:!r‘:coclégdg L b
805 SET_FILE_|IN e o
08 SET Al INI;?O Assigne des attributs a un fichi
07 GET_—ENTITY O Lit les attributs d’un fichier e
$08 VOLUME Rpcherche et construit un Directo
::;9 SET PREFIX kn I?s attributs d’'un Volume v
A GET" PREFIX ttribue un numéro au préfixe

OB Lit le Srey aecond hoe
CLEAR_BAC numéro assigné au préfi

$uC —BACKUP_BIT Purge I"attri prefixe
WRITE 2 ge Pattribut Backup dans ‘
—PROTECT Protege le Volume C()rﬁrcdpzc/r\ifﬁ?zs

Machine language interface




Codes d’erreurs possibles

Commandes Directory détaillées
‘ 300 No erro
r
CREATE ($01) $06 ;’as d’erreur
$00-501  Caller_Id Valeur. 2 bytes ($0000-300FF) 10 i zgﬁltl:‘fjicc;lelﬁ: identification
. . i » . no i
$02-3$05 Pathname g(l):ng‘t:e)ur. 4 bytes ($0000 0000 $00FF g:V!Ce not foun (‘; valide (commande MLI)
$06-$07  Access Valeur. 2 bytes ($0000-$00E3) $27 VO erpor | TOUVE en ligne
error
Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF) Erreur d’
$2B ur d’entrées/sorties

Disk write protected

$08-$09 File_Type
Valeur. 4 bytes ($0000 0000-$0000

$0A-$0D  Aux_Type
FEED) ‘ Disque protégé en écri
$OE-$OF Storage_Type Valeur. 2 bytes ($0000-$000D) $40 Invalid b hege en écriture
$10-$11 Create__Date Valeur. 2 bytes (00 00 pas de date) Syntaxep::, n};lmq syntax
$12-$13 Create__Time Valeur. 2 bytes (00 00 pas d’heure) $44 rl;ath not fo ucn smm incorrect
$45 om du SubDirectory dans | .
. _ e i
e CREATE est la seule commande permettant de créer un fichier, qu'il soit \\;g:ume not found chemin introuvable
table des matiéres ou tout simplement fichier de données. Un Volume (Vo- $46 F“e“me non trouvé
lume Directory) ne sera pas créé par la commande CREATE, mais nécessi- Fichinm found
tera un utilitaire de formatage. Par ailleurs, le systéme Pascal UCSD utilise $47 Du l?' non trouvé
CREATE pour initialiser certaines zones de la partition d’un disque dur par " NO"; ‘(Cj?‘techpeatl}name
m 1 <
exemple. 8 gf)lume full in existant déja
$49 1squette pleine ou dépass
. ; em ;
e A la création d’un fichier de données ou de Volume SubDirectory, le \‘jg]l::me directory full P ent du pointeur EOF
systéme sauvegarde a la premiére position dans son entrée correspondante, $4B Unsume saturé (51 noms de fichiers stocké
lui-ci se compose de la combinaison binaire de L'or pported (or incorrect) Storage s,l‘BCkes)
§52 Unsfamsauon logique du fichier est inaor;
pported volume type incorrecte

un byte d'identité. Ce }
bits sont nécessaires pour coder

Storage__type €t Name__Length: quatre
a cet artifice, de différencier des fi- Le Volome P
§53 me ProDOS courant est incompatible

g chacun d’éux. ProDOSI16 permet,.grﬁce 2
% chiers au niveau de leur organisation logique : Ei}ilramet.er out of range 3
S ¥ = fichi " . affecté $58 amp incorrect d el
3 | $02 = Sapling Fil $5A evice attendu n’ €
@ pling File , B est pas un B . £
g:) $03 = Tree File Lcleofc(l)(rm'jmber out of range 1ock Deviee 2
2| s04 = UCSD Pascal mat de la bit map est incorrect g
‘B‘ $0D = SubDirectory File =)
5 DESTROY ($02) g
& | Creéation d’'un Volume SubDirectory g:‘)"wl Caller_Id P
o o 2-805 ot Ve £
© CREATE Volume SubDirectory effectue la sauvegarde du nom d’un fichier Pathname p&l:::::l;rz ;))ges ($0000-$00FF) S
ement du premict FFFF) - 4 bytes ($0000 0000-$00FF czu

le Volume courant, détermine I'emplac

SubDirectory dans ,
bDirectory Key Block et met a jour sa * La commande DESTROY eff
effac

bloc du Volume Su )
ant (pathnqme), et met a jour la

res.
Le nom d
) u Volu i
me DerCtOl‘y, ou un fichier muni d’un Sto a,
T ge ype in"

Création d’un fichier vide ‘Umpatible, ou encore i
s matieres COrrespon:j]:n?ghler ouvert ne peuvent étre effacés de |
. e leur table

CREATE File effectue la sauvegarde du nom d’un fichier dans son Volumlt: .
correspondant, détermine le premier bloc des données qui sera vide pour l¢ .w-Un fichier SubDirectory d
moment, et met & jour sa table des matieres. Mt de pouvoir ¢ evra pointer un V
étre supprimé n Volume SubDirectory vi
ry vide

table des matic:
€ u i ECi
n fichier spécifié dans le chemin cou

table des matiéres correspondante

fichier de

. l.ﬂ Comlud l R( ’Y b 'l
lac c nde DES (5] a\ é] € ajsse -

préserve ainsi le :
¢ nom du fichi
er. Le C o .
ontenu du bloc index est également mis 2 z¢
: ‘ zéro.

CREATE fixe automatiquement le byte Access ct
Je bit 1 (Write) sera misa 1 (bit 1=1)

toute fausse maneuvre :

mﬁ"» ™



Codes d’erreurs possibles Code d’erreurs possibles
$00 No error $00 No error
Pas d'erreur Pas &’
$06 Invalid caller identification $06 lnvalis l’cra?lll‘err identificati
Identificateur non valide (commande MLI) Identificateur no:: \l, 'f.aduon
$10 Device not found $27 1/O error alide (commande MLI)
Device non trouvé en ligne Erreur d’entré ]
es/s
$27 1O error ) $2B Disk write protecst(;:j“es
Erreur d entrées/sorties Disque protégé en éctit
$2B Disk write p}rogectec’i ) $40 Invalid pathname synta: re
Disque protegc en écriture Syntaxe ou chemin inco
$40 Invalid pathname syntax $44 Path not found rrect
Syntaxe ou chemin incorrect Nom du SubDi
$42 FCB table full $45 Mom du SubDirectory dans le chemin introuvable
Table FCB saturée Volume non trouvé
$44 Path not found o $46 File not found
Nom du SubDirectory dans le chemin introuvable Fichier non trouvé
$45 Volume not found $47 Duplicate pathname
Volume non trouve $4A Nom du chemin existant déja
$46 l;leh_not found Version error (incompatible file for
ichier non trouvé . 4B La version courante de ProDOS mat) .
$4A Version error (incompatible file format) _ Unsupported (or inc est incompatible
La version couranté de ProDOS est incompatible L’organisation logi ‘?er r:jiCtzi Storage_Type
$4B Unsupported (of incorrect) Storage _Type $4E Access not allowe dq u fichier est incorrecte
L’organisation logique du fichier est incorrecte Erreur d’acces au fichi
$4E Access not allowed $50 File is open chier courant
Erreur d’acces au fichier courant Le fichier est déia
e , éja
2 $50 File isopen $52 Unsupported vo{u n(::\;t;rte
® . Le fichier est dé)a ouvert 657 Le Volume ProDOS cosra t . .
S| $52 Unsupported volume type ‘ ‘ Duplicate volume nt est incompatible e
5 Le Volume ProDOS courant est incompatible Le nom du Volume exi = g
) $58 Not a Block Device ) $58 Not a Block Device existe déja S
o Le device attendu n’est pas un Block Device Le device attendu n’est €
a $5A Block number out of range pas un Block Device m
5 Le format de la bit map est incorrect %
«Q
o CHANGE_PATH ($04) §,
5| RENAME ($03) =
= $002601 Caller_ld Valeur. 2 bytes ($0000-$0UFF) , -$05 Pathname Poi r. 2 bytes ($0000-$00FF) c
3 $02-$05 Pathname Poin‘t:eur. 4 bytes ($0000 -$00FF F‘;lll:lgur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF g
FFFF)
J s . . P Représente | . R [\
Représente l'ancien chemin d’acces : Représente le chemin d’acces actuel | =
au fichier - $06-$09 - New_ Pathname ;l(l)igtgler )
$06-$09 New__Pathname Pointeur. 4 bytes ($0000 0000-3 FFFF)ur. bytes (50000 0000-$00FF
FFFF) : )
Représente le nouveau chemin d'ac- Représente le nouveau chemin d'ac-
céspau fichier cés au fichier min d'ac
e La commande RENAME renomme le fichier dont le nom est spécifi¢ ® La commande CHANGE_PATH i .
dans Pathname, en lui affectant comme nouveau nom, le nom contenu dans S::POSI& permettant de transférer ;elrpiﬁilé‘rp"e fonction nouvelle sous
New_ Pathname. Elle a fait son apparition a partir de la version 2.0. n’e;e ;:0(’;‘, d‘e fichier, d'un Directory dans ur‘f::"?emi Volume commun une
. as déplacé par cette comm: 1s un autre. Le contenu du fichier
o Avec la commande RENAME, les chemins déclarés doivent atre les mé- g‘::"‘ Les champs Pathname et N:r»‘\'def’zirt‘l‘::faun'q"e"[enl I'entrée de son
mes et faire partic d’une table des matiéres commune. iel, soit un chemin complet, et sont comn"l‘::nrscg‘r,e::e . ‘emvsoln un chemin
’ éme Volume.




RENAME, permet de déplacer un $10-311 Create_Date Valeur. 2 bytes au format défini par
alr tre de ,
o CHANGE_PATH, a I'encon

\M Lo artie du . convention
, table des matieres différente, m,a'f fa}:int P $12-$13 Create_Time Valeur. 2 bytes au format défin par
nom < ﬁClhler dﬁ“: :;ginées ne sont pas modifiées, ni déplacées. convention
méme Volume. Le . ; - $14-815 Mod_Date Valeur. 2 bytes au format défini par
i hemins Pathname et New__Pathname est Ldellllgqcue‘;&iagb_ convention y P
e Si I'écriture des ergu fichier, le résultat final sera le méme q $16-$17 Mod__Time Valeur. 2 bytes au format défini par
S"rzifcéug[:r?::;ersdl‘; [c]gr[gmande RENAME. convention
se
. ® La commande SET_FILE_INFO permet la modification sélective de cer-
Code d’erreurs possibles tains attributs copiés dans chaque entrée d’un nom de fichier. Cette com-
No error mande peut étre transmise indifféremment sur un fichier ouvert oy fermé.
00 ) . . . . .
s Pas derreur identification ® Si I'attribut Access est modifi¢ lorsque le fichier est ouvert, il ne sera re-
$06 - Invalid caller i (&;—n valide (commande MLI) con € tel qu’a la prochaine ouverture du fichier par OPEN. Aucune
l;iénuﬁcateur n donnée résidente en mémoire ne sera affectée par SET_FILE_INFO.
1/0 error i . )
$27 Erreur d’entrées/sorties ® Si la commande SET_FILE_INFO est associée A un fichier ouvert, elle
2B Disk write protected restera dans I'incapacité d’appeler la routine de gestion de la table FCB qui
$ Disque protégé en écriture traite les données du bloc, En effet, FCB se trouye implantée dans la carte
40 Invalid pathname syntax ct langage et débute aux adresses $F6FC; elle est par principe difficilement
$ Syntaxe ou chemin incorre adressable. Il sera plus sage d'utiliser SET_FILE_INFO avec un fichier
$44 Path not gog?)d'rectOTY dans le chemin introuvable fermé.
i
cgﬂ‘m‘:: n(l:t found ° Squs le systéme ProDOS]16, les champs Create__Date et Create_Time
$45 Volume non trouvé sont ignorés.
ile not found , .
$46 ll:::ﬁnil::r non tr:])uvé Codes d’erreurs possibles
icate pathname
$47 Duplu(:icl\]“‘é ﬁemi“ existant déja $00 No error )
Nom rror (incompatible file format) atible Pas d’erreur ]
$4a Versnogisn courante de ProDOS est incompati $06 Invalid caller identification ‘g
§ La ver d (or incorrect) Storﬂgc—'Type . Identificateur non valide (commande MLI) -
S $4B U’nsuPpgggon logique du fichier est incorrecte $27 1/0 error £
g- Lor gsdsn::()l allowed Erreur d’entrées/sorties o
o $4E gcceeur d’accés au fichier courant $2B Disk write protected . ©
vy FirI:t is open Disque protégé en écriture A
‘3 $50 Le fichier est déja ouvert $40 Invalid pathname syntax ‘Cn
[ ' Ue supported volume type . atibl Syntaxe ou chemin incorrect -
Q| 2 ns\‘/jgﬁxme ProDOS courant est incompatible $44 Path not found 2
) 166 licate volume N Nom du SubDirectory dans le chemin introuvable ¥
3| %7 Lur:‘om du Volume existe déja $45 Volume not found 8
z © N Block Device . Volume non trouvé =
D | 8 ll\jo‘[;ievice attendu n’est pas un Block Device $46 File not found
8 € Fichier non troyvé
®
SET_FILE_INFO ($05) A

Versioq error (incompatible file format)
. R F . La version courante de ProDOS est incompatible
Valeur. 2 bytes.(szg)((j:():xsi(:():i)(l! $O0FF $4B Unsupported (or incorrect) Storage_Type
Pointeur. 4 bytes L’organisation logique du fichier est Incorrecte
'IZF]:IQ dans le tampon mémoire l¢ $4E Access not allowed

0i :
Pathname valide

00-$01 Caller__Id
§02—$05 Pathname

Erreur d’acces ay fichier courant

SO0E3 $52 Unsupported volume type
- Valeur. 2 bytes (ﬁmﬁ%ﬁ; Le Volume ProDOS courant est incompatible
$06-$07 Access ) Valeur. 2 bytes ( Y0-$0000 53 Parameter out of range
$08-509  File_Name Valeur. 4 bytes ($0000 00t

$OA-$0D  Aux_Type

) 35 Champ incorrect dans [a table des parametres
FFFF s 8 Not a Block Device :

. deux byles
Valeur. Champ nul de 5

. , g Le device attend n’est pas un Block De ic
$OE-$OF Null Field Ce champ est ignoré par ProDOS ce attendu n’est pas un Bloc vice




aoepaul abenbue| suiyoew

GET_FILE_INFO ($06)

Caller_Id
Pathname

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
Pointeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF)

Pointe dans le tampon mémoire le
Pathname valide :

Résultat. 2 bytes ($0000-$00E3)
Résultat. 2 bytes ($0000-$00FF)
Résultat. 4 bytes ($0000 0000-$0000
FFFF)

— Si la commande est transmise a
un fichier de données, ce champ
contiendra une caractéristique com-
plémentaire, relative au fichier cou-
rant (adresse du programme Basic,

etc)

$00-$01
$02-$05

Access
File_Type
Aux_Type

$06-307
$08-309
$0A-$0D

or
Résultat. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF)
— Si la commande est transmise au
Volume Directory, ce champ con-
tiendra le nombre total de blocs
pouvant étre gérés par ce volume.
Résultat. 2 bytes ($0000-$000D)
Les valeurs $OE et $0OF ne sont pas
valides (attributs Key Directory et
Key SubDirectory)

Résultat. 2 bytes (format défini par
convention)

Résultat. 2 bytes (format défini par
convention)

Résultat. 2 bytes (format défini par
convention)

Résultat. 2 bytes (format défini par
convention)

Résultat. 4 bytes ($0000 0000-
$FFFF FFFF)

Ce champ contient le nombre total

de blocs logiques alloués a un fi-

chier de données. Cette valeur cor-

Total Blocks

$0E-$OF Storage_Type

$10-$11 Create_Date
$12-$13 Create_Time
$14-$15
$16-$17

$18-$1B

Mod__Date
Mod__Time
Blocks__Used

respond a celle de Block__U.sgd
dans I'entrée du fichier, positions
relatives $13-$14. )

— Si la commande est transmise av
Volume, la valeur retournée par ¢
champ correspondra au nombre t0-
tal des blocs logiques occupes par
tous les fichiers sauvegardés dans ¢
Volume en question.

e La commande GET_FILE_INFO lit les attributs dans I'entrée d'un 'i.-
chier pointé par la variable Pathname, et les retourne dans les champs maf®

qués Résultat.

C .
apacité de Sauvegarde d’up Volume (disque)

La capacité de sau
vegarde d'up dj
ves $29-$2A (41-42) de ]’entré:e1 g:asla ta

ment de so o :
n formatage : Pour un disque 2tanijro(;u£et)ye5[ 525 poumé au mo.

est de $0118 blocs, soit 280 blocs par défaut

N
ombre fota] de blocs occupés par jes fichiers

matig i
Blocﬁgcsij‘s:gdqm Permet de stocker Je nombr
_ Tépresente Iattriby; blocs o

! ¢ de blocs qui luj e
t <
relatives $]3-§4 (19-20) de sop entrer s st alloug,

Cupes €t se tro \/ p
" uve aux OS"IOHS
reSpondanle.
Codes d elleul p()sslb es
S l

$00

No error
$06 ,Pas ?’erreur
nvalid caller identificaj
_ tio
527 Identificateur non valide (r::o ¢
go ica Mmmande ML)
40 freur d’entrées/sort;
g;v:«:hd Pathname syr:f:x
5 ntaxe ou chemin
4 ’l:Iath not founc(i3 i incorrect
S5 om du SubDijrect 4 i
ol Sul foun; ory dans le chemin introuvable
16 . \{olume non troyvé
Fgle not found
$iA ) l‘:/nchl.er non trouvgé &
€IS10n error (incompati
S n patible file for
S48 "S\:lerslon couraqte de ProDOS eslr?:g) ¢
pported (or Incorrect) Sto o Patible
52 Organisatjon logique dy fich; resineRe
nsupported yayEd! e Chier est incorrecte
53 Le Volume ProDOS coura i
Parameter oyy of range " est incomparibie
54 Champ incorrecq dans la tabj,
No!d a Block Device ¢ des parametres
€ device attendu p'eg Pas un Block Device

Machine language interface




aoepaul obenbue) suluden

GET_ENTRY ($07)

valeur. 2 bytes ($:)|0g;-§08)l;2
. Champ n 4b
E/:‘z‘tjrramp n‘ert pas utilise par
DOS
ll)(ré(:)suhat. 2 bytes ($0000§(())(())E‘3:))
Résultat. 2 bytes ($0000- E 000
Résultat. 4 bytes ($0000 0000
FF
‘I:{‘:':sul)lat. 2 l?s)(l)tése(tﬁlg))gﬂ;lséoggt[‘)t)pas
aleurs ‘
5§lsi(:es (attributs l§ey Directory €t
bDirectory e
llieé)s]u?t‘:\t. 2 bytes au format défini
‘ ention o
‘;{agsﬁ‘otr:‘/. 2 bytes au format défini
vention e
Raérsﬁ?tgt. 2 bytes au format défini
7 vention o
[{‘t%rsfx?lgt. 2 bytes au format défini
convention _
P?érsultat. 4 bytes (50000 0000
F FFFF)
SC‘z)‘;l:iem le nqmbre total de blocs
lloués au fichier. ]
?{ésultat. 4 bytes ($0000 0000
FFFF) o
?QF:n‘:tI:re total de bytes pouvant etre
lus dans le fichier couran;‘FFFF)
Résultat. 2 bytes ($0000- FEE in
Identifie la position du ﬁ? lie 8 o
térieur de 1a table des maticr
Directory. - (50000-S00FF)
ssultat. 2 bytes ($ B)
%eé:llltat. 4 bytes ($0000 0000-500

‘;522 la chaine de caractéres cou-

te
g:‘,‘sultat. 2 bytes (S()()OO;?O(:“!in)m .
Pointeur offset du qom u Aelie s
Pintérieur de la chaine de ca

Caller__1d

S30s Null_Field

$02-305

Access
File_Type
Aux_Type

$06-507
$08-$09
$0A-$0D

$OE-$OF Storage_Type

$10-$11 Create__Date

$12-$13 Create_'Time

$14-$15 Mod__Date

$16-$17 Mod_Time

$18-$1B Blocks_Used

$1C-$1F EOF

$20-$21 File__Entry

Ref__Num

eyRes Entry_String

$24-$27

$28-$29 File_N ame_ Offset

ng.
ointée par le champ EnggﬁSFt)n 8
‘l)lésultat. 2 bytes ($0000-$ )
Longueur du nom Adu ﬁChl?l‘ :c‘:tércs
trouve dans la chaine Qe car
pointée par Entry_String.

$2A-$2B File,Name,Len

[ ] et comman CChC[ChC
Y ¢ e“ant une 8 -
ande est un u‘ili‘aifﬁ du S steme ,“pefm‘ “ : i
deSC d‘tl) €S des ma‘iéfes a travers le Vo‘ume, ?t‘ a C.‘()Ilstl uction en lllel"o ¢
d'unrca‘talogue Directory. GE[ EN I RY sera lld Sp{cnsa
d’une version future de “OD » d ) :
, ‘ aux A\/an‘ de transmc‘u’e la Commdnde
S ‘h‘\el’s nouve .
lypes de ﬁL

¢ ar la commande
ble des matieres devra étre ouvert par

o GET_ENTRY est trés proche de la commande GET_FILE_INFO. Elle
retourne, en plus des informations connues, des codes ASCII dans une

chaine de caractéres formatée. Le systéme affiche par la suite, des informa-
tions relatives au Volume dans un format similaire a celui de la commande

CATALOG sous Basic.System. La chaine de caractéres est limitée a 255 co-
des ASCII valides, retours-chariot inclus.

® La lecture des données utilisées pour formater la chaine de caractéres est
réalisée a travers le Volume en ligne. L’affichage par défaut se fait par le
Character Device courant, écran vidéo par exemple. Le bit 7 de chaque
code ASCII sera mis a zéro avant P'affichage des données.

o GET_ENTRY, dans sa recherche a travers la table des matiéres, exploite
la particularité de la position relative d’'une entrée de nom de fichier dans le

bloc auquel il fait partie. Les fichiers effacés (delétés) sont ignorés par la
commande et non comptabilisés par la suite.

e Un champ File_Entry qui débute avec la valeur $0000 représente le Di-
rectory Header, c’est-a-dire les noms et les attributs des différents fichiers
comptabilisés a travers la table des matieres. Par la suite, les informations
qui suivent sont celles obtenues par la représentation du contenu de la table
des matiéres ‘scannée’, formatées et renvoyées a I’écran. Le format affiché

sera similaire a celui obtenu par la commande CATALOG transmise sous
Basic.System.

¢ Un champ File_Entry qui termine avec la valeur $FFFF représente la fin
de la chaine de caractéres pointée par Entry_String. Ce type de chaine de

caractéres se compose essentiellement des informations relatives a ’occupa-
tion du disque courant (BLOCKS FREE: et BLOCKS USED:).

Codes d’erreurs possibles

300 No error
Pas d’erreur

Machine language interface

$06 Invalid caller identification

Identificateur non valide (commande MLI)
$43 Invalid file reference number

Numéro de référence du fichier incorrect (Ref_Num)
$45 Volume not found

Volume non trouvé
A Version error (incompatible file format)

La version courante de ProDOS est incompatible
$51 Directory structure damaged

' Structure de la table des matiéres non conforme

§52 Unsupported volume type

Le Volume ProDOS courant est incompatible
VOLUME ($08)
$00-$01 Caller_Id Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
$02-305 Dev_Name

Pointeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF)

Pointe dans le tampon mémoire, la
chaine de caractéres du nom du De-
vice (.D1, .D2, etc.)




Pointeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF)

Pointe dans le tampon mémoire le
début de la chaine de caracteres qui
représente le nom du Volume cou-

rant.

Résultat. 4 bytes ($0000 0000-$0000
FFFF)

Total de blocs que peut gérer le

Volume.
$0E-$11 Free__Blocks Résultat. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF

)
Total de blocs libres dans le Vo-

lume.
Résultat. 2 bytes ($0000-$00FF)

Le byte de poids faible du mot
(Word) identifie le systeme d’ex-
ploitation auquel appartient le fi-
chier ou le Volume courant. Pro-
DOS8 et ProDOS16 utilisent les
mémes identificateurs, sauf en ce
qui concerne les fichiers du type
$B3, $B4, $B5 et $B6, ces derniers
étant réservés exclusivement a
ProDOS16.

$06-$09 Vol_Name

$0A-$0D Total__Blocks

$12-$13 File_Sys_1d

e La commande VOLUME permet, en décarant le nom du Device courant
(Dev_Name), de connaitre le nom du Volume représenté par le Device

(Vol_Name), le nombre total de blocs logiques du Volume (Total__Blocks),
le nombre de blocs libres dans le Volume (Free_Blocks) et Iattribut d’iden-

tification du Volume (File_Sys_l1d).

e Le nom du Volume retourné est précédé du slash (/);

e La liste des Volumes en ligne est générée, ce qui est I’équivalent de la

commande ON_LINE sous ProDOS8 avec Unit_Number = 0. La com-
mande VOLUME renvoie les noms successifs des Devices en ligne, format:
D1, .D2, etc. Si aucun Volume n’est en ligne, ProDOS16 renvoie le code

d’erreur $11 (Invalid Device name).

Valeurs de File_Sys_Id valides

=
o
o)
=)
5
o
o
3
@
c
o
Q
o
3
—
o
n §
o
0
o

00 = réservé

01 = ProDOS/SOS File
02 =DO0S33

03 = DOS 3.2, DOS 3.1
04 = Apple /I Pascal
0s = Macintosh

06 = Macintosh (HFS)
07 = LISA

08 = Apple Il CPM

09-255 réservés a des applications futures
Codes d’erreurs possibles

$00 No error
Pas d’erreur

0 .
$06 {gvah.d caller identification
entificateur non valide (commande MLI)

$10 Device non found

$27 ng:icremnron trouvé en ligne

$28 Disk swiched -

545 Bé)sl?jl:: :lr:)vtc:fr(s:‘j1 d les commandes ne peuvent aboutir
$4A \‘;2::;:)1: gggr"(?:cvfmpatible file f |

I L S
55 ¥E l\}’c;laubr:;efl:lrloDOS courant est incompatible

$57 Duplicate vopume -
558 Not a Block Deyiey 15 4613

Le device attendu n’est pas un Block Device
SET_PREFIX ($09)

$00-$01

C
$02-503 aller__Id

Préfix_Num Valeur. deux bytes ($0000-$00FF)

Valeur. deux b
aleur. ytes ($0000-$0003
Ell:: ‘; ’ltlllrll dig f?uatre attributs pos)si-
y e
g)/] o gt 3/;(::, suivi par le slash
ointeur. 4 b
Fomee ytes ($0000 0000-$00FF
Pointe dans le tam 3
r pon mémoi
lchau)e de caractéres qui rerg;)e!;‘;:?
e Directory valide. e

$04-$07 Prefix

® La comm:
ande SET_PREFIX alloue un attribut valide a un préfixe dé

claré par le cha
. mp Prefix qui poi
sera référencé IX qui pointe le nom du Di
Trois vale C€ par la suite a I'aide d’un numéro d rc‘:]ctory courant. Le préfixe
urs par défaut sont possibles : e 023, suivi par le slash.

7 désigne le pré
\ igne préfixe ayant donné nais ¢ ’
ume a partir duquel ProDOS16 a été St?g(():féau eime: cestle nom du Vo-

I/ désigne le SubDirector

min dacces dans le SubD-y dans lequel se trouve I'application : c’est le che-

irector ai i
y de la prochaine application 2 exécuter.

Y désign i
e
: emingd‘a liéSu;Dlrectory dz;ns lequel se trouve le fichi
Fapplicass $ dans le SubDirectory, du fichi oy
Plication en cours d’exécution ' !

 le ‘Library’: c’est le
Library’ qui sera utilisé par

® Une applicati
pplication permet d
€ remplacer le chemin d’
emin d’accés cou
rant par un

autre préfixe ( .
hoan: e (y compris | $
themin partiel ou co[;)npl ef's numéros 0/, 1/, 2/ et 3/). Le Pathname sera un

o U" Cha I re une Clld ne de ca-
mp feﬁx u. i
acte . q ] pOlntC danS IC tam 2 i
: l - pOn memot c
"“c‘l[c\s d‘\ICC‘ € Pr’emler by‘e nul, déSlgne un Pa(hname nul La Cllla ne d‘e
ple Xe nul COmPOrte le Pfemier by(e de Valeur é : I -
fac €res d un “ Y4 1o, les by

Machine language interface




tes suivants étant
min.

e Lorsque le systeme
faut est celui

Codes d’erreurs possibles

GET_PREFIX ($0A)

aoeualul obenbue| auiyoew

désigne.

e Si le préfixe est nul, |

e Si le préfixe est valide, byte de lon

par définition réserves

du nom du Volume

Le Device attendu n'est pas un

FIX retournc I'at
mande GET_PRE ‘
:Prl;:?'\;_(_)_‘l‘\‘lum). Le champ Prefix po}

jongueur de valeur nulle.

aux codes ASCII du nom du che-

i S dé-
proDOS16 est booté en mémoire, le préfixe par
o)

quia initialisé le systeme.

$00 No error
Pas d’erreur . -
i \ler identificati U
00 llic‘l\:l‘llt‘i(}\g:leur non valide (commande MLI)
ice non found .
" ll)):l‘iie non trouve en ligne
ror )
! ‘E/(r)ree\:t & entrées/sorties
Invalid pathname syntax u
0 Syntaxe OU chemin incorre
i I;ath ‘:i(:: é?x\tl)‘girectory dans le chemin introuvable
om
$45 Volume not fm(x)r\\lc\ilé
npon r ‘ t
VOlg"gi error (incompanble file for‘miz:‘ c)ompaﬁble
s o rsion courante de ProDOS es .
Usso orted (or incorrect) Storage STYPe e
o Ensugg‘:\isation Jogique du fichier est ,
'or
e type ' .
w2 Ens\\/lg}):‘:‘t: (:’:gl‘)ugs cgﬁram est mcompanble
e
f range .
#3 Iéz;‘r::‘\;t_‘enrcg:rteg‘ dans la table des parametres
$58 Not a Block Device Slock Deviee .

Valeur. 2 bytes ($()000-$()0FF)

-$0003)
$00-$01 Ca“f?r_l‘qdum Valeur. 2 by‘teespgwcguram -
R Préfix_. Représente 00-$00F
$02-503 Pomteur. 4 bytes (50000 00!
§04-507  Prefix FFFF)

a
Pointe dans la zon€ tampr(‘)an rléscmc
chaine de caracteres qui 1€p

le préfixe requis:

tribut du préfixe Zystérn;;:_‘xe
nte la chaine de caracteres du P

n le byt
hamp Prefix pointe dans la zon¢ tampo
ec

é du pre
gueur différent de Zer0. le nom

fixe est retourné entre deux slash.

Exemple

ITY/
TISERS.DISK/ ou /USERS.D!SK/UTIL

o La zone tampon, utilisée comme buffer auxiliaire, permet au systéme de
gérer des données relatives au Pathname : la longueur et le nom du chemin,

barre oblique (/) incluse, y sont placés.

Codes d’erreurs possibles

$00

No error
Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification
Identificateur non valide (commande MLI)
$53

Parameter out of range
Champ incorrect dans la table des paramétres

CLEAR_-BACKUP_BIT ($0B)

$00-$01

Caller_Id
$02-$05

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
Pathname

FFFF)
Pointe dans le tampon mémoire la

chaine de caracteres qui contient le

Pathname valide.

¢ La commande CLEAR_BACKUP_BIT permet de garder une certaine
similitude avec le systéme ProDOS8, qui utilise quant a lui le Backup bit a
travers la Global Page, adresse $BF95 (Bubit). Une valeur $20 (bit 5 = 1)
signifie que le fichier a été modifié depuis sa derni¢re copie; une valeur $00
(bit S = 0) signifie que le fichier n’a pas subi de modifications depuis sa der

ni¢re sauvegarde.

® Sous ProDOS16, le Backup bit se trouve intégré dans le byte Access (bit
5) et conditionne le fichier: si le bit 5 = 1, le fichier a été modifié, tandis

gu’une valeur du bit 5 = 0 signifie qu’aucune modification n’est intervenue
depuis sa derniére sauvegarde.

® ProDOS16 positionne automatiquement le bit 5 (bit 5 = 1) & la prochaine

écriture dans le fichier; la commande CLEAR_BACKUP_BIT permet de
le remettre a zéro.

Codes d’erreurs possibles

o No error
Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification
Identificateur non valide (commande MLI)
0 ' Invalid pathname syntax
Syntaxe ou chemin incorrect
W4 Path not found
Nom du SubDirectory dans le chemin introuvable
Hs Volume not found
Volume non trouvé
Ho File not found
A Fichier non trouvé

Version error (incompatible file format)
La version courante de ProDOS est incompatible

Pointeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF

Machine language interface




$52
Le Volume ProDOS coura
$58

WRITE_J’ROTECT ($0C)

Unsupported volume type )
nt est incompatible

Not a Block Device

Le Device attendu n’est pas un Block Device

Valeur. 2 bytes ($00()0-$00FF)

$00-$01 Caller_1d
$02-$05 Vol_Name Pointeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF)
Dev_Name Pointe dans le tampon mémoire 1a
chaine de caractéres qui contient le

nom du Volume ou le Device va-
lide.

E__PROTECT est transmise pour doter un volume

e lLa commande WRIT
rotect’ affe

d’un statut ‘write-protect’. Le terme ‘write-p ’ at
lective contre pécriture, au Volume ou Device pointé par le champ Vol-
__Name ou Dev__Name.

e Le nom du Volume sera précisé au préalable soit par un préfixe (précédé
ntient le volume courant.

d’un slash), soit par un device qui €O

décriture contre un Volume
le code d’erreur $2B: Wnite

e Toute tentative affecté d’un statut ‘write-
protect’, retourne
criture).

Codes d’erreurs possibles

$00 No error
Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification
Identificateur non valide (commande MLI)

$10 Device not found
PDevice non trouvé en ligne

$28 No Device connected

Pas de Device connecté & rucC
$2B Disk write protected
Disque protégé en écriture
Volume not found

$45
Volume non trouve

aoepalul sbenbue| sulyoel

OMMANDES RELATIVES A LA GESTION

DE FICHIERS

Le Technical Manuel les appelle ‘File Access Calls' : elles regroup
mille des commandes MLI traitant plus particulicrem ¢
chier en général. Ces routines servent 3 la lecture ou @ I'écriture
nées, entre un périphérique ot lec micro-ordinateur. On pourrait citer ¢
exemple un lecteur de disques et 12 mémoire de rApple. Cette méthode
entraine un certain nombre de controles ¢t mo

quence.

cte une protection sé-

Protected (protégé contre Vé-

ent la fa-
ent les donncees un h-

difie les paramétres €0 conse-

Liste des commandes de gestion

$10
$1
$12

$13
$14
$15

$16
$17
$18

$19
$1A
$IB

OPEN
NEWLINE
READ

WRITE
CLOSE
FLUSH

SET_MARK
GET_MARK
SET_EOF

GET_EOF
SET_LEVEL
GET_LEVEL

Commandes détaillées

OPEN ($10)
$00-$01
$02-303

$04-307 -

$08-$0B

Caller__Id
Ref_Num

Pathname

1/0O_Buffer

o .
uvre un fichier texte et lui alloue

un tampon mémoire de 1024 bytes

Autorise le
mode
Newline. lecture a travers

Transféere des données d’un disque

da : émoi
ns le tampon mémoire alloué par

OPEN.
Transfére de S
ansft s données du
memonre sur le disque o
arque la fin d acces 2
Marq e tout accés a un fi-
Vide sur le disque les données en-

core présentes d:
h an P .
moire. s le tampon mé-

Définit la position courante dans un

gchier (MARK).

etourne la valeur de | iti
(I:;)}Jra_n(e dans un ﬁchie? (pl\(«)ls;:;{)l‘(‘)
. éfinit une position logique. qui cor
_espond a la taille du fichier (EOF
= En Of File).

Retourne la valeur de la taille du fi-

chier.
Définit le niv ?
: eau d’o
:{hter Lovah, uverture du fi-
Retourne le niveau d’
fichier (Level). ouverture du

Valeur. 2 bytes

leur. ytes ($0000-$00FF

g?gsl:l:::t;‘3nl])¥tesd($(KXK)~$()()F)F)

Ce éro de réfé ¢ 8

z[a) l'ouverture du ﬁChrizfrerence alloué
ointeur. 4 b ‘

EFFF) ytes ($0000 0000-$00FF
oipte dans le tampon mémoi

Ichume de caractéreﬂ qu:“fg“.;?é:fe "

[‘{: ’Pa:hname. e
ésultat. 4 S

EFFF) bytes ($0000 0000-$GOFF
ointe dans la z Emoi

fer alloué aux d:::ﬁé‘:zmmm le buf

® Laco
mmande OP - .
:nmbre de fichiers pful\j,,PrcPare un fichier a la lecture ou a Vécri
A taille de la mémoi ant ctre ouverts simultanément 4 B ecriture. Le
re mise en présence (ProDOS16 version '5‘33“ e
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aoepaul abenbue| suiyoep

® Le nom du fichier et ses attributs sont copiés dans P'entrée du File
Control Block (FCB).

® Lorsque OPEN est déclaré, ProDOS16 alloue au fichier nommé une zone
mémoire de 1024 octets utilisée comme tampon (buffer) mémoire transi-
toire. Ce tampon restera actif jusqu’a la déclaration de CLOSE : les données
encore présentes dans le tampon seront sauvegardées sur le disque, le tam-

pon sera libéré et le fichier fermé.

e 1/O_Buffer se scinde en deux parties distinctes : les 512 premiers bytes

_ sont utilisés pour placer les données du fichier, tandis que les 512 bytes sui-

vants gérent le répertoire des blocs alloués.

e La position courante dans le fichier ouvert est initialisée a la valeur zéro,
et le champ Ref__Num contient au retour la valeur de Reference Number.
Ce paramétre est un identificateur attribué a chaque fichier ouvert, et se
trouve copié dans le FCB, a la position relative $00 de chaque entrée d’un

fichier.

® Aprés la commande OPEN, le MLI copie dans la table FCB le numéro
de référence qui lui aura é1é alloué, et retourne cette valeur dans le champ
Ref__Num. Par la suite, ce code de référence devra étre le méme pour tou-
tes les commandes relatives au traitement de ce méme fichier.

Codes d’erreur possibles

$00 No error
Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification
Identificateur non valide (commande MLI)
$27 1/0 error
Erreur d’entrées/sorties
$40 Invalid pathname syntax
Syntaxe ou chemin incorrect
$42 FCB table full
Table FCB saturée
$44 Path not found
Nom du SubDirectory dans le chemin introuvable
$45 Volume not found
Volume non trouvé
$46 File not found

Fichier non trouvé
Version error (incompatible file format)

$4A A
La version courante de ProDOS est incompatible

$4B Unsupported (or incorrect) Storage__Type
L’organisation logique du fichier est incorrecte
$4E Access not allowed
Erreur d’accés au fichier courant
$50 File is open
Le fichier est déja ouvert
$52 Unsupported volume type
Le Volume ProDOS courant est incompatible
$54 Out of Memory
Structure mémoire incompatible
$57 Duplicate volume

Le nom du Volume existe déja

NEWLINE ($11)

Newline_Cha,

Valeur. 2 p
L ytes ($0000-
Newline Caractér(g $00FF)

® La commande NE
W .
lecture Newline en préslélNE permet d'activer oy ge désactiver |
. € mode de

tére lu est ¢ ¥ nce d'un fichj
ransféré Chier ouvert par
dans la zone mémoire réser\f)e’e (;E,E{: Cha‘}l'e carac-
i ; € par le chy
. m

t comparé gy
ndu, la lecture

® Lorsque le mog i
lorsque Je de N’ewl.me est actif, Ia | ,

caractére défini par Je champ Neecvtll‘i:]eedanIf " eor tier prend fin
* Un champ Enable_p —&-har est rencontré,

mode Newline désactivé_aSk de valeur $00 donne |

€ me€me résultar qu’un

ec le champ Enaple Maskedp osition  I'ip.

chan:ot: Le code ASCl] ed:a‘llg?erufoﬂ “

un enregistrement oy d’un

¢ham 3
P de données (retour-chariot).

e tésultar ey nul, le cay Ensuite, le ¢

Udétermine aine: racte :
lermine ainsi [a fin des do; ‘; gé)sumn( correspo

$00-301 Cal
ler_I1d
syl Ref od V:?leur. 2 bytes ($0000. $
— Resul}at. 2 bytes ($0()0.0-(;005?
Enable_Mask Identificateyy alloué par O N
Valeur. bytes (5000%-;OO£1§)N
asque utilisé pour effe
gl . Ctuer un ET
o g g e (AND) avec le caractere

ible du champ
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: line-

xemple » asque) et $0D a New

Exemp aleurs $7F a Enable_Mask (m‘?(()lD 3u $8D sera reconnu

En attribuant les va testé, ayant comme valeur. Ce procédé ne modifie
Char, tout carac‘;ergn des données (retour-chariot).

- aractére de

comme caractére

aractere lu.
ASCII du carac
. a uo r ou le code
en rien la valeu

if
Opération avec Enable_Mask passi

Stablies par dé-
aramétres : ces valeurs Son(‘)lgtz:) hN(;A‘I)(K)-
L une utilisation aisée (E MARK pointe
mettent ier texte, tandis que .
1 ewline__Char.

51€ ilise ses pro
e systeme utili
t\u( yet deux pointeurs per

E()i pOIllte un byte log que dd“s |€ ﬂch
1
un by(e phySlque avec $0D comme leeul du Chdlllp IJ
’

Valeurs du masque Enable_Mask

a $FF inclus,
te valeur de $00 a $FF ateur -
: urra prendre toute ramme utilisateur:
Le champ E“abl‘?‘M:ignEg et le but recherché Sélrl)rc?ogmidéré; une valeur
établie selon la c|rc0“é 0 le bit 7 du caractére A aleur $00 rend le masque
e vale(;l f $7Fl£(s)rt$§ts significatifs tandis que la va
$FF rend tous

passif.

Codes d’erreurs possibles

alid call identiﬁcgtion ’ ,
300 {g‘ézltli(llicc;tleirr non valide (commande MLI)
$43 Invalid reference number.

. C
l lClllel numero de le‘ele"ce incorrect

o Valeur. 2 bytes g%gggggl;g

: . 2 bytes -S00FF)
x\lﬁﬁ?m deyréférence alloué par

. -$O0FF

gc:)iri;:tcur. 4 bytes ($0000 0000-$0
llzgli:lfl:e) dans la zone mérr!(?irsellscm-

lacement ou seront copice S
gonnées lues a partir du disque p

le. SOUFE
i’x:llen\ﬂ. 4 bytes ($0000 0000-$00

Caller_Id -

$00-501 Ref_Num

$02-$03

$04-$07 Data_ Buffer

z
o
=
3
o
5
Q
5
Q
o©
§.
)
o®

$08-$0B Request_Count e

a transférer.
bre de bytes a trans " SUOEF
[l\ig;?lllat. 4 bytes ($0000 0000-$
gl(:)[r:nptzre de bytes ayant été réelle-
ment transférés.

$0C-$0F Transfer__Count

ier référencé
5 ir d’un fichier référence |
¢ a partir d’'un Count son
effectue la lectur amp Request_Count 8
* La Commandi er;:c:\m?)re de bytes fixés par ?‘Z g;“:,';f,s |aqzone memg"“' S
: Num. Le non uis transfé bre de byte:
par Ref__' , sition courante, p , le nombr A
lus a partir de la p‘;;:,tflfzr. Au retour de la c";““‘a('}gﬁm. Ce nombre de by
pointée parl 2d;:Trouve dans le champ Transfer__
réellement lu

Rappel de certaines regles fondamentales

La fin d’un enregistrement

tla fin du fichjer co
sifs, peuvent faire parti
champ de données set
code ASCII $0D, qui
de figure peuvent se p

» Ou champ de données, ne détermine Pas forcé-
urant. Plusjeyrs champs, oy énregistrements sycces-
€ d’un méme et unique fichier. [ fin de chaque
rouve matérialisée 3 Pintérieur d’un fichier par e
représente en fait up retour chariot (CR). Deux cas
résenter avec |a commande READ :

- le caractere de fin de données a é1¢ défini ay préalable;
= le caractere n’a Pas été défini.

Cela implique que le mode de lectyre Newline soit active dans le premier
cas et désactivé dans e second.

Mode de lecture Newline activé

La commande NEWLINE effectue a partir d’un disque e transfert vers |e
tampon mémoire d’yp nombre de bytes def

nis par Request_ Coupt. La lec-
ture débute 3 |a position courante (Mark). Le fichier est identifis par son
numeéro de référence (Ref_Nu

m) attribué ay moment de sop ouverture. Le
tampon mémoire oy seront placées |es données est pointé par Data_ Buffer.

Mode de lecture Newline désactivé

it que le nombre de bytes fixés par

Transfer_Count prendra comme valeur le
ment transférés, Newline bytes inclus.

cquest_Count soit Iy, e champ
nombre de bytes réelle

Remarque

Codes d’erreurs Possibles
$00

No error
Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification
Identificateur nop valide (commande MLI)
$27 error
Erreur d’entrées/sorties
$43 Invalid file reference number
Numéro de référence dy fichier incorrect (Ref_Num)
$4C . End Of File encountered (out of data)
Fin du fichier rencontrée
S4E Access not allowed
Erreur d’acceg au fichier courant
WRITE ($13)
$0-50 Caller_| aleur. S ($0000-
02-303 Ref N ;l] Valeur, 2 bytes ($O0(X $00FF)

Valeur. 2 bytes ($(KJU()-$()()FF)

Numéro de référence alloué par
OPEN

Machine language interface




Pointeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF

FFFF)

Pointe dans la zone mémoire 'em-

placement ot se trouvent les don-

nées lues 8 partir d’un disque par

exemple.

Valeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF

FFEF) ‘

Nombre de bytes a transférer

Résultat. 4 bytes ($0000 0000-$00FF

FFFF)

Nombre de bytes ayant €té réelle-

ment transférés

WRITE effectue le transfert des données du tampon mé-

__Pointer sur un support de sauvegarde du type Block
¢ nombre de

¢ est celui référencé par Ref_Num. L

¢ de la position courante dans le fichier est fix€
bre de bytes réellement sauvegardés

$04-$07 Data__Buffer

$08-$0B Request_Count

$0C-$0F Transfer__Count

e La commande
moire pointé par Data
Device. Le fichier trait
bytes a sauvegarder a parti

ar le champ Request_,Count. Le nom
est retrouvé dans le champ Transfer_Count.

e La position a Pintérieur du fichier sera mise a jour. Sa nouvelle valeur
sera égale a la somme de la position initiale et du contenu du champ
Transfer_Count. Les autres parametres affectés au fichier seront mis a jour

ar la suite: sile fichier comporte plus de 512 bytes de données, un bloc in-
dex lui sera alloué; le pointeur EOF sera mis 2 jour, c€ qui déterminera la
taille du fichier (nombre de blocs). Par 12 suite, Pinstruction Basic CAT
LOG affiche sous la rubrique SUBTYPE la longueur de I’enregistrement du
fichier (texte du type aléatoire), c€ qui équivaut au parameétre RE.

Codes d’erreurs possibles

aoeuaul obenbue| aUIUOEN

“$00 No error
Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification
Identificateur non valide (commande MLI)
$27 1/O error
Erreur d’entrées/sorties
$2B Disk write protecled
Disque protégé en écriture
$43 Invalid file reference number
Numéro de référence du fichier incorrect (Ref_Num)
$48 ) Volume full
Disquette pleine ou dépassement du pointeur EOF

$4C End Of File encountered (out of data)

Fin du fichier rencontree
$4E Access not allowe

Erreur d'acces au fichier courant
$SA Block number out of range

Le format de la bit map est incorrect

CLOSE ($14)

$00-$01 Caller_1d Valeur. 2 bytes ($()000-$l)0fi|‘;)

$02-$03 Ref_Num Valeur. 2 bytes ($()()()()-$(K‘ll‘l")
Numéro de référence attribué paf

OPEN

tenu de I’entrée co
rrespondant i
tenu. Le tampon ! e au fichier, f 5 .
mémoire alloué , fermé, puis purgé d
par OPEN, pointé Be Cc son con-
> par le champ

ble des mati¢
atiéres co
rrespondante sera mise a jour. Le numéro d
. ro de référenc
e

contenu dans le cham
PO amp Ref_Num g
application um sera libéré et di i
. sponible pour u
ne autre

e Le champ Ref_N sfé
" Num de _Num référence le fichier i
valeur $0000 est déclaré avec la cglljr:lx‘:lrz:ﬁc?é lér;.g;iggmétre Ref-
, tous les fi-

Level déclaré, seront fermés.

Exemple

’ ’ ’ l
et 2 et d autre l)alt le del"lel LeVCl declale de Valeul 1 a COmmande

CLOSE dotée d’u
n Ref N 0000
doté du paramétre Level O.um s fermera tous les fichiers, sauf celui

® Le champ Level é
tandis pourra étre modifié
que GET_LEVEL permet de Iir:vs?nlﬁocr?trenrmande SET_LEVEL,

Codes d’erreurs possibles
$00 No error

Pas d"erreur

Invalid caller identification

Identificate i
$27 P p——— ur non valide (commande MLI)

Erreur d’entrées/sorties

$06

$2B i

B!Sk write protected
- isque protégé en écrit

L?:ah,d file reference nulrlrrlier

m s

$SA e lc:,ro de référence du fichier incor

> F number out of range rect (Ref_Num)
| e format de la bit map est incorrect
FLUSH ($15)

$00-301 Caller_Id

$02- .
2303 Ref_Num Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)

Numé é
Num Nro alloué par la commande

* [-d C()mmdnde l l.‘l JSl[ sauve a]de su le dlsque le contenu du ta"lp()" ﬁ-
g r

chicr poinl 4

e .

ble des maridor 1/O_Buffer. Par la suite, I'entré
des matiéres sera mise 2 jo:;lrr la suite, 'entrée correspondante de la ta

® Sile che
amp Ref
__Num est de valeur $0000, tous les fichiers o
uverts a cet

nstant seront traité

i déxuiIS)mtes par la commande FLUSH (voi

. voir CLOSE pour de
plus

o La commande CLO
la commande OP SE ff:rme le ou les fichie <
EN. Le File Control Block (FCB) est ';li‘;'gcfg‘emmfm par
ur et le con-

I/O Buffel’ €s idé er dans sa ta-
— 1]
‘de de son contenu. L’entrée du nom du ﬁCh' d
t v 1

Chle]s ouverts a cet instant et thES d un LE'EI Egal ou Supellﬂm au [lE!"lE‘

pp t ’
une parl i i
p t trois ﬁchlel‘s Ouverts, avec comme LeVCI
Sll osan d SUCCCSSifS 0 1
’
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Codes d’erreurs possibles

$00 No error
Pas d'erreur ) ‘
id caller identification '
300 itc‘l:?\lllﬁicc:teur non valide (commande MLI)
O error )
327 }érrcur d’entrées/sorties
$2B Disk write protected

[‘Sque p(:tege en Ec““‘“E

8 \é(i)sl:\lxneeniugleine ou dépassement du pointeur EOF

Block number out of range

. Le format de la bit map est incorrect

ARK ($16)
e Valeur. 2 bytes ($0000-$(())(())£l;§
Valeur. 2 bytes ($0000-$ ) e
Numéro alloué par la comma

PEN
8aleur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF

- Position § .
o ll::fxl:eF(gans un fichier, la posx!;)m\ter;
lative a partir de laquelle ded eu
le traitement de la comman
WRITE ou READ.

00-$01 Caller_I1d
202—§03 Ref_Num

iti dans un fi-
5 iour la position courante dans ]
€ s mett :eig\;pécigé par le champ Position. Ce

and
® La comm ra pas exceder celle de EOF (End of

chier (MARK) dont 'emplacemen

pendant, la valeur de Position ne pour
File).

Codes d’erreurs possibles

$00 No error
T d’enel‘:r identification
ali er i
e llg‘é:‘tlgicc:teur non valide (commande MLI)

rror .
¥ llé(r)reeur d’entrées/sorties

i umber
alid file reference number
w3 g‘:méro de référence du fichier inc
ition out of range L .
b Il:‘(())illllll(())n courante dans le fichier incorrect
f range
ock number out 0 )
EL format de la bit map est incorrect

aoepel sbenbue| suludeN

orrect (Ref,_Num)

$5A

GET_MARK ($17)

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)

Valeur. 2 bytes ($()000-$00FF)

ande
Numéro alloué par la comman
OPEN

00-$01 Caller _Id
202403 Ref_Num

$04-$07 Position Résultat. 4 bytes (30000 0000-$00FF
FFFF)

Retourne la position courante a I'in-
térieur d'un fichier traité par la
commande READ ou WRITE.

® La commande GET_MARK retourne da
courante a l'intérieur d’un fichier ouvert. C’
considération par les commandes READ et
teur est mis a $00 et ne pourra en aucun cas

ns le champ Position, la position
est la position relative, prise en
WRITE. Apres OPEN, le poin-
déborder la valeur de EOF.

Codes d’erreurs possibles

$00 No error

Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification

Identificateur non valide (commande MLI)
$43 Invalid file reference number

Numéro de référence du fichier incorrect (Ref,_Num)
SET_EOF ($18)

$00-$01 Caller__Id

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF
$02-$03 Ref_Num St )

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
Numéro alloué par la commande
OPEN

Valeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF)

Fixe le nombre total de bytes pou-
vant €tre lus a partir d’un fichier.
Clest par défaut la position logique
dans un fichier.
® La commande SET_EOF fixe a lintérieur d’un fichie

Ref_Num, une position logique de fin (EOF) qui n’est
bytes pouvant étre lus.

$04-$07 EOF

r référencé par
autre que le total de

® Une modification du

. i champ EOF entraine automatiquement une mise a
Jour de la bit map repr

ésentant le répertoire des blocs occupés,

= si EOF est diminué, la bit map sera diminuée en conséquence;
- 51 EOF est augmenté, la bit map sera augmentée en conséquence;
- si EOF reste identique, la bit map ne sera pas modifiée.

Machine language interface

I.e S‘ith; ﬁcl(l)i)er traité est protégé en écriture (Write enable, Access byte avec
it 1 = 0),

aucune modification ne pourra étre réalisée au niveau du
champ EOF,

Codes d’erreurs possibles

$00 No error

Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification

Identificateur non valide (commande MLI)
$27 I/O error

Erreur d’entrées/sorties




$43

$4D
$4E
$5A

GET_EOF ($19)

o EOF se trou

$00-$01
$02-303

4

[\)

% $00
o }

@ | so06
g

a2l
C

%)

«

® | SET_LEVEL
-

~

[v]

=N

[V

(@]

0]

FLUSH. L'e

comman

e Lacomm

$00-$01 Caller_1d
$02-$03 Ref_Num Valeur. 2 bytes ($0000- ,dsO0FF)
Numéro alloué par la commande
OPEN
$04-$07 EOF Résultat. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF)

e La commande GET_EOF re
de bytes pouvant étre lus

ce fait sa longueur en

Codes d’erreurs possibles

e La commande SET_LEVEL modifie la valeu
ce qui détermine par des commandes CLOSE ¢t

$1B de I'entrée réservée au
e La commande OPEN alloue 2 chaque fichie
ilisé par la suite par toutes les

que représenté par l¢ parame
des relatives au traitement

$0000 a $OUFF, assignant ainsi &
méme niveau pour tous le

Invalid file reference number
Numéso de référence du fich
Position out of range
Position courante dans
Access not allowed
Erreur d’accés au fichier courant
Block number out of range

Le format de la bit map est incorrect

ier incorrect (Ref ,__Num)

le fichier incorrecte

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)

Retourne le nombre total de bytes
pouvant étre lus & partir d’un fi-
chier. Cest par défaut la position
logique dans un fichier.

tourne dans le champ EOF le nombre total

a partir d’'un fichier.

tionné sur la fin logique d'un fichier et détermine de

ve posi
nombre de bytes.

No error

Pas d’erreur

Invalid caller identification
Identificateur non valide (commande ML)

Invalid file reference number
Numéro de référence du fichier incorrect (Ref,__Num)

($1A)

Caller_Id Valeur. 2 bytes ($0000-$OOFF)

Level Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
Détermine le niveau des comman-
des CLOSE et FLUSH.

r courante du champ Level,

la suite le nouveau niveau
File Control Block est mise a jour,

fichier (Level).

ntrée du position relative
¢ ouvert un byte caractéristi-

tre Ref_Num, uti
des fichiers en général.

el toute valeur de

ande SET_LEVEL autorise au champ Lev |
toutes les commandes OPEN 4 venir le

s fichiers ouverts.

® Un champ Ref_N
_Num
éCL(l )SE et FLUSH, traixgigjslilé; gmmch' , transmis & travers les command
L e
gal ou supérieur au dernier Level décll?;‘; ouverts avec un Level de niVeaus

® GEI LE EL ermet de connaitre la Valeul courante du Cha"l Level
.

Les comman S et GEEI l.,[f: vfal. ont été ]CII(IHCS neces-
® . .deS E I LEVEL
saires pal‘ |€ ‘a“ que [lODOSl6 € ]g"i)le [()lale-

ment 'adresse i ;
DOSS). $BF94 qui contient normalement le parameétre Level (P
ro-

Codes d’erreurs possibles

$00 lI:Jo error
$06 as d_’erreur
}S;altl'?i caller identification
ntificateur i
£50 enificateur non valide (commande MLI)

Niveau d’ i
u d’ouverture du fichier incorrect (Level)

GET_LEVEL ($1B)

$00-301 Caller_Id

$02-$03 Level Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)

Résultat. 2 b

. ytes ($0000-$00F
Reto %
veau.ume la valeur courante du ni-

® La commande GET
r _LEVEL
vel, valeur utilisée retourne la vale ,
. par les c ur courante d :
le niveau de fermeture des g:;,?é?gdes CLOSE et FLUSH poulr1 dcgren:lﬁilr;s;

Codes d’erreurs possibles

$00 Eo error
506 as d_’erreur
Invalid caller identification

Identificateur non valide (commande MLI)
COMMANDES RELATIVES AUX DEVICES

Le Techni
nical Manual les :
des comm es appelle ‘Device Calls’
andes MLI trait: ce Calls’: elles r , .
| traitant plus particulierement le niftrgr‘;gegt l;’l farmille
e 'environ-

nement de I'A
Ny pple 1l A
Character Devicpes s , et plus particulierement les Blocks Devices et |
) ‘ et les

Liste de
: S comman i
Devices des relatives aux Blocks

$20
GET_D
EV_NUM Retourne dans le champ Dev_Num

:c numéro du device nommé lors de
‘appel de la commande.
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soepeiu abenbue| suluoEe

: le
e dans le champ‘DlB
l;gitt(\)t‘érunr de la table Device Infor-
mation Block (DIB). butes 2
Transfere un bloc de 512 by el
artir du device courant dans le
?ampon pointé par Data__Buffer.
Transfére a partir du tampon
Data_ Buffer un bloc de 512 bytes
sur le Device courant.

$21 GET_DIB
$22 READ_B LOCK

$23 WRITE_B LOCK

Commandes détaillées

GET_DEVICE_NUM ($20)

-$00FF)

Valeur. 2 bytes ($0000-$

Pointeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFF o

iliointg dans la zone memoire la |

chaine de caractéres qui désigne le
om du Device

II‘{ésultat. 2 bytes ($OQO’0-$00FF)T )

C’est le numéro de référence utt ||se

par les différentes comfnqndes rela-
tives aux Devices en général

Caller__1d

-$01
$00-8 Dev__Name

$02-505

$06-$08 Dev_" 2

[ ] La CO“"“allde (:‘ii[ I)E I‘I‘JN[ retourne danS le Chdmp DCV Num le
— V__
numero du Devlce COuIdllt utlhse pa‘ la SUlte pal |CS COlllllldIldCS [VlLl.

i Character
e Le périphérique traité pourra étre du type Block Device ou

Device.
Codes d’erreurs possibles

$00 No error

Pas d’erreur o
lid caller 1dent|hc.anon
300 ig‘é?\tliﬁcaleur non valide (commande MLI)
$10 . Device not found

Device non trouvé en ligne

GET_DIB ($21)

Valeur. 2 bytes ($0000-$00l[::l3
Valeur. 2 bytes ($000‘0-,$00 F) ise
C’est le numéro de référence u e
par les différentes commandes L e
tives aux Devices et rctoun:j, Mp
commande GET_DEV__&lm_stF
Résultat. 4 bytes (30000

FFFF)

Retourne I'adresse ‘
informations relatives au
en général.

Caller_I1d
Dev__Num

$00-$01
§02-$03

$04-507 DIB de la table des
x Devices

® [a commande GET_DIB retourne da
ble des informations relatives au Device
_Num.

ns le champ DIB l'adresse de la ta-
désigné par le paramétre Dev-

® Chaque device, qu'il soit du type Block Device ou Character Device, pos-
sede sa propre entrée dans la table des informations (DIB).

® GET_DIB renseigne le systéme ProDOS16 sur le contenu de la table des

informations, mais en aucun cas ne modifie un quelconque paramétre in-
terne.

Codes d’erreurs possibles

$00 No error

Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification

Identificateur non valide (commande MLI)
$11 Invalid Device name or number

Nom ou numéro du Device incorrect

READ_BLOCK ($22)

$00-$01

Caller_Id
$02-$03

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
Dev_Num

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
C'est le numéro de référence utilisé
par les différentes commandes rela-
tives aux Devices et retourné par la
commande GET_DEV_NUM
Pointeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF)

Pointe dans la zone mémoire I'a-
dresse a partir de laquelle seront
copiées les données du fichier.
Valeur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF) .
Numéro du bloc lu par la com-
mande READ.

® La commande READ_BLOCK transfére un blac de donnée
tir d'un disque référencé par le champ Dev_Num,
pointé par Data_ Buffer.

$04-$07 Data_ Buffer

$08-$0B Block__Num

s, lues a par-
vers un tampon mémoire

® Le tampon mémoire re
données. 1|
ctant limité

présenté par Data_Buffer sert A transférer les
aura au minimum une taille de 512 bytes, sa taille maximale
€ par la mémoire disponible et le Device courant.

® Le champ Block_ Num représente

i ; le numéro du bloc courant lu a partir
du device désigné par Dev_Num.

Codes d’erreurs possibles

St No error
“ Pas d’erreur
10 Invalid caller identification

Identificateur non valide (commande MLI)
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Invalid Device name or number

, L "
sl Nom ou numero du Device incorrec
1/0O error .
s Erreur d’entrées/sorties
$28 No Device connecte

Pas de Device connecté 1'ucC

WRITE_BLOCK ($23)

-$00FF)

Valeur. 2 bytes ($0000-$00
Valeur. 2 bytes ($000’0-’$00FF) o
C’est le numéro de référence uuh?e
par les différentes command?s felal\-
tives aux Devices et retourné par la
commande GET-—DEV_NU%()OFF
Buffer Pointeur. 4 bytes ($0000 0000
$04-$07 Data__Bu FFFF) .
Pointe dans la zone mémoir
dresse a partir de laqélei:!e se trou-

ent les données du fichier.
‘(/aleur. 4 bytes ($0000 0000-$00FF

FF . )

‘;Iimé)ro du bloc écrit par la com-

mande WRITE

$00-$01 Caller_1d
$02-$03 Dev_Num

$08-$0B Block__Num

a chaque fois un bloc de

d h rs
e La commande WRITE_BLOCK sauvegarce Buffer sur un disque réfé-

P " (.
données, du tampon memoire pointé par Da

aoepalul sbenbue| aulyoenN

rencé par le champ Dev_Num.
é Block-
e Le numéro du bloc en cours de sauvegarde est représenté par
e .
Num et désigne un bloc logique. |
. i ar dé 512 bytes, ce qu!
i < taille par défaut de
‘ bloc logique représente une 2 ] o .
:052;1‘?::(1 a cleu);g sqecteurs physiques d’un disque stan
Codes d’erreurs possibles
No error
300 Pas d’erreur ontification
id caller identifict
300 ll?i\é?\l:iﬁcateur non valide (commande MLI)
Invalid Device name Of x}um_ber .
st Nom ou numéro du Device incorrec
1/0 error .
7 Erreur d’entrées/sortclles
No Device connecte -
28 Pas de Device conngcté alucC
Disk write protected
$28 Disque protégé en ecriture

COMMANDES RELATIVES A L’ENVIRONNEMENT

Le Technical Manual les appelle ‘Environment Calls’: elles regroupent la fa-
mille des commandes MLI traitant plus particulierement environnement lo-

giciel et matériel de I’Apple /lGs , et sont, de ce fait liées directement a la
configuration présente.

Liste des commandes relatives a I’environnement

$25 START_PRODOS Alloue un numéro d’identification a
: la commande courante.
$26 END_PRODOS Annule le numéro d’identification
’ alloué précédemment a la com-

mande courante.

$27 GET_PATHNAME Retourne le chemin complet de
I’application courante.

$28 GET_BOOT_VOL Retourne le nom du Volume ayant
booté le systtme ProDOS16.

$29 QUIT Termine la présente application et
détermine la nouvelle procédure.

2A GET_VERSION Retourne le numéro de la version
du systéme courant.

$2B SAVE_STATE Alloue un numéro a I’environne-
ment courant composé du matériel
et du systeme d’exploitation.

$2C RESTORE_STATE Retourne le numéro d’état alloué

au matériel et au systéme d’exploi-
tation référencé par la variable
Save_Num.

Commandes détaillées

START_PRODOS ($25)

$00-301 Caller_Id Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)

® La commande START_PRODOS précédera chaque appel du MLI, c’est-

2[1)-dire qu’elle sera transmise en premier avant chaque commande Pro-
0816.

® Au retour, le champ Caller__ld contiendra Pidentificateur de la com-
mande qui sera transmise par la suite.

® Le champ Caller_Id, commun a toutes les tables des paramétres d’une
tommande ProDOSI16, permet de situer la commande référencée.

Pas d’erreur possible.
END_PRODOS ($26)

S06-304 Caller__Id Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)

Machine language interface
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e La commande END_PRODOS libére 'identificateur de la commande
dont le champ Caller_ld spécifie le numéro.

e Cette disposition particuliére signifie 8 ProDOS16 que le traitement de la
commande référencée par Caller_Id est terminé.

Codes d’erreurs possibles

$00 No error
Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification

Identificateur non valide (commande MLI)

GET_PATHNAME ($27)

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
Résultat. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF)

Pointe dans la zone mémoire I'em-
placement de la chaine de carac-
teres qui représente le Pathname
complet.

Caller_Id

$00-$01
Data__Buffer

$02-$05

® La commande GET_PATHNAME retourne a travers le champ Data-
_Buffer le chemin d’accés complet de I'application en cours d’exécution.

Codes d’erreurs possibles

$00 No error
Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification
Identificateur non valide (commande MLI)
$27 /O error
Erreur d’entrées/sorties
$40 Invalid pathname syntax
Syntaxe ou chemin incorrect
$44 Path not found
Nom du SubDirectory dans le chemin introuvable
$45 Volume not found
Volume non trouvé
$46 File not found
Fichier non trouvé
$4A Version error (incompatible file format)
La version courante de ProDOS est incompatible
$4B Unsupported (or incorrect) Storage_Type

L’organisation logique du fichier est incorrecte

GET_BOOT_VOL ($28)

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
Résultat. 4 bytes ($0000 0000-$00FF
FFFF)

Pointe dans la zone mémoire I'em-
placement de la chaine de carac-
teres qui représente le nom du Vo-
lume ayant booté le systeme.

Caller__1d

$00-$01
Data__Buffer

$02-305

® Il est A noter que ProDO
S16 peut étre initjalj un |
(ColdStart) oy par la relance dy systeme :ﬁnﬁzmﬁseéégfg ;10:2 &?](;:Oénfzowid
arm-
e cas me se trouvera dans le devy;
b ' que la comma - é lisée
ans le second cas, Sj Je systéme ProDOSnI((jSee‘sj:i i?lzfréépgl1{;?irig: %%?ggﬂ()
e

start). Dans le premj i
t) mier c:
sollicité en prergier s que Jy uetie s

un JMP to $00/2000 lancera I'exécution.

Codes d’erreurs possibles

$00 ll:lo error
as d’erreur
$06 Invalid caller identification

Identificateur non valide (commande MLI)

QUIT ($29)
$00-$01 C
$02-$08 Nﬁlnie_rﬁi?a 3::': e Dytes (S0000-S00FF)
ur. t
) ytes nuls ($0000 0000

®lac rmi
Oommande QUIT termipe application courante

o S .
ayasr:tutn flchu?r QUIT est trouyé dans le
ransmis le boot ay systéme, il sera chargé en

® Si aucun fichier QUIT n’
. Si n'est trouvg, p,
dispatcher le nom de la prochaine applic;(t)ilc)n(l).sm

Codes d’erreurs possibles

SubDirectory approprié du Volume

mémoire et exécuté.,

recherche 3 travers |e

$00 No error
S0 Pas q’erreur
::jwah'(tji caller identification
entificateur ali
$44 Il;a(h noc o :110“ valide (commande MLI)
46 om du SubDirec(ory dans le chemin introuvable

File not found

Fichier non trouve

Out of memory

Structure mémoire incompatible

$54

GET‘_VERSION ($24)

$00-30

502303 Caller_|d

Voror Valeur. 2 by
Retourne Je

du systéme ¢

tes ($00(X)~$00FF)

Résultat. 2 bytes ($(K)00-$FFFF)

numéro de |3 version
ourant.

Machine language interface




soepoui abenbue| suiyoe

e La commande GET-VERSION retourne dans le champ Version le nu-
méro de la version courante du systéme ProDOSI16. Le terme version sous-

entend les numéros de la version et de la sous-version.

e Le byte de poids fort (High Byte) représente le numéro de la version, ou
les bits E 2 8 sont de valeur 1 pour un systeme ProDOS16 version 1.0.

représente le numéro de la sous-

o Le byte de poids faible (Low Byte)
steme ProDOS16

version. ou les bits 7 2 0 sont de valeur 0 pour un sy
version 1.0.

e Le bit F (High Byte) compose le bit significatif du mot contenu dans le
= 1) est attribuée pour une version finale.

champ Version, ol la valeur 1 (B = )
et la valeur 0 (B = 0) pour une version prototype (béta).

SAVE_STATE (§2B) )
Valeur.2 bytes ($0000-$00FF)
Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
Numéro sous lequel a été sauve-
gardé le statut de I'environnement
(matériel et systeme).

$00-$01 Caller_ld
$02-$03 Save__Num

AVE_STATE affecte a travers le champ Save__Num un
lisant par la suite I'état de la machine
nt méme ou la com-

e La commande S
puméro 2 I'environnement., personna
et du systeme d’exploitation mis €n présence au mome

mande a été transmisc.

ransmise pendant le déroulement d'une application.

o Cette commande, t . 3 i
nt un certan nombre d'informations:

permet de sauvegarder temporaireme

_ toutes les entrées du File Control Block (FCB). relatives aux fichiers ou-

verts, restent préservées;
— toutes les entrées du Volume Control Block (VCB):

— la table des vecteurs d'interruption; N
_ le statut de tous les commutateurs logiques utilisés.

Codes d’erreurs possibles

$00 No error
Pas d'erreur

$06 Invalid caller identification
Identificateur non valide (commande MLI)

$54 Out of memory .
Structure mémoire incompatible

RESTORE_STATE ($20)
Valeur. 2 bytes ($0000-$00LF)
Valeur. 2 bytes ($0000-S00FF)

Numéro sous lequel a S1é sauves
gardé le statut de l’cnvnronncmcnl

(matériel et systeme).

$00-$01 Caller_1d
$02-$03 Save__Num

e L ¢
a commande RESTORE__STATE., rétablit I'état de la machine et du

SySlClllC dont une Sauveg T S € rea iSee sous le numero
s a de a et 8
' l m contenu dans le

[ ] lous |CS statuts so i S eurs restaurce ul permet (le
nt restitues et le le (l ])
N N « ~ N 2
S, CE
poul suivre une app‘lca"o" avec leS memes Parametres Sduvegdrdes au mo-
ment ou la COlllllIalldC SA b E_SIAIE aura ete transmise

Codes d’erreurs possibles

$00 il\)lo error
as d’erreur
$06 :Evali.(‘ii caller identification
entificateur non valide
$53 Parameter out of range (commande MLD

Champ incorrect dans la table des paramétres

COMMANDES DE CONT
DES INTERRUPTIONS ROLE

Le Techni . ‘

o famille '32‘5 1:’23;;8; nlgzsagffllle"ldq:errupt Control Calls': elles regroupent
‘ - , traita iculie :

tions du materiel et du logiciel. nt plus particulierement les interrup-

Liste des commandes d 6
ec
des interruptions ontrole

$30
i Stk?fg(l;ﬂ;ﬁ%RUPT Installe une routine de service
DUaT __INTER- Apnule la routine de service spéci-
- oL INT MODE fiée danps le champ Int_Num
_INT_ Drapeau d'identification permettant
par la suite une gestion correcte de
Iinterruption en cours.

Commandes détaillées

ALLOC_INTERRUPT ($30)

$00-$01 Caller_Id

$02-503  Int_Num Valeur. 2 bytes ($0000-SU0FF)

Résultat. 2 bytes ($0000-$00FF)
Retourne le numéro de référence
sous lequel ProDOSI16 gére la rou-
::gﬁ c(lle service affectée a l'interrup-
nt = : i
o _Num = numéro de prio-
Pointeur. 4 bytes (30000 0000-
};FFF) ytes ( $00FF
ointe dans la table du handler, Va-
drpss\e de la routine de service aes‘:i-
née a gérer l'interruption courante.

$04-507 Int_Code
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e La commande ALLOC_INTERRUPT permet de mettre en place une
routine de service destinée a gérer par la suite une interruption. ProDOS16
construit une table des vecteurs d’interruption (handler), permettant de gé-

rer jusqu’a 16 routines de service.

e Le Handler soutient une table des vecteurs d’interruption élaborée, ren-
dant possible I'interception d’une interruption issue du matériel (hardware).

e La routine de service destinée a gérer Iinterruption en cours, devra étre
mise en place suivant certaines conventions établies et sous le contrdle du

programme utilisateur.
e Le champ Int_Num retourne dans le byte de poids faible le numéro de
priorité sous lequel la routine de service sera gérée par le handler. La rou-

tine de service mise en place en premier possede le plus haut degré de prio-
rité. Le paramétre Int_Num sera déclaré au moment de purger une routine

de service.

o Le champ Int_Code sera chargé avec I'adresse qui pointe dans la table
du handler P’adresse d’implantation de la routine de service.

Codes d’erreurs possibles

$00 No error
Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification
. Identificateur non valide (commande MLI)
$25 Interrupt vector table full
Table des routines de service pleine (interruption)
$53 Parameter out of range

Champ incorrect dans la table des parametres

DEALLOC_INTERRUPT ($31)

Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)
Résultat. 2 bytes ($0000-$00FF)
Désigne le numéro de référence de
la routine de service a purger de la
table du handler.

$00-$01 Caller_I1d
$02-$03 Int_Num

e La commande DEALLOC_INTERRUPT permet de purger de la table
du handler une routine de service dont le numéro est contenu dans le champ
Int_Num. Il sera nécessaire de neutraliser au préalable le matériel pouvant
éventuellement engendrer une interruption de ce type par la suite.

e La table du handler sera mise a jour et le pointeur de I'adresse de la rou-
tine de service annulé. Les priorités du handler seront réactualisées.

Codes d’erreurs possibles

$00 No error

Pas d’erreur
$06 Invalid caller identification

Indentificateur non valide (commande MLI)
$53 Parameter out of range

Champ incorrect dans la table des parametres

SET_INT_MODE ($32)

$00-3$01 Caller_lId

$02-$03 Int. Made Valeur. 2 bytes ($0000-$00FF)

Vgle.ur. 2 bytes ($0000 ou $80000)

llZesngn‘e Iednuméro de référence de
routine de service 2

table du handler. purger de la

¢ La commande SET_INT_MOD
_INT_ E . . .
travers un drapeau contenu dans le ch‘;f;g]?:nd eh;grclicémonner Hinterruption a

® ProDOS ’ i i
. b Chaqule6;1 (lj(;;:(s;: (limel m(terrupnon prend naissance, dépile successive-
hent spaque a routinced : table du handler et compare la validité du con
. 8 service n’est valide )
tinu. c , une recherc i
1s le vecteur IRQ. Si le vecteur IRQ est a P’état haut hl: g?rct)mgs:;nelsf ?
b n

deS OpeldtIOIlS séra laISSé au plOglallllllC u"hsateul, et la main renduc a

® Le cham g
p Int_Mode, codé sur 2 bytes, est uniquement utilisé par la com-

mande SET_INT_MODE *attri
priorité A une interruption.y permettant d'attribuer un drapeau (Flag) de

® S
cutel ;;:O(ri;z:j}:]ez::uc)ontsnu dans le ‘qhamp Int_Mode est nul, ProDOS16 exé
ur de routine d’interruption a travers I’il;struction macel):fl;e

RTI (ReTurn fro
| m Interrupt). L’applicati g s
alors continuer normalemegt,) pplication en cours d’exécution pourra

® Si le drapeau contenu dan
! s le champ Int_Mod itionné
DOS16 recherche a travers le SYSTEM DEATHiee?:lfg(s):lgtleoggfr,egg;)da t
n

i‘ I‘Crrcur fatale re S
ncontrée ’ alé
! . » l afﬁche a lecran et Suspend l’eXéCutiOll €en

Codes d’erreurs possibles
$00 No error
06 Pas d’erreur

lnval{d caller identification
Identificateur non valide (commande ML)

MESSAGES D’ERREURS SOUS ProDOS16
Erreurs non fatales

® Er s @’ éné
reurs d’ordre général

{11]

No error

0l Pas d’erreur
lnvali‘d Call number

05 N‘umerq non valide d’'une commande MLI
Ca}l pointer out of bounds

™ Pointeur non valide assigné a une commande

:‘rjlvuli'd_ caller identification
cntificateur non valide (commande MLI)
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$10
$11
$20
$25
$26

- 21

$28

$2B
$2E.
$30-$3F

$40
$42
$43
$44
$45
$46
$47

$48

aoepalul abenbue| sullyOEN

$49

$4A
$4B
$4C
$4D
$4E

$50

e Erreurs relatives aux Devices

Device not found

Device non trouvé en ligne

Invalid Device name or number

Nom ou numéro du Device incorrect
Invalid request code

Requéte non valide

Interrupt vector table full

Table des routines de services pleine ('mterruption)
Invalid operation

Opération transmise non valide

1/O error

Erreur d’entrées/sorties

No Device connected

Pas de Device connecté 3 J'unité centrale

Disk write protected

Disque protége en écriture

Disk switched
Disques inversés: les commandes ne peuvent

Device spécific errors
Erreurs définies au préalable et spécifiques au Device

aboutir
*

e Erreurs relatives aux fichiers en général

Invalid pathname syntax
Syntaxe ou chemin incorrect
FCB table full
Table FCB saturée
Invalid file reference number
Numéro de référence du fichier incorrect (Ref__Num)
Path not found
Nom du SubDirectory dans le chemin introuvable
Volume not found
Volume non trouvé
File not found
Fichier non trouvé
Duplicate pathname
Nom du chemin existant déja
Volume full
Disquette pleine ov dépassement du pointeur EOF
Volume directory full
Volume saturé (51 noms de fichiers stockés)
Version error (incompatib|e file format)
La version courante de ProDOS est incompatible
Unsupported (or incorrect) Storage__Type
L’organisation logique du fichier est incorrecte
End Of File encountered (out of data)
Fin du fichier rencontrée
Position out of range
Position courante dans le fichier incorrecte
Access not allowed
Erreur d'acces au fichier courant
File is open
Le fichier est déja ouvert

$51
$52
$53
$54
$55
$57
$58
$59
$5A

Directory structure damaged

St]ll( ture de 'a tdhle des matieres non C()Ilf(""le
Le Volume PIODOS courant est lnCOlllpatlble
Pa]ame'cr out Oi la"ge

Champ inco
rrect dans la
Out of memory table des paramétres

Structure mémoire i
e .
VED taoie e incompatible
Table VCB saturée
Euphcate volume
e nom du volume exi ..
Not a Block Device xiste déja

Le device att .
- endu
Invalid Level n'est pas un Block Device

Niveau d'ouv
erture du fichier i
Block number out of ra\ngeer incorrect (Level)

Le format de la bit map est incorrect

Erreurs non fatales

$01
$0A
$08
$0C
30D

Unclaimed interrupt

Pas de routi ;
ne de service di i ;
VCB unusable e disponible (interruption)

La structure de |
FCB unusable a table VCB est endommagée

La structure de la

Elotc)i( zero allocatelgbi‘lfegzsl‘B st endommagee

lneter r(:lc fero a €t¢ alloué par erreur

Erreurp occured while /O shadowing off
rencontrée lors du processus sl%adowing
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CONSEILS DE
LECTURE

Pour maitriser le systéme de base de Apple lics

e Boite a outils de I’Apple //Gs
Jean-Pierre Curcio (Editions du P.S.1.)

Cet ouvrage s’adresse a tous ceux qui souhaitent programmer des applica-
tions sur le /IGs: ce n’est pas un cours sur ’'assembleur ou le C, mais une

étude de la boite a outils intégrée au syst¢éme. Deux exemples concrets, un
miniPaint et un programme d’interface illustrent l'utilisation des différents
managers.

® Clefs pour Apple //Gs - 2¢me édition
Nicole Bréaud-Pouliquen (Editions du P.S.1.)

Ce mémento adresse aux programmeurs en assembleur, C et Basic de
I'Apple liGs : il offre une syntése des spécificités du matériel et des logiciels
de développement : architecture interne, brochage, jeu d’instructions du
65816, mémoires, ressources graphiques, entrées/sorties. Le systtme APW
est décrit en détail; I'ensemble des outils du bureau est répertorié, fonction
par fonction.

A paraitre :

® Programmation Systeme de I’Apple //
Marcel Cottini (Editions du P.S.1.)

Destiné aux programmeurs chevronnés sur Apple Ile et lc, il est le livre in-
dispensable, contribuant a acquérir une bonne maitrise avant de s’attaquer
au GS. En effet, il contient les outils nécessaires & la bonne compréhension
des mécanismes rencontrés en mode émulation sur I’Apple //Gs.

o Systeme ProDOS de I’Apple //
Marcel Cottini (Editions du P.S.1.)

Pour programmeurs avertis, cet ouvrage présente I'organisation compléte du
systeme ProDOS8 qui est le syst¢éme d’exploitation des applications destiné
a tourner avec les microprocesseurs 6502 et 65c¢02 (Apple lle et lic). Cest
le complément du systeme d’exploitation ProDOS16.

Conseils de lecture
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& r’assembleur de I’Apple //cs
Nicole Bréaud-Pouliquen (Editions du P.S.1.)

Une initiation claire et compléte a I'assembleur 65816, illustré par de nom-
breux programmes-exemples.

Apple 11Gs et ProDOS est une marque déposée de Apple Computer Inc.

‘— Titre de votre livre :

Votre avis nous intéresse

Pour nous permettre de faire de meilleurs livres, adressez-nous vos critiques sur le
présent ouvrage.

— Ce livre vous donne-t-il toute satisfaction?

— Y a-t-il un aspect du probléme que vous auriex aimé voir abordé?
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